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Аннотация. Новые и ресурсосберегающие технологии обработки почвы в большеи  
степени, чем традиционные, отвечают требованиям почво- и природоохранного 
земледелия (исключается нарушение структуры почвы, процессы деградации, эрозии и 
др.). Культура земледелия, в том числе в орошаемых регионах Казахстана требует новых, 
нетрадиционных подходов на основе возделывания полевых культур, обеспечивающих 
достижение потенциальных возможностеи  для сортов и гибридов возделываемых 
культур, рациональное использование земельных и водных ресурсов, а также сохранение и 
повышение потенциального плодородия почвы. В статье приводятся многолетние 
экспериментальные данные о преимуществе ресурсосберегающих технологии  и их 
положительном влиянии на качество и себестоимость получаемои  растениеводческои  
продукции,  традиционными технологиями. Целью наших исследовании  является 
определение эффективности обработки почвы, нормы высева семян разных сортов озимои  
пшеницы и доз внесения удобрении  для получения высокого урожая зерна с хорошими 
показателями качества. В условиях полуобеспеченнои  богары юго-востока Казахстана при 
вспашке на глубину 20-22 см и минимальнои  обработке почвы оптимальным оказался 
срок посева 15 сентября, с нормои  высева семян 3 млн всхожих семян на гектар и с 
внесением 60 кг д.в. азотных и фосфорных удобрении . Оптимальным при нулевои  
обработке почвы был срок посева 31 октября с нормои  высева семян 3 млн всхожих семян 
на гектар и с внесением 60 кг д.в. азотных и фосфорных удобрении .  

Ключевые слова: обработка почвы, озимая пшеница, прямои  посев, плотность почвы, 
продуктивная влага, удобрение, урожаи . 

ВВЕДЕНИЕ 

Ресурсосберегающие технологии 
положительно влияют на качество и 
себестоимость продукции и конкури-
руют по перечисленным характеристи-
кам с традиционными технологиями. 
Даже минимальными воздеи ствиями на 
почву можно обеспечить растущие пот-
ребности людеи  в продуктах питания.  

Рационально накапливать и 
использовать влагу в почве возможно, 
возделывая, разнообразные раститель-

ные виды с неодинаковои  продолжи-
тельностью вегетационного периода [1]. 
Например, в период ранневесеннеи  и 
позднелетнеи  засух, без урожаи ности 
семян не оставят просо, сорго, кукуруза. 
Удельное соотношение озимых культур 
к раннеяровым и поздним влияет на 
устои чивость и увеличение урожаев. 

Нулевая обработка почвы стала 
активно распространяться из-за эффек-
тивности результатов во многих стра-
нах мира. В Казахстане нет уверенных 
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выводов по ее применению, так как 
научные исследования еще  продол-
жаются. 

Выбор между обрабатывающими 
технологиями основывается на мнени-
ях исследователеи . В.И. Двуреченскии  
[2] отметил отрицательное влияние 
глубокои  обработки почвы на все ее 
свои ства от физических до биологичес-
ких. После нулевои  технологии 
плотность пахотного горизонта увели-
чивается до 1,3 г/см3, чем по тради-
ционнои  - 1,21 [3].  

Минимальные технологии ис-
пользуются в зависимости от исходного 
уровня питательных веществ в почве, 
обеспеченности растении  влагои , спосо-
ба внесения доз и форм удобрении  [4]. 
Внесением удобрении , под традицион-
ную и ресурсосберегающие обработки 
почвы, урожаи ность зерна увеличили 
от 37 до 58% [5].  

За период использования нулевои  
технологии с 2007 по 2013 гг. производ-
ство зерна увеличилось с 8,3 до 10,2 ц/га 
на 36% [6]. 

ФАО поддерживает нулевые тех-
нологии из-за глобального потепления 
климата для сохранения углерода в 
почве [7]. 

Лидерами по применению техно-
логии  сберегающего земледелия явля-
ются США, Аргентина, Бразилия, 
Австралия, Канада [8].  

Экономическая эффективность 
подтверждает влияние ресурсосбере-
гающих обработок почвы на 28% в 
сельскохозяи ственном производстве. 
Данные результаты получены в Красно-
дарском НИИСХ по озимои  пшенице [9]. 

Минимальная обработка с разуп-
лотнением также показывает экономию 
затрат на 9% и увеличение чистого 
дохода на 6% [10].   

Таким образом, исследования 
влиянию обработок почвы и норм 

внесения удобрении  на урожаи ность 
сортов озимои  пшеницы является 
актуальным.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  

Полевые исследования проведены 
на экспериментальнои  базе ТОО 
«КазНИИЗиР», расположеннои  в 
предгорнои  зоне Иле Алатау.  

Опыт заложили осенью после 
уборки сои по трем видам обработки 
почвы (вспашка, минимальная плоско-
резная обработка и нулевая обработка 
почвы) и трем сортам озимои  пшеницы 
богарного направления – Стекловидная-
24; Мереке-70 и Наз с изучением: двух 
норм высева – 2,5 млн. (100 кг) и            
3,0 млн. (125 кг) всхожих семян на 
гектар, трех сроков посева: 30 сентября, 
15 октября, 31 октября и двух доз 
азотно-фосфорных удобрении : N30Р60, 
N60P60. 

Почва опытного участка светло-
каштановая с высокои  карбо-
натностью. Обеспеченность почвы 
легкогидролизуемым азотом – средняя, 
подвижным фосфором – низкая, 
обменным калием – высокая. В верхнем 
горизонте содержится до 2,02% гумуса,  
0,12-0,14% валового азота. 

Агротехника в опыте: перед посе-
вом семена озимои  пшеницы протрав-
ливали препаратом Дивиденд стар 
против головневых болезнеи  из расчета 
1,0 л/т за 1-2 дня до посева. Посев 
сортов озимои  пшеницы проводился, 
согласно схеме опыта. Под озимую 
пшеницу внесен аммофос, согласно 
схеме опыта. Уход за посевами озимои  
пшеницы включал подкормку аммиач-
нои  селитрои  в фазе кущения разными 
дозами в зависимости от изучаемых 
вариантов опытов и опрыскивание 
посевов в конце фазы кущения 
гербицидом Диален супер. Учет и 
уборка урожая проведены комбаи нами 
«Сампо» и «Хеге».  
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В опыте проведены полевые 
наблюдения, учеты по методике           
Б.А. Доспехова [11]. Водно-физические 
свои ства почвы – по методикам           
С.А. Воробьева и Н.А. Качинского с 
определением объемнои  массы и влаж-
ности почвы [12]. Учет и уборка урожая 
озимои  пшеницы проведены, согласно 
методики Государственного сортоиспы-
тания сельскохозяи ственных культур [13].  

Лабораторные исследования, ана-
лизы почв проведены в аккредитован-
нои  лаборатории почвоведения и 
агрохимии Казахского НИИ земледелия 
и растениеводства.  

Климат. Влияние метеорологи-
ческих условии  на изучаемые факторы 
опыта в годы исследовании  было 
различным.  

В первыи  год исследования осад-
ков выпало больше среднемноголетнеи  
нормы на 10,1 мм. Однако по сезонам 
года количество выпавших осадков 
сильно отличалось от среднемного-
летних значении . Так, если за осень и 
зиму выпало больше нормы 
соответственно на 86,5 и 52,2 мм, то за 
весну и лето – меньше нормы на 98,4 и 
30,2 мм соответственно. Весна была 
более засушливои  и осадков выпало 
меньше нормы в 5 и 3,7 раза за апрель и 
маи  соответственно.  

В целом, несмотря на хорошие 
условия увлажнения, сложившиеся 
осенью предыдущего (2011) года иссле-
дования, растения испытывали острыи  
недостаток влаги в период активнои  
вегетации веснои  и летом первого 

(2012) года исследовании , что не могло 
не отразиться на результатах.  

Во втором (2013) году исследо-
вании  влажность была достаточнои , так 
как зима была снежнои  и осадков в виде 
снега выпало 165,4 мм, что в 2,1 раза 
больше среднемноголетнеи  нормы. На 
формирование достаточно высокои  
урожаи ности возделываемых культур 
благоприятное влияние оказали осадки, 
выпавшие в период налива зерна -  
июнь, количество которых составило 
77,0 мм, что больше нормы на 23,1 мм. В 
целом же, первыи  и второи  (2012-2013) 
годы исследовании  следует 
характеризовать, как благоприятные по 
условиям увлажнения: годовое 
количество осадков составило 590 мм, 
что на 175,5 мм выше среднемного-
летнего показателя. 

В третьем (2014) году исследо-
вании  вегетационныи  период был 
засушливым, так как осенью выпало 
осадков около 12 мм, что в три раза 
меньше среднемноголетнеи  нормы. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Влажность почвы. Запас продук-
тивнои  влаги в почве в условиях 
полуобеспеченнои  богары на посевах 
озимои  пшеницы в фазе кущения при 
вспашке на первом сроке посева соста-
вил 58 мм, на втором сроке – 88 мм, и на 
третьем сроке 96 мм, при минимальнои  
обработке почвы на первом сроке 
посева составили: 60; 93; 106 мм, при 
прямом посеве, соответственно:  66; 96; 
111 мм (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Динамика запасов продуктивнои  влаги под озимои  пшеницеи  в 
метровом слое почвы в зависимости от сроков посева и способов обработки  

почвы  

К фазе уборки наблюдалось 
снижение продуктивнои  влаги за счет 
выпадения атмосферных осадков, по 
обработкам почвы влажность почвы 
составила, соответственно: 9,23,31; 
16,26,33; 27,34,40 мм. При этом на 
варианте без обработки почвы 
наблюдалось наибольшее сохранение 
продуктивнои  влаги. В метровом слое 
почвы на варианте со вспашкои  
содержание доступнои  влаги было 
значительно ниже. 

Одним из важнеи ших факторов 
повышения урожаи ности сельско-
хозяи ственных культур является плот-
ность почвы в течение вегетации. В 
верхнеи  и среднеи  части пахотного слоя 
по всем вариантам обработки почва 
была рыхлои . В нижних же горизонтах, 
где не проводилась обработка почвы, 
отмечено ее плотное сложение.    

При весеннеи  вспашке плотность 
в пахотном слое составила 1,29-               
1,31 г/см3, при минимальнои  обработке 
и прямом посеве 1,30-1,32; 1,31-             
1,33 г/см3 соответственно. К уборке по 
всем вариантам обработки почвы 
наблюдалось ее уплотнение до уровня 
1,31-1,33 г/см3 (рисунок 2).  

В среднем за три года исследо-
вании  установлено, что веснои  наблю-

дается максимальное увлажнение и 
отмечается более рыхлое сложение поч-
вы. К осени почва сильно иссушается, 
что приводит к уплотнению выше-
указанного слоя на 0,03-0,04 г/см3. 

На богарных землях снизить 
отрицательное влияние засухи можно в 
результате применения комплекса мер, 
таких как: ландшафтное обустрои ство 
территории , внедрение научно-обосно-
ванных технологии  возделывания  
засухоустои чивых, приспособленных к 
местным условиям, культур.  

На землях юго-востока Казахстана 
из зерновых культур возделывается в 
основном пшеница. На формирование 
урожая зерна озимои  пшеницы в 
основном влияют виды обработок, дозы 
удобрении , сроки, нормы высева и сорта 
(таблица 1).  

Наибольшии  урожаи  зерна       
(25,2 ц/га) озимои  пшеницы отмечен у 
сорта Наз при вспашке на глубину 20-  
22 см на втором сроке посева с внесе-
нием 60 кг д.в. азотных и фосфорных 
удобрении . У сорта Мереке-70 наиболь-
шии  урожаи  зерна отмечен при прямом 
посеве с нормои  высева 3,0 млн всхожих 
семян на гектар. При нулевои  обработке 
наибольшии  урожаи  зерна получен на 
третьем сроке посева у сорта озимои  
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пшеницы Мереке-70 с нормои  высева 3 
млн. всхожих семян на гектар.   

В условиях полуобеспеченнои  
богары в среднем за три года на 
вариантах со вспашкои  на глубину 20-
22 см и минимальнои  обработкои  
почвы, оптимальным сроком посева 

оказался второи  с нормои  высева 3 млн 
семян/га и внесением 60 кг д.в. азотных 
и фосфорных удобрении . Третии  срок 
посева оказался оптимальным при ну-
левои  обработке с нормои  высева 3 млн 
семян на гектар и внесением 60 кг д.в. 
азотных и фосфорных удобрении .  

Рисунок 2 – Плотность почвы  на посевах озимои  пшеницы в пахотном слое 
(0-30 см) в зависимости от обработок почвы, г/см3  

Таблица 1 – Урожаи ность зерна озимои  пшеницы в зависимости от видов 
обработки почвы, сроков посева и доз внесения минеральных удобрении , ц/га  

Норма высева, 
млн. 

Дозы 
минеральных 

Вспашка 
Минимальная 
обработка 

Прямои  посев 

Стекловидная-24 

2,5 1 Контроль 14,4 13,0 13,9 

2,5 2 N30Р60 18,0 15,9 16,0 

2,5 3 N60P60 21,7 20,3 18,5 

3 1 Контроль 14,8 14,7 15,1 

3 2 N30Р60 18,7 18,6 19,0 

3 3 N60P60 21,7 21,2 22,0 

НСР05 3,6 4,8 4,6 
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Продолжение таблицы 1 

1 2 3 4 5 

Наз 

2,5 1 Контроль 13,6 12,8 13,1 

2,5 2 N30Р60 16,4 15,1 15,6 

2,5 3 N60P60 19,1 16,9 17,9 

3 1 Контроль 10,8 9,9 9,9 

3 2 N30Р60 20,0 16,1 16,2 

3 3 N60P60 22,6 18,7 19,3 

НСР05 4,9 4,2 3,7 

Мереке -70 

2,5 1 Контроль 13,5 12,3 13,2 

2,5 2 N30Р60 16,1 14,7 16,2 

2,5 3 N60P60 20,3 18,2 18,6 

3 1 Контроль 14,1 11,5 13,2 

3 2 N30Р60 17,4 14,0 16,0 

3 3 N60P60 20,4 17,9 18,9 

НСР05 4,5 3,9 3,5 

Математическая обработка полу-
ченных данных методом многофактор-
ного дисперсионного анализа показала, 
что доля участия факторов в форми-
ровании урожая зерна в условиях 

полуобеспеченнои  богары составила: по 
обработкам почвы – 3,17-15,2%, срокам 
посева – 0,2-21,3, сортам – 3,0-34,7%, 
удобрениям – 14,1-17,1% (рисунок 3).  

Рисунок 3 – Доля участия факторов в формировании урожая зерна  

озимои  пшеницы, % 
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Следовательно, на формирование 
урожая зерна оказали влияние все 
изученные факторы в разнои  степени. 
По срокам посева и сортам урожаи ность 
в основном зависела от условии  года, 
норма высева семян слабо повлияла на 
величину урожая зерна озимои  
пшеницы.  

Структура урожая озимои  пшени-
цы в зависимости от способов обработ-
ки почвы, сроков посева и влияния доз 
минеральных удобрении  в условиях 
богары приведена в таблице 2.  

В условиях богары после зерно-
бобовых культур (предшественник соя) 
лучшим сроком сева является первыи  
срок (до 10 октября).  

Подсчет количества продуктив-
ных стеблеи  показал, что по всем 
способам обработки почв количество 
растении  колебалось по сорту Стекло-
видная-24 от 103 до 324, по сорту Наз от 
94 до 291, а по сорту Мереке-70 от 91 до 
288 штук на 1 м2, высота растении  
колебалась по сорту Стекловидныи -24 
от 50-68, по сорту Наз от 42-70, а по 
сорту Мереке-70 от 35-80 см.   

Формирование зерна колоса сор-
тов озимои  пшеницы показывает, что 
при вспашке озерненность колоса 
варьировала у сорта Стекловидная-24, 
Наз и Мереке-70 в пределах 16-31; 17-
31; 17-31 штук соответственно, при 
минимальнои  обработке варьировала у 
сорта Стекловидныи -24, Наз и Мереке-
70 в пределах 19-28; 15-35; 15-24 штук 
соответственно, при прямом посеве 

варьировала у сорта Стекловидныи -24, 
Наз и Мереке-70 в пределах 21-29; 12-
31; 14-31 штук соответственно.  

На богаре лучшии  срок посева – 
первыи  (до 10 октября), оптимальная 
норма высева 2,5 млн/га, при этом наи-
большая урожаи ность зерна 31,6 ц/га 
отмечена у сорта Стекловидная-24, а у 
сорта Наз – 15,8 ц/га, сорта Мереке-70 – 
16,5 ц/га.  

Таким образом, в среднем наи-
большая урожаи ность зерна озимои  
пшеницы отмечена при прямом посеве у 
сорта Стекловидная-24, при первом 
сроке с нормои  высева 2,5 млн шт на 
гектар на варианте N60Р60.    

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В условиях богары на вариантах со 
вспашкои  на глубину 20-22 см и 
минимальнои  обработкои  почвы 
оптимальным сроком посева оказался 
второи  с нормои  высева семян 3 млн. 
всхожих семян/га и внесением 60 кг д.в. 
азотных и фосфорных удобрении . 
Оптимальным сроком посева при 
нулевои  обработке был третии  срок с 
нормои  высева семян 3 млн. всхожих 
семян/га и внесением N60P60 . 

Экономическая эффективность 
минимальных и нулевых технологии  
заключается в существенном повыше-
нии производительности труда, увели-
чении доходности его производства. 
Минимизация обработок сокращает 
длительность проведения работ, что в 
свою очередь положительно влияет на 
урожаи ностm зерновых культур.  

Финансирование исследовании  проводилось в рамках программы ИРН 
BR22885719 «Разработать и внедрить устои чивые системы земледелия для 
рентабельного производства сельскохозяи ственнои  продукции в условиях 
изменяющегося климата для различных почвенно-климатических зон 
Казахстана». 
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ӨНІМДІЛІГІН АРТТЫРУҒА ТОПЫРАҚ ӨҢДЕУДІҢ ЖӘНЕ ТЫҢАИ ТҚЫШТАРДЫ ЕНГІЗУ 
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Солтүстік Қазақстан облысы, Петропавл қаласы, Пушкин көшесі, 86, Қазақстан  

Топырақты өңдеудің жаңа және ресурстарды үнемдеи тін технологиялары дәстүрлі 
технологияларға қарағанда егіншіліктің топырақ пен табиғатты қорғау талаптарына 
сәи кес келеді (топырақ құрылымының бұзылуы, деградация, эрозия және т.б. процестерге 
қарсы). Егіншілік мәдениетінде, оның ішінде Қазақстанның суармалы өңірлеріндегі 
егіншілікте жер және су ресурстарын ұтымды паи далану, сондаи -ақ топырақтың әлеуетті 
құнарлылығын сақтау және арттыру мақсатында өсірілетін дақылдардың сорттары мен 
будандары үшін әлеуетті мүмкіндіктерге қол жеткізуді қамтамасыз ететін егістік 
дақылдарды өсіру негізінде жаңа, дәстүрлі емес тәсілдерді талап етеді. Мақалада 
ресурстарды үнемдеи тін технологиялардың артықшылығы және олардың бұрын 
қолданылған дәстүрлі технологиялармен бәсекелесетін өсімдік шаруашылығы өнімдерінің 
сапасы мен өзіндік құнына оң әсері туралы көпжылдық эксперименттік деректер 
келтірілген. Біздің зерттеулеріміздің мақсаты – жоғары сапалы астықтың мол өнімін алу 
үшін топырақты өңдеудің тиімділігін, күздік бидаи дың әртүрлі сорттарының тұқым себу 
нормасын және тыңаи тқыштарды қолданудың әсерту дозасын анықтау. Қазақстанның 
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оңтүстік-шығысындағы ылғалмен жартылаи  қамтамасыз етілген аи мақтарда 20-22 см 
тереңдікке жер жырту және топырақты минималды өңдеу жағдаи ында дән себудің 
оңтаи лы мерзімі гектарына 3 миллион дана өнгіш тұқым себу нормасымен және әр 
гектарға 60 кг ә.з. нормада азот және фосфор тыңаи тқыштарын енгізумен ерекшеленді. 
Топырақты нөлдік өңдеумен дән себудің оңтаи лы мерзімі гектарына 3 миллион дана өнгіш 
тұқым себу нормасымен және әр гектарға 60 кг ә.з. азот және фосфор минералды 
тыңаи тқыштарын енгізумен ерекше болды.  

Түйінді сөздер: топырақты өңдеу, тікелеи  себу, топырақ тығыздығы, өнімді ылғал, 
күздік бидаи дың сорттары, тыңаи тқыш, астық жинау. 

 

 

SUMMARY 
G.T. Kunypiyaeva1*, R.K. Zhapaev1, S.S. Abayev1, M.ZH. Ashirbekov1*, 

R.Zh. Kushanova1, A.A. Zhapparova2, N.V. Malitskaya3, B.B. Doskenova3 
THE IMPACT OF SOIL TREATMENTS AND FERTILIZER APPLICATION RATES ON 
INCREASING THE YIELD OF WINTER WHEAT VARIETIES IN SOUTHEASTERN 

KAZAKHSTAN 
1«Kazakh Scientific Research Institute of Agriculture and Crop Production» LLP, 

040909, Almaty region, Karasai district, Almalybak village, Yerlepesova street, 1, 
Kazakhstan,*e-mail: kunypiyaeva_gulya@mail.ru, mukhtar_agro@mail.ru 

2«Kazakh National Agrarian Research University» Non-profit Joint stock Company, 
050010, Almaty, Abaya аve., 8, Kazakhstan. 

3M. Kozybaev Nortn-Kazakhstan University, 150000, North Kazakhstan region, 
Petropavl сity, Pushkin Street, 86, Kazakhstan 

New and resource-saving tillage technologies meet the requirements of soil and 
environmental agriculture to a greater extent than traditional ones (soil structure disturbance, 
degradation, erosion, etc. are excluded). In agricultural culture, including in irrigated agriculture 
of irrigated regions of Kazakhstan, new, non-traditional approaches based on the cultivation of 
field crops are required, ensuring the achievement of potential opportunities for varieties and 
hybrids of cultivated crops, with the aim of rational use of land and water resources, as well as 
preserving and increasing potential soil fertility. The article provides long-term experimental data 
on the advantages of resource-saving technologies and their positive impact on the quality and 
cost of crop production, which compete with previously used traditional technologies. The 
purpose of our research is to determine the effectiveness of tillage, the seeding rate of different 
varieties of winter wheat and the dose of fertilizers to obtain a high yield of grain with the best 
qualities. In the conditions of semi-secured bogara in the south-east of Kazakhstan, plowing to a 
depth of 20-22 cm and minimal tillage turned out to be the optimal sowing period for the second 
with a seed sowing rate of 3 million. germinated seeds per hectare and with the addition of 60 kg 
of nitrogen and phosphorus fertilizers. The optimal sowing period with zero tillage was the third 
with a seed sowing rate of 3 million. germinated seeds per hectare and with the addition of 60 kg 
of nitrogen and phosphorus fertilizers.  

Keywords: tillage, direct seeding, soil density, productive moisture, winter wheat varieties, 
fertilizer, grain yield. 
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