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На ранее рекультивированном фитотоксичном отвале Тишинского месторождения Вос­
точно-Казахстанской области идут первичные процессы почвообразования. О начальных при­
знаках процессов почвообразования свидетельствует гранулометрический состав и медлен­
ное накопление гумуса в формирующейся молодой почве.

ВВЕДЕНИЕ 
Одним из главных и целенаправлен­

ных мероприятий по возврату нарушен­
ных земель в сельскохозяйственный 
оборот, улучшению среды обитания про­
мышленных регионов, в целях охраны 
окружающей среды и полноценного 
функционирования биосферы является 
их рекультивация. Богатые ресурсами 
недра республики разрабатываются во 
всех регионах шахтным либо открытым 
способом. При этом нарушается почвен­
но-растительный покров территорий, 
порой происходит полное их уничтоже­
ние. В республике насчитывается 184,2 
тыс. га нарушенных земель образован­
ных только промышленными предприя­
тиями. В результате деятельности горно­
добывающей и металлургической про­
м ы ш л е н н о с т и  в В о с т о ч н о ­
Казахстанской области на площади 976 
га накоплено 1,3 млрд. т токсичных отхо­
дов. Ежегодно в области добавляется 
около 30 млн. т отходов при практичес­
ком отсутствии переработки вторичного 
сырья. Земли области загрязняются сое­
динениями меди, цинка, кадмия, свинца, 
мышьяка. Установлена высокая степень 
загрязнения северной части области 
свинцом. Темпы роста восстановления 
нарушенных земель отстают от прироста 
нарушенных, загрязненных и отработан­
ных площадей.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
В 1979 г. сотрудниками Института 

почвоведения им. УУ Успанова совмес­

тно с главным ботаническим садом АН 
КазССР на отработанных фитотоксич­
ных отвалах Тишинского месторожде­
ния была проведена биологическая 
рекультивация. Фитотоксичные породы 
отвала 2 были изолированы экранирую­
щим слоем для прерывания капиллярно­
го поднятия токсичных элементов в 
насыпные почвогрунты. Мощность экра­
нирующего слоя 0,5 м, а насыпных 
почвогрунтов 0,4-0,5 м.

Для рекультивации отвала использо­
вали чернозем, суглинистую и глинис­
тую породу. Фитомелиоранты были из 
местной флоры.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
По истечению 27 лет после рекульти­

вации, на фитотоксичных отвалах неко­
торые древесно-кустарниковые породы 
выпали. На рекультивированных учас­
тках в насыпных почвогрунтах идет пер­
вичный процесс почвообразования.

О в о с с т а н о в л е н и и н ар уш е н н ы х 
земель можно судить по процессам гуму- 
сообразования и гумусонакопления. 
Большинство исследователей, изучав­
ших процессы формирования молодых 
почв в техногенно-нарушенных лан­
дшафтах, указывают на быстрые темпы 
накопления гумуса в техногенных эко­
системах [1, 2]. Однако скорость гумусо- 
накопдения в них не всегда постоянна. 
Неравномерность темпов гумусообразо- 
вания объясняется тем, что формирую­
щийся биогеоценоз постепенно прихо­
дит в состояние равновесия с окружаю­
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щей средой, а именно происходит посто­
янное, но и неравномерное наращивание 
растительной массы, как следствие уве­
личения поступления опада в почву. На 
начальных стадиях регенерации экосис­
темы характерно преобладание поступ­
ления органического вещества в почву 
над процессами его минерализации и 
трансформации, что способствует накоп­
лению гумуса. О времени интенсивности 
гумусонакопления в условиях техногене­
за есть немало работ. По данным Махони- 
ной Г.И и др. [3] этот процесс замедляется 
к 15-20 годам, далее он продолжается по 
пути структурных преобразований гуму­
са. Колесников Б.П. и др. [4] указывают, 
что гумусовый горизонт морфологичес­
ки обособляется к 5-10 году существова­
ния отвала. После 15 лет скорость накоп­
ления гумуса замедляется. Нельзя забы­
вать, что на темпы гумусонакопления и 
гумусообразования влияю т местные 
условия тепло- и влагообеспеченности, 
состав исходного минерального субстра­
та, мобилизация элементов питания рас­
тений и др.

В условиях Восточного Казахстана, 
где находится объект исследования, в 
молодых почвах техногеннны х лан­
дшафтов интенсивное накопление гуму­
са происходит в первые 10-20 лет, затем 
наступает период замедления процессов 
гумусонакопления, гумусообразования и

гумификации, идёт медленная транс­
формация гумусовых веществ почвы [5].

В ненарушенных ландшафтах зональ­
ная почва -  выщелоченный чернозем 
содержит 6-7 % гумуса. На рекультивиро­
ванных участках на варианте с насып­
ным слоем чернозема количество гумуса 
уменьшилось на 28 % от исходного состо­
яния. Чернозем в условиях рекультива­
ции, особенно в первые годы сильно дег­
радировал.

Определение содержания общего 
гумуса на варианте (суглинок+отвал) 
показали что, в насыпном слое суглинка, 
в верхнем 0-17 см слое содержится 2,48 % 
гумуса. В исходном состоянии содержа­
ние общего гумуса не превышало 1 %. 
Накопление гумуса в верхнем слое свиде­
тельствует о первичном почвообразова­
тельном процессе (рисунок 1). Профиль 
пестрый за счет темных, порой черных, 
капролитов дождевых червей, которые и 
влияют на гумусное состояние суглинис­
той породы. Так, содержание гумуса в 
нижнем горизонте выше, чем в верхнем, 
что свойственно в условиях рекультива­
ции с нанесением почвогрунтов на 
поверхность отвала.

На варианте -  чернозем+отвал в вер­
хнем 0-12 см слое содержание общего 
гумуса составляет 3,98 %, затем с глуби­
ной содержание его резко снижается и 
составляет 1,81 % (рисунок 2).

глубина, см
□ 0-4 Ш4-20 □ 20-37

Рисунок 1 -  Содержание общего гумуса, 
% на площадке 1, разрез 1 

(суглинок + отвал)
В настоящее время на рекультивиро­

ванных участках идет медленное увели­
чение содержания гумуса. Максимальное 
содержание гумуса отмечено в верхнем 
горизонте, где сосредоточена основная 
масса корневой системы растений, далее

Рисунок 2 -  Содержание общего гумуса, 
% на площадке 2, разрез 2 

(чернозем+отвал) 
идет постепенное его снижение.

Анализ гранулометрического состава 
почвы показал, что наблюдается переме­
щение тонкой и илистой фракций в ниже­
лежащие слои, идет уплотнение и обра­
зование иллювиального горизонта «В».
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Результаты исследования грануло­
метрического состава молодых почв 
рекультивированного отвала 2 показали, 
что на глубинах 4-20 см -1 площадка раз­
рез 1 (суглинок+отвал) и 12-30 см (2 пло­
щадка разрез 2 (чернозем+отвал) проис­
ходит скопление пылеватых фракций 
(0,01 мм). Этот процесс характерен для 
зональных почв. О большой информа­
тивности гранулометрического состава 
молодых почв техногенных ландшафтов 
отмечено в работе [6]. Соколов А.А. [7] 
отмечает, что в нижних горизонтах 
зональных почв наблюдается небольшое 
увеличение илистых и тонкопылеватых 
фракций.

В нашем случае, верхние горизонты 
почвогрунтов, характеризуются как суг­
л и н к и  т я ж е л ы е , и л о в а т о -к р у п н о ­
пылеватые. С глубиной их состав изменя­
ется вследствие, скопления тонких пыле­
вато-илистых фракций и становятся лег­
к о й  г л и н и с т о  и л о в а т о - к р у п н о ­
пылеватой (рисунок 3, 4).

Результаты  гранулометрического 
состава показали, что в почвогрунтах в 
условиях рекультивации происходит 
трансформация фракций.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, на ранее рекультиви­

рованном  ф итотоксичном  отвале 2 
Тишинского месторождения идут пер­
вичные процессы почвообразования.

На рекультивированны х участках 
идет медленное накопление гумуса в 
почвогрунтах, в черноземном слое коли­
чество гумуса уменьшилось, так как за 
период рекультивации насыпная черно­
земная почва деградировалась.

О начальных признаках процессов 
почвообразования свидетельствует и 
гранулометрический состав, формирую­
щейся молодой почвы. Так, наблюдаются 
передвижения пылевато-илистых фрак­
ций по профилю и скопление их в 
нижнем горизонте, создавая уплотнен­
ный, иллювиальный горизонт «В».

Рисунок 3 - Гранулометрический состав почвогрунтов на рекультивированном фито­
токсичном отвале 2 (площадка 1, разрез 1- суглинок +отвал)

Рисунок4 -  Гранулометрический состав почвогрунтов на рекультивированном фито­
токсичном отвале 2 (площадка 2, разрез 2 -  чернозем + отвал)
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Туйш
Тишинский кен орнындагы бурынгы рекультивирленген 2 фитотоксикальщ ушндще 

топырак тузшу урдштершщ алгаищы процестер1 журуде. Бастагщы топырак тузшу процес- 
тершщ белплерше цалыпталып келе жатцан жас топырацтыц гранулометриялык курамы мен 
караппршдшщ баяу ж и н ац талу ы  куэ бола алады.

Resume
Initial soil formation is in process in the earlier recultivated phytotoxic dump 2 of Tishinsk deposit. 

Granulometric composition and slow humus accumulation in the forming young soil testify to the 
initial attributes of soil formation processes.
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