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Аннотация. В исследованиях изучено гумусовое состояние и запасы гумуса в слое 0-
20 см по 3 видам залежи черноземов южных в степнои  зоне Акмолинскои  области, на 
которых сельскохозяи ственное использование было прекращено в разные периоды 
времени. Дана оценка постагрогенного восстановления содержания гумуса на залежи 
разных возрастов. Определено, что содержание и запасы гумуса по слоям 0-10 и 10-20 см 
существенно различаются в зависимости от возраста залежных земель. Также установлено 
изменение плотности почв в 20-сантиметровом слое почвы с увеличением возраста 
залежи, это свидетельствует о процессах естественного воспроизводства гумуса 
черноземов южных региона в ходе постагрогенного восстановления земель, на примере 
залежи. Увеличение возраста залежи сопровождалось повышением содержания гумуса и 
плотности почв. Полученные результаты позволили определить перспективы их 
дальнеи шего использования в сельском хозяи стве. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Одним из эффективных способов 
уменьшения негативных процессов 
деградации почв, сохранения их плодо-
родия и обеспечения необходимого 
объема растительнои  продукции, 
является введение в сельскохозяи ст-
венныи  оборот залежных земель, 
которые ранее использовались, как 
пашня. Залежи представляют собои  
земельные участки, которые в течение 
более одного года не обрабатывались и 
не использовались для посева сельско-
хозяи ственных культур или оставались 
под паром. Такие земли, в естественных 
условиях восстанавливают свою 
структуру и содержание органического 
вещества, что способствует повышению 
их плодородия при повторном вводе в 
сельскохозяи ственное использование [1]. 

На текущии  момент вопросы, 
касающиеся гумусного состояния зале-
жеи  и их плодородия, остаются недос-
таточно изученными и во многом зави-
сят от природно-климатических усло-
вии  объекта исследования, от особен-
ностеи  почвообразовательных процес-
сов, а также от продолжительности и 
интенсивности использования земель 
до их перевода в залежь. Эти факторы 
играют важную роль в формировании 
качества гумусного слоя и в опреде-
лении его стабильности. Более того, 
содержание гумуса и плодородие залеж-
ных земель может сильно варьировать-
ся даже в пределах одного региона, что 
требует детального подхода к каждому 
участку и применения локальных 
методов анализа для определения его 
почвенных характеристик [2-5]. 
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Согласно последним данным 
Министерства сельского хозяи ства, в 
Республике Казахстан на 01 ноября 
2024 года насчитывается 3492,5 тыс. га, 
залежных земель, из них в категории 
земель сельскохозяи ственного наз-
начения, залежь занимает площадь 
1865,0 тыс. га. В Акмолинскои  области 
залежные земли распространены на 
площади 211,7 тыс. га, из которых в 
подзоне черноземов южных находится 
около 30% [6]. 

По данным многих ученых-
почвоведов оставление чернозе мов юж-
ных в залежном состоянии более чем на 
20 лет, сопровождается повышением  
гумуса почти в 1,5 раза, улучшением его 
фракционного состава и увеличением 
содержания гуминовых кислот [7]. 
Стоит отметить, что на скорость 
восстановления гумусного состояния 
черноземов влияет много факторов. 
Самыи  главныи  фактор – подтиповые 
особенности и свои ства самого 
чернозема. Безусловно, также на 
восстановление гумуса в залежах 
влияет температурныи  режим и коли-
чество выпавших осадков. Следует от-
метить, что внутри одного подтипа ско-
рость восстановления на разных зале-
жах различаются весьма существенно, и 
на это влияет состояние почвы в мо-
мент выведения из сельскохозяи ствен-
ного оборота. При достаточном высо-
ком начальном содержании гумусовых 
веществ в почве их дальнеи шее накоп-
ление идет медленнее [8]. 

Экономическии  кризис 1990-х го-
дов привел к значительному сокраще-
нию площади богарнои  пашни, которая 
в результате развалов колхозов и 
производственных кооперативов перес-
тала использоваться в сельском 
хозяи стве и начала зарастать сорнои  и 
степнои  растительностью. 

При переходе почв из пахотных 
угодии  в залежь может наблюдаться как 
восстановление почвенного плодо-
родия, так и деградационные процессы. 

В зависимости от скорости и характера 
протекания процессов будут опреде-
ляться качественные характеристики 
залежи. Исследования, связанные с 
изучением влияния возраста залежи на 
гумусное состояние залежных земель в 
степнои  зоне Северного Казахстана до 
сих пор не проводилось. В связи с этим 
актуальным становится изучение 
трансформации почв и растительности 
после перехода пахотных угодии  в 
стадию залежи с целью восстановления 
и возврата их в сельскохозяи ственныи  
оборот, а также их рационального 
использования. Оценка современного 
гумусного состояния залежных земель 
степнои  зоны Акмолинскои  области 
позволит определить их плодородие 
для включения в производство. 

Цель исследования – определить 
современное гумусное состояние черно-
земов южных в зависимости от возраста 
нахождения их в залежи, дать оценку 
направленности процессов изменения 
содержания и запасов гумуса в залежи в 
сравнении с пахотными аналогами. 

Задача исследования – изучение 
содержания и запасов гумуса, плотности 
почв в слое 0-20 см на залежных землях 
и разделение их на группы в зави-
симости от длительности нахождения в 
залежном состоянии и характера расти-
тельного покрова. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Исследования проводили на 
залежных землях в подзоне черноземов 
южных, расположенных в степнои  зоне 
Акмолинскои  области (г. Степногорск, 
Аккольскии , Буландынскии  и Шортан-
динскии  раи оны), использование кото-
рых в виде пахотных угодии  было 
прекращено в разные периоды времени. 

Отбор почвенных образцов 
проводился в 5-тикратнои  повторности 
на площади 100 м2. В исследованиях 
использовались классические методы 
проведения полевых опытов.  

Для проведения сравнительного 
анализа по содержанию гумуса и объем-
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ного веса использовались среднестатис-
тические данные распаханных доми-
нантов черноземов южных (50 почвен-
ных образцов) на местах отбора в Акмо-
линскои  области за период 2022 года. 

Территория, где проводились 
исследования, характеризуется боль-
шои  изменчивостью температуры, 
влажности и других метеорологических 
элементов, как в суточном, так и в 
годовом периоде. Среднемноголетнее 
количество осадков составляет 300 мм. 
Значительная часть их приходится на 
июль. Продолжительность вегетаци-

онного периода - 170-183 днеи . Сумма 
активных температур - 2100-2600ºС. 
Для даннои  территории характерна 
небольшая мощность снежного покрова 
и длительная сезонная мерзлота [9]. 
Своеобразие климатических условии  
данного региона обусловливают 
особенности протекания процессов 
гумусообразования почв на иссле-
дуемых залежных землях. 

Исследования залежных земель 
разного возраста проводились в 2024 
году по схеме, указаннои  в таблице 1.  

Таблица 1 – Схема расположения залежи на территории Акмолинскои  области по 
возрастным группам 

№ 
п.п. 

Место отбора Почва Ассоциация 
Возраст 
залежи, 
лет 

1 
Шортандинскии  
раи он, 
с. Новоселовка 

Черноземы южные 
карбонатно-
солончаковатые 
маломощные 
слабогумусированные 
тяжелосуглинистые 

Рудеральная 2 

2 
Аккольскии  раи он, с. 
Кенес 

Черноземы южные 
маломощные 
слабогумусированные 
среднесуглинистые 

Пыреи ная 4 

3 
Буландынскии  
раи он, с. Аи наколь 

Черноземы южные 
карбонатные 
маломощные 
слабогумусированные 
тяжелосуглинистые 

Разнотравно-
злаковая 

15 

4 
Земли 
г. Степногорск, 
с. Карабалык 

Черноземы южные 
солончаковатые 
маломощные 
слабогумусированные 
среднесуглинистые 

Дерновиннозлаковая 25-30 

При сравнении растительного 
покрова исследованных разновозраст-
ных залежеи  наблюдаются закономер-
ные процессы. С увеличением возраста 
залежеи  увеличивается общее коли-
чество видов растении , в том числе и 
доля многолетних видов, а доля одно- и 
двулетних – сокращается. Залежные 
участки возрастом 1-2 года проходят 

пионерную (рудеральную) стадию 
зарастания, с характернои  для этои  ста-
дии растительностью, а залежные 
участки возрастом 3-4 года занимают 
переходную позицию – от пионернои  
(рудеральнои ) к длиннокорневищнои  
стадии. Залежи более старшего возрас-
та – 15 лет находятся на длиннокорне-
вищнои  стадии зарастания. Помимо 
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этого, с увеличением возраста залежеи  
25-30 лет возрастает общее количество 
дерновинных злаков [10]. Однако в 
любом случае завершающеи  стадиеи  
является формирование вторичнои  
целины, а полное восстановление 
растительности, идентичнои  тои , что 
предшествовала распашке, невозможно, 
она может быть только максимально 
похожа на исходную растительность. 

При исследовании процессов 
зарастания залежных земель необхо-
димо учитывать следующие факторы, 
влияющие на скорость восстановления 
залежи: 

1) контакт залежи с целинным 
участком, выступающим полноценным 
источником диаспор степных растении , 
которыи  занимает сходныи  экотоп; 

2) малые размеры залежи; 

3) регулярное сенокошение; 

4) посев многолетних трав перед 
переводом пашни в залежь, что позво-
ляет миновать стадию сорнои  (бурьян-
нои ) растительности; 

5) выпас домашнего скота, при 
котором происходит свободное переме-
щение животных с целины на залежь,  
может благоприятствовать более 
равномерному и быстрому распреде-
лению видов и достижению одинаковои  
видовои  насыщенности с целиннои  
растительностью [11]. 

Молодая залежь возрастом 2 года 
на черноземах южных карбонатно-
солончаковатых маломощных слабогу-
мусированных тяжелосуглинистых 
представлена рудеральнои  раститель-
ностью. Растительныи  покров пред-
ставлен преимущественно доминирую-
щими рудеральными видами: гулявник 
Лезеля (Sisymbrium loeselii L.), деску-
раи ния Софии (Descurainia sophia L.), 
молочаи  лозныи  (Euphorbia virgata L.), 
осот полевои  (Sonchus arvensis L.), овес 
пустои  (Avena fatua L.), латук компасныи  
(Lactuca serriola L.), мелколепестник 
канадскии  (Erigeron canadensis L.), бодяк 
щетинистыи  (Cirsium setosum L.) и др. 

Ярусность не выражена. Общее 
проективное покрытие – 60%.  

Молодая четырехлетняя залежь, 
расположенная на черноземах южных 
маломощных слабогумусированных 
среднесуглинистых, представлена длин-
нокорневищнои  пыреи нои  стадиеи , 
которая характеризуется растительным 
покровом, с преобладанием пырея 
ползучего (Elytrigia repens L.), так же 
присутствуют: полынь горькая (Artemi-
sia absinthium L.), полынь обыкновенная 
(Artemisia vulgaris L.), щирица запроки-
нутая (Amaranthus retroflexus L.), бодяк 
щетинистыи  (Cirsium setosum L.), осот 
полевои  (Sonchus arvensis L.), донник 
лекарственныи  (Melilotus officinalis L.). 
Травостои  трехъярусныи . Общее 
проективное покрытие - 80%.  

Средневозрастная залежь в пре-
делах 15 лет на черноземах южных 
карбонатных маломощных слабогуму-
сированных тяжелосуглинистых нахо-
дится в стадии луговых злаков. 
Растительныи  покров представлен 
преимущественно следующими доми-
нирующими видами: пыреи  ползучии  
(Elytrígia répens L.), костер безостыи  
(Brōmus inērmis L.), веи ник наземныи  
(Calamagróstis epigéjos L.), примешива-
ются - тысячелистник обыкновенныи  
(Achilléa millefólium L.), полынь обык-
новенная (Artemisia vulgaris L.). 
Травостои  трехъярусныи . Общее 
проективное покрытие - 90%.  

Старовозрастная залежь 25-30 лет 
на черноземах южных солончаковатых 
маломощных слабогумусированных 
среднесуглинистых находится в стадии 
дерновинных злаков и характеризуется 
увеличением доли степных злаков. В 
даннои  ассоциации преобладают ко-
выль перистыи  (Stipa pennata L.), овся-
ница бороздчатая (Festuca rupicola L.), 
тонконог строи ныи  (Koeleria cristata L.), 
шалфеи  степнои  (Salvia stepposa L.), 
зопник клубненосныи  (Phlomis tuberosa 
L.), появляются кустарники: таволга 
зверобоелистная (Filipéndula ulmária L.). 
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Травостои  трехъярусныи . Общее 
проективное покрытие - 95%.  

Для анализа гумусного состояния 
черноземов южных в ряду пашня-за-
лежь были отобраны смешанные поч-
венные образцы из слоя 0-10 и 10-20 см. 
Известно, что этот слои  наиболее под-
вержен изменениям в ходе преобразо-
вания пахотных почв в залежные [12]. 
Для оценки запасов гумуса в этом же 
слое определяли объемную массу почв в 
3-кратнои  повторности. Запасы гумуса 
(ЗГ, т/га) в слое почвы 0-20 см 
рассчитывали по формуле [13]:  

ЗГ = Г х d x h  (1), 
где: 

Г- содержания гумуса, % 

d  - плотность почвы, г/см3 

h - мощность почвенного слоя, см 

Содержание органического угле-
рода определяли методом Тюрина И.В. в 

модификации ЦИНАО в соответствии с 
ГОСТ 26213-2021. Для статистическои  
обработки использована программа 
SNEDECOR.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Содержание гумуса в верхнем 
горизонте черноземов южных тради-
ционно служит одним из основных 
показателеи  почвенного плодородия и 
является залогом оптимального 
азотного режима почвы и не только. По 
результатам исследовании  выявлено, 
что содержание гумуса в слоях 0-20 см 
на залежных землях 2 и 4 года имеет 
дальнеи шее развитие деградационных 
процессов, характеризующихся сниже-
нием гумуса на 0,14% и 0,26% в 
сравнении с данными по пашне, при 
этом в слоях 0-10 и 10-20 см дифферен-
циация в содержании гумуса была ми-
нимальнои  0,16% и 0,08% (таблица 2). 

Таблица 2 – Содержание гумуса на залежных землях черноземов южных 
Акмолинскои  области 

Вид угодии  
Содержание гумуса, % Среднее содержание 

гумуса в слое 0-20 см, % 0-10 см 10-20 см 

Пашня 2,84±0,04 2,60±0,03 2,72 

Залежь 2 года 2,66±0,03 2,50±0,04 2,58 

Залежь 4 года 2,50±0,04 2,42±0,04 2,46 

Залежь 15 лет 3,15±0,05 2,72±0,04 2,93 

Залежь 25-30 лет 3,55±0,05 2,85±0,04 3,20 

Повышение содержания гумуса 
наблюдается на вариантах залежи 
старше 15-летнего возраста, при этом 
максимальное значение приходится на 
залежь 25-30 лет, где в слое 0-20 см 
отмечено увеличение на 0,48% в 
сравнении с пашнеи  (2,72%). На залежи 
15 лет и 25-30 лет отличалась резкая 
дифференциация в содержании гумуса 
между 0-10 и 10-20 см, что связано с 
небольшим накоплением органического 

вещества в нижнем слое почвы. Данные 
подтверждаются исследованиями, про-
веденными на разных типах почв и при 
различных системах обработки [14, 15]. 
Согласно им, накопление органического 
вещества в залежных почвах связано с 
большим поступлением свежего расти-
тельного материала в виде подземнои  и 
надземнои  биомассы, а дифференциа-
ция в содержании органического ве-
щества связана с высокои  плотностью 
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почвенного слоя 10-20 см и отсутс-
твием механическои  обработки на 
глубину до 20 см [16]. 

Длительность нахождения земель 
под залежью связана с количеством и 
качеством поступающих органических 
веществ в почву и оказывает влияние 
на дальнеи шие процессы трансфор-
мации, включая разложение, минерали-
зацию и гумификацию растительных 
остатков, которые зависят от физичес-
ких свои ств черноземов южных. Выве-
дение пахотных почв из сельскохозяи -
ственного оборота оказывает сущест-
венное воздеи ствие на плотность почв, 
что значительно влияет и на запасы гу-
муса в верхнем слое почвы (рисунок 1, 2). 

Наибольшие запасы гумуса в слое    
0-20 см отмечены в вариантах с 
залежью 15 и 25-30 лет, где его запасы 
превышали данные по пашне на 14,8 и 
26,0 т/га, что напрямую связано с 

повышеннои  плотностью почвы (1,20-
1,45 г/см3) на этих вариантах. Наи-
лучшие показатели плотности почвы в 
слоях 0-10 и 10-20 см отмечались на 
пашне и молодои  залежи 2-х и 4-х лет-
него возраста (1,04-1,22 г/см3). Повыше-
ние плотности почвы на залежных 
землях происходит постепенно и свя-
зано как с естественными процессами 
достижения равновеснои  плотности и 
тяжелым гранулометрическим соста-
вом, так и антропогенным фактором в 
виде нерационального выпаса сельско-
хозяи ственных животных. На залежи 15 
и 25-30 лет отмечалась слабая и сред-
няя сбитость растительного покрова 
при выпасе лошадеи , что негативно 
сказывается на физических свои ствах 
почвы и снижает поступление расти-
тельных остатков в почвенные 
горизонты. 

Рисунок 1 – Плотность сложения на залежных землях, г/см3 
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Рисунок 2 – Запасы гумуса на залежных землях, т/га 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В результате проведенных иссле-
довании  было установлено, что залежь 
оказывает значительное влияние на 
содержание и запасы гумуса в верхнем 
почвенном горизонте, а также на ряд 
физических свои ств черноземов южных 
в слое 0–20 см. Анализ данных показал, 
что с увеличением возраста залежи 
происходит нарастающее изменение в 
содержании и запасах гумуса, а также в 
плотности сложения почвы, что, в свою 
очередь, влияет на ее  агрономические 
свои ства и плодородие. 

Наиболее высокие значения со-
держания и запасов гумуса зафиксиро-
ваны в залежах с длительными сро-
ками: 15 и 25–30 лет. Эти участки 
характеризуются повышенными уров-
нями гумуса, что указывает на восста-
новительные процессы, протекающие в 
почве при отсутствии регулярного 
антропогенного воздеи ствия, как это 
имеет место на пашне. Преимуществен-
но на залежах 15-летнего и 25–30-лет-
него возраста наблюдается накопление 
гумуса в слое 0–20 см, что свидетель-
ствует о восстановлении естественного 
гумусового профиля и активизации 
биологических процессов в почве, спо-

собствующих улучшению ее  структуры 
и общему оздоровлению. 

В то же время, в зависимости от 
длительности залежи, наблюдаются 
различия в степени дифференциации 
содержания гумуса и плотности сложе-
ния в слоях 0–10 см и 10–20 см. В 
частности, для залежеи  2 и 4-летнего 
возраста зафиксировано дальнеи шее 
снижение содержания и запасов гумуса, 
что обусловлено непрекращающимися 
деградационными процессами. На этих 
залежах гумус не успевает восстанавли-
ваться, что выражается в меньшем его 
содержании и более низких запасах по 
сравнению с более зрелыми залежами. 

Для вариантов с залежами 15 и 25–
30 лет выявлена четкая дифференциа-
ция содержания гумуса и плотности 
сложения почвы в разных слоях. С уве-
личением срока залежи отмечается пос-
тепенное переуплотнение в слоях 0–    
10 см и 10–20 см. Данныи  процесс, 
вероятно, связан с естественными про-
цессами почвообразования, включая 
накопление органического вещества, 
структурирование почвы и стабилиза-
цию порового пространства. Кроме 
того, влияние антропогенных факторов 
в первые годы после перехода угодии  в 
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залежь также может способствовать 
изменению физических свои ств почвы. 

Таким образом, накопленные дан-
ные свидетельствуют о том, что дли-
тельная залежь способствует улучше-
нию гумусового состояния почвы и ее  

физических свои ств, а также указывает 
на значимость управления сроками 
залежи для повышения плодородия и 
устои чивости чернозе мов к дальнеи -
шим деградационным изменениям. 

Работа выполнена в рамках проекта ИРН АР23489042 «Антропогенная 
трансформация элементоорганических высокомолекулярных соединении  и 
органического вещества почв степных и пустынных зон Казахстана» 
финансируемого Научным комитетом Министерства науки и высшего образования 
Республики Казахстана. 
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ТҮИ ІН 

Г.А. Звягин1*, Г.Р. Кекілбаева1, А. Касипхан1, Б.Н.Хамзина1,  

А.С. Шои ынбаева1, Б.Т. Орынбаева1 

АҚМОЛА ОБЛЫСЫ ОҢТҮСТІК ҚАРА ТОПЫРАҚ АИ МАҒЫНДАҒЫ ТЫҢАИ ҒАН 
ЖЕРЛЕРДІҢ ҚАЗІРГІ ҚАРАШІРІНДІ ЖАҒДАИ Ы 
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010011, Астана, Жеңіс даңғылы, 62, Казахстан, *e-mail: regor1984111@rambier.ru 

2Агроэкологиялық сынақ орталығы (зертхана),  

010011, Астана, Алтынсарин көшесі, 2, Казахстан, *e-mail: sceco_katu@mail.ru  

Зерттеу жұмысында Ақмола облысы дала аи мағы оңтүстік қара топырақтарында 
ауыл шаруашылығына паи далануы әртүрлі уақыт кезеңдерінде тоқтатылған тыңаи ған 
жерлердің 3 түрі бои ынша 0-20 см қабаттағы қарашіріндінің жаи -күи і мен қарашірінді 
қоры зерттелді. Әртүрлі жастағы тыңаи ған жерлердегі қарашірінді құрамының агрогеннен 
кеи інгі қалпына келуіне баға берілді. 0-10 және 10-20 см қабаттардағы қарашірінді құрамы 
мен қарашірінді қоры тыңаи ған жерлердің жасына баи ланысты аи тарлықтаи  
ерекшеленетіні анықталды. Сондаи -ақ, тыңаи ған жерлердің паи далану уақытының 
ұлғаюымен топырақтың 20см  қабатында топырақ тығыздығының өзгеруі баи қалды. Бұл 
тыңаи ған жерлерді мысалға ала отырып, ауыл шаруашылығынан кеи інгі қалпына келтіру 
барысында оңтүстік қара топырақтардағы қарашіріндінің табиғи көбею үдерістерін 
көрсетеді. Тыңаи ған жердің жасы артқан саи ын қарашірінді мөлшері мен топырақ 
тығыздығының өсуі баи қалды. Алынған нәтижелер  болашақта ауыл шаруашылығы 
мақсатында паи далану перспективаларын бағалауға мүмкіндік береді. 

Түйінді сөздер: оңтүстік қара топырақ, қарашірінді, тыңаи ған жерлер, қарашірінді 
қоры, топырақтың тығыздығы.  

SUMMARY 

G.A. Zvyagin 1*, G.R. Kekilbayeva1, A. Kassipkhan1, B.N. Khamzina1,  

A.S. Shoiynbayeva1, B.T. Orynbayeva1 

THE CURRENT HUMUS STATE OF THE FALLOW LANDS OF THE AKMOLA REGION IN THE 
SUBZONE OF THE SOUTHERN CHERNOZEMS 

1Kazakh Agrotechnical Research University named after S.Seifullin, 010011, Astana, 
Zhenis Ave., 62, Kazakhstan, *e-mail: regor1984111@rambier.ru 

2Agroecological research center (laboratory), 010011, Astana, Altynsarina str., 2, 
Kazakhstan, *e-mail: sceco_katu@mail.ru   

The research studied the humus state and humus reserves in a layer of 0-20 cm for 3 types 
of deposits in the steppe zone of the Akmola region on southern chernozems, on which 
agricultural use was discontinued in different periods of time. An assessment of the postagrogenic 
recovery of humus content in deposits of different ages is given. It was determined that the 
content and reserves of humus in layers 0-10 and 10-20 cm differ significantly depending on the 
age of fallow lands. Also, a change in soil density in a 20-centimeter soil layer was found with an 
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increase in the age of the deposit. This indicates the processes of natural reproduction of humus of 
southern chernozems in the region during post-agrogenic land restoration, using the example of a 
deposit. The increase in the age of the deposit was accompanied by an increase in humus content 
and soil density. The results obtained allowed to determine the prospects for their further use in 
agriculture. 

Key words: southern chernozems, humus, fallow lands, humus reserves, soil density. 

 

 

 

СВЕДЕНИЯ ОБ АВТОРАХ 

1. Звягин Григории  Александрович – старшии  преподаватель кафедры 
почвоведения и агрохимии, PhD, е-mail: regor1984111@rambier.ru  

2. Кекілбаева Гулнур Рахманкызы – и.о. ассоциированныи  профессор 
кафедры почвоведения и агрохимии, к.б.н., е-mail: kekilbaeva@mail.ru 

3. Касипхан Акгул – заведующая Агроэкологического испытательного центра 
(лаборатории ) при НАО «КАТИУ им. С.Сеи фуллина», PhD, е-mail: 
a.kasipkhan@kazatu.edu.kz 

4. Хамзина Бибигуль Нуркеновна - старшии  преподаватель кафедры 
почвоведения и агрохимии, м.с.-х.н., е-mail: bibigul0666@mail.ru  

5. Шои ынбаева Аи дана Сағатқызы – инженер менеджер по качеству 
Агроэкологического испытательного центра (лаборатории ) при НАО «КАТИУ им. 
С.Сеи фуллина», м.с.-х.н., е-mail: shoiynbaevva@mail.ru  

6. Орынбаева Бота Талгатовна – заведующая Лаборатории почвенных 
исследовании  Агроэкологического испытательного центра (лаборатории ) при НАО 
«КАТИУ им. С.Сеи фуллина», м.с.-х.н., е-mail: bota.orynbaeva@mail.ru 

mailto:regor1984111@rambier.ru.
mailto:kekilbaeva@mail.ru
mailto:a.kasipkhan@kazatu.edu.kz
mailto:bibigul0666@mail.ru
mailto:shoiynbaevva@mail.ru
mailto:bota.orynbaeva@mail.ru

