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Проведенные исследования показали, что для снижения засоления орошаемых светлых серо­
земов необходимо проведение в декабре-январе промывочных поливов нормой 1600-1800 м3/га. 
На слабозасоленных участках эффективны поливы в фазы цветения и плодоношения нормой 1200 
м3/га, при этом проявляется высокая эффективность вносимых минеральных удобрений N100-120P80_ 
1оо. Существенное улучшение почвенно-мелиоративного состояния орошаемых светлых сероземов 
северо-западной части Г олодной степи возможно лишь при восстановлении вертикальной коллек­
торно-дренажной сети.

ВВЕДЕНИЕ
Одним из наиболее актуальных про­

блем хлопководства в Республике, являет­
ся повышение урожайности. В настоящее 
время проводятся исследования по улуч­
шению почвенно-мелиоративного состоя­
ния пашни, разрабатываются и внедряются 
новые интенсивные технологии возделы­
вания хлопчатника, создаются новые оте­
чественные сорта хлопчатника.

В Южно-Казахстанской области в 1991 
году было произведено 302 тыс. тонн 
хлопка-сырца на площади 116 тыс. га при 
средней урожайности 26,03 ц/га, а в 2006 
году - 435,3 тыс. тонн на площади 196,3 
тыс. га при средней урожайности 22,1 ц/га 
[1].

Для повышения урожайности хлопчат­
ника в староорошаемой зоне Южного Ка­
захстана первоочередной задачей является 
улучшение мелиоративного состояния 
почвы и грунтовых вод. В результате не­
рационального использования земель и не 
регулярного проведения мелиоративных 
мероприятий в регионе произошло подня­
тие уровня минерализованных грунтовых 
вод, в результате чего происходит вторич­
ное засоление почв. Площадь засоленных 
земель в этом регионе составляет 110 
тыс.га.

Исследованиями установлено, что уже 
при слабом засолении урожайность хлоп­
чатника снижается на 20-30%, а при

сильном - до 80-90%. При этом значи­
тельно ухудшаются технологические ка­
чества волокна.

Повышение урожайности и улучшение 
его качества является основным направле­
нием производства хлопка-сырца в этом 
регионе. Повышение же урожайности мо­
жет быть достигнуто только за счет разра­
ботки и внедрения новых, интенсивных 
технологий возделывания хлопчатника.

На протяжении многих лет в регионе 
выращивали сорт хлопчатника С-4727, ко­
торый по своим генетическим и биологи­
ческим данным уступает новому, райони­
рованному сорту выведенного в «НИИ 
хлопководства». Сорт ПА-3044 имеет бо­
лее высокие темпы созревания. Поражае- 
мость вилтом меньше на 40-50%. Повы­
шение урожайности хлопчатника на фоне 
мелиоративных, организационно­
хозяйственных и агротехнических меро­
приятий основано на оптимизации соот­
ношений трех основных регулирующих 
факторов урожая: фотосинтетического по­
тенциала (густота), поливного и питатель­
ного режимов [2, 3].

Особая роль в повышении урожайности 
хлопка-сырца отводится густоте стояния 
растений. При ее уменьшении, урожай­
ность хлопка снижается, а при оптималь­
ной густоте, повышается.

По нашим данным в условиях серозе­
мов оптимальной густотой стояния хлоп­
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чатника является 110-120 тыс.шт./га при 
междурядьях 90 см -  по схеме 90х9-1 или 
90х18-2.

Как показывают многочисленные ис­
следования, при правильном использова­
нии удобрений не только повышается 
урожай, но и значительно ускоряется со­
зревание хлопчатника, повышается сорт­
ность, увеличивается выход, длина и 
прочность волокна, повышается его раз­
рывная нагрузка. В связи с этим, в хлопко­
сеющих республиках проводится большая 
работа по разработке научно обоснован­
ных рекомендаций для дифференцирован­
ного применения минеральных удобрений 
с учетом агрохимической характеристики 
почв.

Хлопчатник потребляет большое коли­
чество питательных веществ, сильно ис­
тощает почву. Каждые 1,5 т. хлопка-сырца 
выносят из почвы N- 86 кг, Р2О5 -  31 кг. 
Поступление питательных веществ в рас­
тения хлопчатника в течение вегетации 
растянуто. От появления всходов до фазы 
бутонизации растения потребляют 3-5% 
азота и фосфора от общего количества. От 
начала бутонизации до массового цветения 
хлопчатник поглощает 25-30% азота и 15­
20% фосфора. От цветения до массового 
созревания усваивается наибольшая часть 
питательных веществ 65-70% N, 75-80% Р.

Минеральные удобрения, внесенные в 
почву, также не остаются без изменения. 
Характер этих изменений зависит от 
свойств почвы и удобрений, которые оп­
ределяют состав и жизнедеятельность 
микроорганизмов (влажность, аэрация, 
воздушный обмен, температура, реакция 
почвы, богатство ее элементами мине­
рального питания).

Улучшение мелиоративного состояния 
орошаемых земель и ликвидация засоле­
ния почв являются одним из главных ус­
ловий повышения эффективности мине­
ральных удобрений. Другим важным усло­
вием повышения эффективности мине­
ральных удобрений является применение 
на практике рекомендаций науки по опти­
мальному распределению их в вегетаци­
онный период.

При интенсивной технологии необхо­
димо дробное внесение азотного удобре­
ния. В нашем опыте подкормка проводи­
лась в два этапа: первая в фазе бутониза­
ции с дозой 44,4 кг/га во всех вариантах, 
вторая в фазе массового цветения с дозой 
на втором варианте -  18,6 кг/га, в третьем
-  38,6 кг/га, в четвертом -  58,6 кг/га, в пя­
том -  78,6 кг/га.

Определяющую роль в изменении вод­
но-солевого режима играет орошение. Ха­
рактер этих изменений зависит от свойств 
почв и подстилающих грунтов, уровня за­
легания грунтовых вод, состава возделы­
ваемых культур, поливного режима, агро­
техники и многих других факторов [4, 5].

Потребность в поливной воде опреде­
ляется составом возделываемых культур, 
климатическими условиями, свойствами 
почв и глубины залегания грунтовых вод и 
степени их минерализации.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Стационарный крупноделяночный по­

левой опыт проводился на территории 
НИИ хлопководства на площади 1,54 га. 
Почва опытного участка светлый серозем, 
среднесуглинистая по механическому со­
ставу. Опыт проводится по методике за­
кладки полевых опытов с хлопчатником 
[6]. Объектом исследований является но­
вый, районированный сорт хлопчатника 
ПА-3044. На этом этапе исследований бы­
ли изучены и выявлены пути регулирова­
ния и управления процессами формирова­
ния урожайности. Изучены его отзывчи­
вость на минеральное питание различных 
доз и сроков внесения удобрений, при гус­
тоте стояния 120 тыс. шт./га, на фоне раз­
личного режима орошения. Для удобства 
при проведении поливов и последующих 
обработок опытный участок был разбит на 
56 делянки, каждая делянка размером 
216 м2 = (10,8 х 20 м).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
В орошаемых районах Южного Казах­

стана по мере удаления от года освоения 
целины значительно изменяются водные, 
физические, агрохимические свойства 
почвы. После массового внедрения в ши­
рокую практику зимней промывки и ин­
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тенсивной обработки почвы значительно 
изменена величина полевой влагоемкости, 
механический состав, объемная масса и 
химический состав. Предельно-полевая 
влагоемкость почвы составляющая от 19% 
к весу в годы освоения целины, в настоя­
щее время повысилась до 21,7%. Возросла 
величина объемной массы. В среднем она 
составляет 1,40 г/см3 в слое 0-10 см. Не­
сколько изменился механический состав 
пахотного слоя. Фракция иловатых частиц 
(0,001 мм) от 12% возросла до 20% в на­
стоящее время. Эти изменения привели к 
усилению коркообразования после не­
больших осадков, что является причиной 
ежегодных пересевов на больших площа­
дях.

Запасы в почве органического вещест­
ва, азота, фосфора и других элементов пи­
тания находятся в прямой зависимости от 
освоения хлопково-люцерновых севообо­
ротов, мелиоративного состояния поля, 
давности орошения, физических свойств 
почв, степени удобренности, уровня агро­
техники и т.п.

Хлопчатник в вегетационный период 
развития предъявляет разные требования к 
питанию, температуре, воде и освещению. 
Регулирование условий питания по фазам 
развития хлопчатника дает возможность 
направленно воздействовать на урожай 
хлопка и его технологические качества.

Эффективность минеральных удобре­
ний зависит не только от правильного вы­
бора годовых норм, но и от сроков их вне­
сения, приуроченных к основным фазам 
развития хлопчатника.

Минеральные удобрения оказывают 
высокое действие на растение лишь при 
оптимальных условиях водоснабжения. 
Это особенно относится к азотным удоб­
рениям. Растение хлопчатника нуждаются 
в азотном питании с самого начала своего 
развития. С возрастом потребность расте­
ний в азоте постепенно увеличивается и 
начинает снижаться лишь в период плодо- 
образования. В связи с этим становится 
целесообразным поведение азотных под­
кормок в более ранние периоды с одно­
временным поддержанием предпосевной

влажности почвы до цветения в пределах 
70% от ППВ, что имеет большое значение 
для ускорения фаз развития растений.

Учитывая все выше перечисленные 
факторы, нами были проведены научные 
исследование с 4-мя разными дозами вне­
сения минеральных удобрений (К60Р80; 
N ^ 80; ^ 00Р80; N 120Р80), при 4-х поливных 
режимах (0-1-0, 0-2-0, 0-1-1, 0-2-1) с 3-мя 
разными нормами полива (800, 1200, 1600
м3 / га).

Результаты научных исследований 2007 
года позволяют установить влияние мине­
ральных удобрений на урожай хлопка- 
сырца в зависимости от режимов ороше­
ния (таблица).

Различные дозы азотных удобрений, 
оказали существенное влияние на рост и 
развитие хлопчатника, особенно в учетах 
на 1 августа и 1 сентября. Так, высота рас­
тении хлопчатника по состоянию на 1 ав­
густа в среднем по повторностям состави­
ла в варианте 1 -75 см, 1а -  78 см, во 2-м - 
83 см, в 3-м -89 см, в 4-м -93 см, в 5-м-102 
см, а на 1 сентября перед чеканкой в вари­
анте 1 - 81, 1а -  88, 2 - 92, 3 - 98, 4 -102, 5 - 
110 см соответственно.

Внесение минеральных удобрений 
обеспечило прибавку общего урожая в 
среднем по опыту на 10,04 ц/га. Наиболь­
шая прибавка урожая была получена в 
четвертом варианте - 15,2 ц/га, где вноси­
ли минеральные удобрения в дозе ^ 00Р80 
кг/га при режиме орошение 0-1-1 (первый 
полив в фазе цветения, второй полив в фа­
зе плодоношения-созревания) с нормой 
полива 1200 м3/га.

Наименьшая прибавка урожая была по­
лучена в первом варианте, без внесения 
минеральных удобрений и вегетационных 
поливов, а также небольшая прибавка 
урожая в подварианте 1а -  2,2 ц/га с вне­
сением ^ 0Р80 без полива, во втором вари­
анте прибавка -  7,9 ц/га при внесении 
N A  с одним поливом за весь вегетаци­
онный период.

Азотные удобрения вносили в два эта­
па: первый - в фазе начала бутонизации и 
второй - в фазе цветения. Вместе с мине­
ральными удобрениями изучали водный
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режим с проведением поливов в разные 
сроки, с разным числом и разными норма­
ми полива, которые заметно повлияли на 
высоту главного стебля и на урожай.

Из четырех изученных водных режимов 
наиболее оптимальным для сорта ПА-3044

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
По результатам научно-исследо­

вательских работ, были изучены и выявле­
ны пути регулирования и управления про­
цессами формирования урожайности. 
Сравнительный анализ образцов почвы 
показал, что содержание подвижного рас­
творимого в воде хлора до промывки поч­
вы было сравнительно высоким в пределах
0,028-0,029%, а после промывки содержа­
ние хлор-иона снизилось до 0,009%.

Установлено, что одним из путей сни­
жения содержания хлор-иона в почве для 
слабозасоленных земель Юга Казахстана 
являются оптимальные сроки (декабрь -  
январь) и нормы (1800 м3/га) промывоч­
ных поливов. Наибольшее соленакопление 
наблюдается в осенних образцах, так в 
слое 40-60см содержание хлор-иона соста­
вила 0,024-0,025%. Это результат пере­
движения их из минерализованных грун­
товых вод и физического испарения за ве­
гетационный период.

является режим 0-1-1 с нормой полива 
1200, 1600 м3/га, где высота главного стеб­
ля составила в среднем 110 см перед че­
канкой и урожайность 32,1 и 31,6 ц/га со­
ответственно.

Влажность почвы к концу вегетацион­
ного периода уменьшается, влажность 
почвы весной в слое 20-40 см составила 
19,3%, а к осени уменьшилась до 13,4­
13,8%, а в слое 40-60 см уменьшение от 
21,5% до 14,6%-15,1% во 2 и 3 вариантах, 
а в 4 и 5-м вариантах находилось на уров­
не 17,9-20,6%. Таким образом, влажность 
почвы можно поддержать на необходимом 
уровне, регулируя режим орошения. Оп­
тимальный режим орошения поддержива­
ется при схеме полива 0-1-1 с поливной 
нормой 1200 м3/га, который позволил ре­
гулировать оптимальный запас влаги в 
почве.

Уровень грунтовых вод в среднем за 9 
месяцев 2007 года составила 164 см, а в 
2006 году она находилась на отметке 199 
см. Причиной поднятия грунтовых вод яв­
ляется большое количество осадков, вы­
павших в весенний период и отсутствие 
работы вертикальных дренажей, которые 
позволяли поддерживать уровень минера­

Таблица - Прибавка урожая при внесении разных доз минеральных удобрений

Варианты N,P кг/га
Сроки и 

количество 
поливов

Норма
полива,

м3/га

Урожай
сырца,

ц/га

Прибавка
урожая,

ц/га

Средняя
прибавка
урожая,

ц/га
1 0 0 0 15,6 0 0

1 а 60-80 0 0 17,8 2,2 2,2
800 22,3 6,7

7  Q

О ЯП Л 1 А 1200 23,5 7,9 7,9
2 60-80 0-1-0 1600 24,7 9,1

800 25,2 9,6
3 80-80 0-2-0 1200 26,8 11,2 11,0

1600 27,7 12,1
800 28,8 13,2

4 100-80 0-1-1 1200 32,1 16,5 15,2
1600 31,6 16,0
800 29,3 13,7

5 120-80 0-2-1 1200 30,8 15,2 14,0
1600 28,6 13,0
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лизованных грунтовых вод на глубине 2,5­
3,0м от дневной поверхности.

Содержание нитратов в почве умень­
шается от весны к осени в корнеобитаемом 
слое во всех вариантах, особенно в первом 
варианте от 1,37 мг/кг до 0,62 мг/кг, где не 
вносили азотные удобрения и во втором 
варианте от 1,43 до 0,80 мг/кг, где вносили 
только азот -  60 кг/га. Анализ динамики 
содержания нитратов в почве показал, что 
оптимальными для получения высоких 
урожаев хлопка-сырца сорта ПА-3044 яв­
ляются дозы N 100_120P80_100. По содержанию 
усвояемых фосфатов орошаемые сероземы 
относятся к среднеобеспеченным, т.к. ко­
личество Р2О5 -  в верхних горизонтах ко­
леблется в пределах 15,0-30,0 мг/кг. Такое 
содержание фосфатов обеспечивалось за 
счет внесения фосфорных удобрений (160 
кг/га) под зябь.

Результаты проведенных научно­
исследовательских работ позволяют реко­

мендовать для слабозасоленных почв со 
сравнительно не глубоким (160-170 см) 
залеганием уровня минерализованных 
грунтовых вод для хлопчатника сорта ПА- 
3044 оптимальный режим орошения по 
схеме полива 0-1-1, т.е. один полив в фазе 
цветения, второй в фазе плодоношение -  
созревание с нормой полива 1200 м3/га. 
Наиболее эффективными дозами мине­
ральных удобрений для хлопчатника сорта 
ПА-3044 для слабозасоленного светлого 
серозема юга Казахстана, является 100-120 
кг/га азота, 80-100 кг/га фосфора.

Применение рекомендуемой техноло­
гии возделывания хлопчатника в фермер­
ских, крестьянских и других агроформи­
рованиях позволит получить дополнитель­
ный урожай до 10 ц/га. При нынешней це­
не на хлопок-сырец 55 тенге/кг, экономи­
ческая эффективность этой разработки со­
ставляет 86440 тенге/га при рентабельно­
сти - 104,2 %.
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Туйш
ЖYргiзiлген зерттеулерге Караганда суармалы ашык с^р топырактардыц 

т^здануын темендету Yшiн желтоксан-кантар айларында 1600-1800 м3/га калыптагы 
шайылымдык суармалар жYргiзу кажет. Элсiз т^здалган жерлердi макта ^лдену жэне 
тYЙiн тастау фазаларында суару тшмд^ б^л жагдайда енпзшген минералдык 
тыцайткыштардыц жогаргы тшмдш п байкалады.

Resume
The researches showed that washing irrigations (1600-1800 m3/ha) are required in De- 

cember-January for the reduction of salinization in the irrigated light sierozems. Irrigation on 
weakly saline sites is effective at bloom and fruiting. High efficiency of the applied mineral fer­
tilizers is observed under it.
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