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Аннотация. Природныи  цеолит Шанканаи ского месторождения является эффек-
тивным для применения в качестве добавки к минеральным удобрениям при 
выращивании овощных культур в предгорнои  зоне юго-востока Казахстана. Цеолит, 
внесе нныи  с минеральными удобрениями в почву, приводит к улучшению водно-
физических свои ств темно-каштановои  почвы. Водопроницаемость на вариантах с 
внесением 2 т цеолита и минеральных удобрении  (одинарнои  и двои нои  дозы) заметно 
повысилась. Применение цеолита и удобрении  способствует повышению подвижных форм 
питательных элементов в почве. Внесение цеолита снижает концентрации подвижных 
форм ТМ в исследуемои  темно-каштановои  почве. Так, концентрация кадмия в почвенном 
слое 0-20 см под посевом свеклы столовои  при применении 2 тонн цеолита уменьшилась 
на 50% при величине на контроле 1,0 мг/кг, что не превышает ПДК. Выявлен 
положительныи  эффект цеолитного удобрения на продуктивность овощных культур, 
позволяющеи  повысить общую урожаи ность корнеплодов столовои  свеклы от 42,8 т/га на 
контроле, до 43,3-62,7 т/га на удобренных вариантах с прибавкои  урожая от 4,4 т/га до 
19,9 т/га. Урожаи ность капусты составила на контроле 25,7 т/га, на удобренных вариантах 
увеличилась на 6,5-16,5 т/га. Применение цеолита и удобрении  способствуют получению 
овощеи  с хорошими и высокими качественными показателями. Внесение как цеолита, так 
и удобрении  увеличивало содержание сухого вещества, сахара и витамина С в изучаемых 
культурах. Количество нитратов в продукции уменьшалось при внесении цеолита и 
повышалось на остальных вариантах опыта, но не превышало ПДК. Так, на контрольном 
варианте содержание нитратов в кочанах капусты составило 223 мг/кг сырои  массы, на 
вариантах с цеолитом 2т /га – 205 мг/кг, в корнеплодах свеклы столовои  - 248 мг/кг и 195 
мг/кг соответственно. 

Ключевые слова: свекла столовая, капуста, цеолит, минеральные удобрения,  
урожаи ность, качество. 

ВВЕДЕНИЕ 

Однои  из причин загрязнения 
почв является чрезмерное применение 
минеральных удобрении , способствую-
щих вымыванию из почвы кальция, маг-
ния, цинка, ее уплотнению и подкисле-
нию – все это, в первую очередь, влияет 
на процессы фотосинтеза и снижает 
устои чивость растении  к заболеваниям. 
Кроме того, химические вещества, 
содержащиеся в минеральных удобре-
ниях, вместе с продукциеи  сельского 
хозяи ства попадают в организм челове-

ка и провоцируют некоторые заболева-
ния [1-9]. 

Это актуально в настоящее время, 
так как, несмотря на принимаемые 
меры по поддержанию экономики АПК 
РК, не происходит значительного роста 
производства основных видов экологи-
чески чистои  овощнои  продукции, 
обеспечивающеи  продовольственную 
безопасность республики.  

При систематическом внесении 
удобрении  в повышенных дозах бал-
ластные элементы могут накапливаться 
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в почве в значительных количествах, 
отрицательно влияя на ее свои ства и 
плодородие, на урожаи  и его качество; 
мигрируя в грунтовые воды, они могут 
повышать концентрацию солеи .  

Известно, что органические удоб-
рения являются лучшим средством для 
питания растении  и повышения плодо-
родия почвы. Основные питательные 
вещества, необходимые для растения 
хорошо сбалансированы в таких удобре-
ниях. Однако при использовании одно-, 
двух- или трехкомпонентных удобре-
нии , особенно в больших количествах, 
возможно, что некоторые питательные 
элементы блокируются другими или 
растения чрезмерно удобряются [10]. 

Вопросам выявления и создания 
новых дешевых нетрадиционных видов 
удобрении  отводится важная роль не 
только в повышении продуктивности 
культур, но и в сохранении благоприят-
нои  экологическои  обстановки в 
регионе. 

Одним из таких видов удобрении  
могут являться удобрения с природ-
ными цеолитами. Запасы цеолитового 
туфа на территории Шанканаи ского 
месторождения Казахстана огромны. 
Характерная особенность цеолитов 
давать катионзамещенные формы поз-
воляющие обогащать их минеральными 
удобрениями, регулируя поступление 
необходимых элементов в почву. 
Важное отличие ионного обмена на 
обогащенном природном цеолите - 
резкая адсорбционная селективность к 
таким катионам, как калии  и аммонии . 
Это определяет их способность задер-
живать основные элементы питания 
растении  в пахотном слое, препятствуя 
их выносу атмосферными осадками в 
более глубокие слои почвы, продлевая 
деи ствия удобрении . Значительныи  
интерес представляет способность 
цеолитов удерживать влагу, влиять на 
режим увлажнения почвы. Целью 
даннои  работы являлось изучение 
деи ствия модифицированного цеолит-

ного удобрения на урожаи ность и 
качество овощных культур.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Исследования проводились в 
условиях полевого опыта Казахского 
научно-исследовательского института 
плодоовощеводства, заложенного в 3-
кратнои  повторности, на темно-
каштановои  почве в 2022-2023 годы. 
Почва (рН=8,36) опытного участка 
темно-каштановая, содержание гумуса в 
пахотном слое - 2,27%, валового азота - 
0,098%, фосфора, калия - 0,225 и 2,4% 
соответственно.  

Климатические условия юго-вос-
точного предгорного раи она Казахстана 
(Алматинская область) резко континен-
тальные. Средняя температура воздуха 
в июле 24-26ºС тепла, в январе – 8-12ºС 
мороза. Сумма положительных темпе-
ратур 3450 - 3750ºС. Сумма активных 
температур 3100 - 3400ºС. Количество 
годовых осадков 350 - 600 мм. Среди 
них количество осадков за вегетацию 
составляет 120 - 300 мм. 

Объектом исследования являлись 
раи онированные сорта капусты позд-
неи  – Неженка и свеклы столовои  сорта 
Кызылконыр. В исследованиях исполь-
зованы цеолит типа клиноптилолит 
месторождения Шанканаи  (Казахстан) с 
минералогическим составом клинопти-
лолит – 75-77% и удобрения, вносимые 
в интенсивном овощном севообороте: 
аммиачная селитра (34% д.в.), аммофос 
(N-12%, P-52% д.в.), сульфат калия      
(50 % д.в.). По химическому составу цео-
лит включает (%): SiO2 - 68,6; Al2O3 - 
18,5; CaO - 8,6; MgO - 2,2; Na2O - 1,5. 

Схема внесения удобрении :             
1. Контроль (без удобрении ). 2. Цеолит    
(2 т/га). 3. N45P45K45 (одинарная доза).       
4. N90P90K90 (двои ная доза).                                               
5. Цеолит +N45Р45К45. 6. Цеолит+N90Р90К90. 
Площадь учетнои  делянки 63 м2. 

При проведении агрохимических 
анализов почвы в динамике по фазам 
развития были определены: рН солевои  
вытяжки, азот нитратныи  - ионоселек-
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тивным методом, фосфор подвижныи  
по Мачигину, обменныи  калии  - на 
пламенном фотометре, тяжелые метал-
лы методом атомнои  абсорбции на 
спектрофотометре (ГОСТ 30178-96). В 
растительных образцах определены: 
биохимическии  состав продукции, сухое 
вещество - весовым методом (ГОСТ 
28561-90), общии  сахар - по Бертрану 
(ГОСТ 13192-73), витамин С - по Мурри 
(ГОСТ 24556-89), нитраты – потенцио-
метрически 1%-м раствором дифени-
ламина (ГОСТ 29270-95). 

Агротехника в опыте - общепри-
нятая для юго-востока Казахстана. Цео-
лит измельчен до фракции с размерами 
менее 100 нм в планетарнои  шаровои  
мельнице. Цеолит и минеральные удоб-
рения вносили вручную осенью 2022 г. 
под перепашку согласно схеме опыта. 
Уборку культур осуществляли вручную.  
Экспериментальные данные обработа-
ны математически с использованием 
методов дисперсионного и корреля-
ционно-регресионного анализов с 
помощью Microsoft Office Excel 2010 и по 
методике Б.А. Доспехова [11]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

По результатам исследования 
установлено, что применение цеолит-
ного удобрения оказывает положитель-
ное влияние на показатели плодородия 
темно-каштановои  почвы. Применение 
модифицированного цеолитного удоб-
рения позволяет обеспечить более 
выравненное распределение плотности 
в пахотном горизонте (1,18-1,20 г/см3).  

Исследованные нами предгорные 
темно-каштановые почвы опытного 
участка по гранулометрическому сос-
таву, согласно классификации Качинс-
кого, содержат незначительное коли-
чество песчаных частиц. Сумма частиц 
<0,001 мм (ил) составляет 18,676% и 
возрастает при применении цеолита и 
удобрении , что в некоторых случаях 
также вносит свои  вклад в грануло-
метрическии  состав и общие физичес-
кие свои ства почвы. Как видно из дан-

ных таблицы 1, сумма частиц <0,01 мм 
(физическая глина) составила от 
43,037% до 48,522% и существенно 
увеличивается при внесении смеси 
цеолита с расчетнои  дозои  минераль-
ных удобрении . 

Цеолиты способны удерживать 
воду и предоставлять ее по мере 
необходимости корням растении . Это 
особенно важно в периоды засухи, когда 
растения испытывают дефицит влаги, и 
в периоды сильных дождеи , когда 
может происходить затопление. В 
наших исследованиях водопроницае-
мость за 1 час опыта равнялась на 
контроле 49,0 мм, а на вариантах с 
применением цеолита и удобрении  
варьировала в широком диапазоне – 
60,9-89,2 мм.  

Нитратная форма азота является 
важным источником азотного питания 
растении . Нитратныи  азот не погло-
щается почвенно-поглощающим комп-
лексом, и его концентрация зависит от 
обеспеченности почвы органическим 
веществом, температуры и влажности 
почвы, реакции почвенного раствора 
[12]. В результате анализа динамики 
содержания нитратного азота в почве 
под посевами изучаемых овощных 
культур, было отмечено увеличение его 
содержания во всех вариантах, кроме 
контроля как в пахотном, так и в 
подпахотном слое почвы. Минимальное 
содержание нитратного азота 
характерно для периода уборки 
корнеплодов (в пахотном слое под 
посевом капусты: 24,1-28,3 мг/кг; 
свеклы: 19,8- 25,9 мг/кг; в подпахотном: 
20,2-23,3 мг/кг и 17,5-22,7 мг/кг 
соответственно). Наибольшее 
количество выявлено в период всходов 
со снижением в 2 раза в фазе полнои  
спелости. За период вегетации 
содержание нитратного азота под 
влиянием цеолита и цеолитного 
удобрения возрастало с наибольшими 
показателями при совместном вне-
сении цеолита и N90Р90К90. 
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Методом корреляционно-регрес-
сионного анализа установлено, между 
содержанием нитратного азота в пе-
риод всходов и уборки и урожаи ностью 
капусты существует тесная корреля-
ционная связь (r1=0,87; r2=0,89), кото-
рая сочетается с очень высоким кри-
терием существенности. Установлена 
линеи ная регрессия, которая выра-
жается следующим уравнением: 

у=0,34х1+0,61х2-33,1,                        

где у – урожаи ность, т/га;  

x1 и х2– содержание нитратного 
азота в слое 0-20 см в период всходов и 
уборки, мг/кг почвы. 

Такая же закономерность просле-
живается при корреляционно-регрес-
сионном анализе между содержанием 
нитратного азота в 0-20 см слое почвы 
и урожаи ностью свеклы столовои . 

По данным исследовании , содер-
жание подвижного фосфора характери-
зовалось наибольшим количеством в 
период всходов со снижением в период 
полнои  спелости за счет его интен-
сивного потребления. При внесении 
цеолита и минерального удобрения под 
посевом капусты произошло значи-
тельное увеличение концентрации 
подвижного фосфора в слое 0-20 см от 
32,5 мг/кг на контроле до 106,2 мг/кг 
на варианте цеолит, 2 т/га + N45Р45К45 и 
131,5мг/кг на цеолите, 2 т/га + N90Р90К90 

соответственно. Такая же тенденция 
наблюдается и под посевами свеклы 
столовои . Внесение в почву кремниевых 
соединении , содержащихся в цеолите, 
способствует трансформированию не-
доступного растениям фосфора в 
подвижныи , тем самым улучшая 
фосфорное питание растении .  

Методом корреляционно-регрес-
сионного анализа установлена зависи-
мость, которая выражается следую-
щими уравнениями: 

у=0,22х1+0,66х2+18,6,                                                                                                              

где у – урожаи ность капусты, т/га; 
x1 и х2 – содержание подвижного фос-

фора в слое 0-20 см в период всходов и 
уборки, мг/кг почвы. 

Коэффициент корреляции 
r=0,94>0,88 (r2), связь между изучаемы-
ми признаками тесная. 

Клиноптилолит является мощ-
ным резервом пополнения доступных 
для питания растении  соединении  ка-
лия. Клиноптилолит, внесенныи  в поч-
ву, приводит к повышению количества 
обменных катионов калия. При вне-
сении в почву в различнои  степени 
измельченного цеолита, с увеличением 
дисперсности материала относительное 
содержание в неи  активнои  минераль-
нои  фракции с высокими ионообменны-
ми свои ствами естественно возрастает, 
вследствие чего увеличивается содер-
жание обменных катионов [13]. В на-
ших исследованиях деи ствие цеолита и 
минеральных удобрении  положительно 
повлияло на содержание обменного 
калия в слоях 0-20 и 20-40 см, величина 
которого 240 мг/кг на контроле под 
посевом капусты и 300 мг/кг под 
посевом свеклы столовои .  

Под исследуемые культуры вне-
сены минеральные удобрения. С этими 
удобрениями в почву поступает неко-
торое количество тяжелых металлов: 
кадмии  (Cd); свинец (Pb); цинк (Zn); 
медь (Cu). Определены тяжелые метал-
лы в исследуемои  темно-каштановои  
почве. Полученные опытные данные 
свидетельствуют о том, что содержания 
подвижных форм микроэлементов (Zn, 
Cu, Cd, Pb) в слое 0-20 см почвы под 
посевом капусты на контроле 2,50; 0,70; 
1,20; 0,40  и под посевом свеклы 2,50; 
0,70; 1,20; 0,40 соответственно. В зави-
симости от применения цеолита неко-
торые величины уменьшились. Так, 
концентрация кадмия в почве в слое 0-
20 см почвы под посевом свеклы 
столовои  при применении цеолита 
уменьшилась на 50%. Это возможно 
связано с тем, что цеолиты обладают 
способностью обменивать катионы с 
растворенными в почве ионами. 
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Тяжелые металлы, такие как свинец, 
кадмии , медь, и другие, могут быть 
прочно связаны с цеолитом и тем 
самым временно изолированы от 
растении  и почвенного раствора.  

Одним из основных условии  полу-
чения высокого урожая овощных куль-
тур является обеспечение ее питатель-
ными веществами в течение всего 
периода вегетации. Уменьшение нормы 
внесения удобрении  в почву приводит к 
снижению урожаи ности овощеи , а чрез-
мерное увеличение их количества 
может давать прибавку урожая, не оку-
пающую затраты на удобрения. Поэто-
му необходимо изучение реакции капус-
ты и свеклы столовои  на цеолит и 
сочетание минеральных удобрении  с 
цеолитом, с целью создания благо-
приятных условии  для роста и развития 
овощных культур с уче том ее  биоло-
гических особенностеи  и примени-
тельно к конкретным почвенно-
климатическим условиям зоны. Весна 

2023 года была довольно холоднои , что 
послужило причинои  позднего посева 
овощных культур. Этот год был 
относительно благоприятным как по 
распределению осадков, так и темпе-
ратуре воздуха и почвы в период 
вегетации изучаемых культур. Урожаи -
ные данные по овощным культурам 
приведены в таблице 1. Они пока-
зывают, что внесение как цеолита, так и 
минеральных удобрении  дало положи-
тельныи  эффект на величину урожаи -
ности капусты и свеклы столовои . Под 
влиянием цеолита и удобрении  урожаи -
ность капусты составила на контроле 
25,7 т/га, на удобренных вариантах 
увеличилась на 6,5-16,5 т/га. Свекла 
столовая на контроле - 42,8 т/га, на 
удобренных вариантах – 4,4-19,9 т/га. 
Совместное внесение цеолита и мине-
ральных удобрении  высоко эффектив-
но: более чем в 1,5 раза повышает сбор 
урожая. 

Таблица 1 – Урожаи ность овощных культур в зависимости от цеолита и удобрении , 
т/га 

Вариант 

Капуста Свекла столовая 

Уро-
жаи -
ность, 
т/га 

При-
бавка 
урожая, 
т/га 

Товарная 
урожаи -
ность,  
т/га 

Урожаи -
ность, 
т/га 

При-
бавка 
урожая, 
т/га 

Товар-
ная 

урожаи -
ность, 
т/га 

Контроль 25,7 - 24,7 42,8 - 40,2 

Цеолит, 2 т/га 32,2 6,5 27,5 47,2 4,4 43,1 

N45Р45К45 34,7 9,0 30,5 43,3 0,5 40,1 

N90Р90К90 35,1 9,4 33,7 50,1 7,3 46,9 

Цеолит, 2 т/га + N45Р45К45 37,8 12,1 37,2 59,3 16,5 50,4 

Цеолит, 2 т/га + N90Р90К90 42,2 16,5 38,7 62,7 19,9 54,8 

НСР 0,5, т/га 3,57 4,96 

Применение цеолитов обеспечило 
не только рост урожаи ности, но и поз-
волило повысить качество произво-
димои  продукции: при оптимальном 
питании резко снижалась опасность 
чрезмерного накопления нитратов в 
кочанах капусты и плодах свеклы 

столовои , а также повышалось накоп-
ление в них сухого вещества. Необ-
ходимо отметить, что внесение 2 т/га 
цеолита снижало содержание нитратов 
на 8% или 18 мг/кг по сравнению с 
контролем. Количество нитратов в 
продукции при применении расчетных 
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доз минеральных удобрении  увели-
чилось на 33% и более, что может 
отрицательно отражаться на качестве 

овощных культур, но эти значения не 
превышали ПДК (таблица 2, 3).  

Таблица 2 – Влияние цеолита и удобрении  на качество кочанов капусты (сорт 
Неженка)  

Вариант опыта Сухое вещество, 
% 

Витамин С, 
мг% 

Общии  
сахар, % 

Нитраты, 
мг/кг 

Контроль 
(без удобрении ) 

9,5 17,21 4,9 223  

Цеолит, 2 т/га 10,7 17,5 5,1 205  
N45Р45К45 11,6 17,51 4,9 335  
N90Р90К90 11,1 17,35 5,5 344  
Цеолит, 2 т/га + N45Р45К45 11,0 18,12 5,3 282 
Цеолит, 2 т/га + N90Р90К90 11,9 18,16 5,5 312 

Внесение цеолита и минеральных 
удобрении  повышало содержание обще-
го сахара в кочанах капусты. Самым 
эффективным при накоплении сахаров 
было применение двои нои  дозы мине-

ральных удобрении  и цеолит + N90Р90К90. 
Внесение цеолита и расчетных доз 
удобрении  незначительно уменьшало 
концентрацию общего сахара. 

Таблица 3 – Влияние цеолита и удобрении  на качество свеклы столовои  (сорт 
Кызылконыр) 

Вариант опыта Сухое вещество, % Общии  сахар, % Нитраты, мг/кг 

Контроль (без удобрении ) 19,5 11,0 248 

Цеолит, 2 т/га 20,7 10,2 195 

N45Р45К45 21,6 11,1 525 

N90Р90К90 21,1 10,9 664 

Цеолит, 2 т/га + N45Р45К45 21,0 10,3 251 

Цеолит, 2 т/га + N90Р90К90 21,9 10,6 302 

Из таблицы 3 видно, что содер-
жание сухого вещества в корнеплодах 
свеклы зависит от цеолита и доз вно-
симых минеральных удобрении . С уве-
личением доз азотных удобрении  наб-
людалось повышение содержания сухо-
го вещества от 19,5% на контрольном 
варианте, до 21,9% при внесении  2 т 
цеолита и двои нои  дозы NРК. Мине-
ральные удобрения и цеолит, оказы-
вали положительное деи ствие на на-
копление сухого вещества (г=0,96). 
Величина сахара является основнои  
составнои  частью сухого вещества. На 
их накопление в корнеплодах свеклы 

виды удобрении  оказывают несхожее с 
капустои  влияние — на цеолите и удоб-
рении  содержание сахара снижалось и 
изменялось незначительно. Данные по 
содержанию нитратов в све кле свиде-
тельствуют, что минеральные удобре-
ния повышали содержание нитратов 
почти в 2 раза. Варьирование содержа-
ния нитратов в вариантах опыта было 
от 195 до 664 мг/кг против 248 мг/кг 
контроля. Внесение цеолита снижало 
содержание нитратов в корнеплодах 
свеклы. Это подтверждается и по 
результатам корреляционного анализа 
(r=-0,56). 
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ВЫВОДЫ 

Использование цеолита в качестве 
добавки к удобрениям в овощеводстве 
на юго-востоке Казахстана оказалось 
достаточно эффективным: 

1. Внесенные в почву удобрения с 
цеолитом, значительно улучшели раз-
витие корневои  системы овощных 
культур и оказали положительное 
влияние на водно-физические свои ства 
почвы. 

2. Удобрения с использованием 
цеолита положительно влияли на 
содержание питательных веществ в 
почве, в особенности на их подвижные  
формы. 

 

3. Цеолит служит барьером для 
миграции тяжелых металлов в почве, 
предотвращая их перемещение в 
нижние слои или подземные воды и 
снижает концентрацию их подвижных 
форм, что дает возможность получить 
экологически безопасную продукцию и 
улучшить состояние почвы. 

4. Применение диспергирован-
ного модифицированного цеолита и 
расчетнои  дозы удобрении  на предгор-
нои  темно-каштановои  почве юго-
востока Казахстана дает положитель-
ное влияние на продуктивность 
капусты и свеклы столовои . 
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ТҮИ ІН 

Т.К. Василина1, А.М. Балгабаев1, А.М. Шибикеева1*,  

Ж.Б. Бакенова1, С.С. Наушабаева1  

ҚАЗАҚСТАННЫҢ ОҢТҮСТІК-ШЫҒЫСЫНЫҢ ТАУ АЛДЫ АИ МАҒЫНЫҢ КӨКӨНІС 
ШАРУАШЫЛЫҒЫНДА ЦЕОЛИТТІ ҚОЛДАНУДЫҢ ТИІМДІЛІГІ 

1Қазақ ұлттық аграрлық зерттеу университеті,  

050021, Алматы, Абай даңғылы, 8, Қазақстан, *e-mail: shm.aigerim@mail.ru 

Қазақстанның оңтүстік-шығысының тау алды аи мағында көкөніс дақылдарын өсіру 
кезінде, Шаңқанаи  кен орынынан өндірілген табиғи цеолитті минералдық 
тыңаи тқыштарға қоспа ретінде қолданғанда тиімділігі жоғарылаи ды. Минералдық 
тыңаи тқыштар мен бірге қолданылған цеолит күңгірт-қара қоңыр топырақтың су-
физикалық қабілеттерін  жоғарылатуға септігін тигізеді. Цеолит пен тыңаи тқышты 
ұштастыра қолдану топырақтағы жылжымалы қоректік элементтердің мөлшерін 
арттырады. Зерттелген күңгірт-қара қоңыр топырақтағы ауыр металдардың 
концентрациясы цеолиттің әсерінен төмендеи ді. Асханалық қызылша егістігінде 
цеолиттің 2 т/га нормасын қолдану, топырақтың 0-20 см қабатында кадмии дің 
концентрациясын 50%-ға төмендетті, ал   бақылаудағы мөлшері 1,0 мг/кг құрады және 
рұқсат етілген концентрациядан (РЕК) аспады. Цеолит тыңаи тқыштарының көкөніс 
дақылдарының өнімділігін жоғарылатуда оң әсері аи қындалды: асханалық қызылшаның  
бақылаудағы өнімділігі 42,8 ц/га болса, тыңаи тылған варианттарда 43,3-62,7 ц/га 
жоғарылады, немесе 4,4 т/га-дан 19,9 т/га аралығында қосымша қосымша өнімді 
қамтамасыз етті. Бақылаудағы қырыққабат өнімділігі 25,7 ц/га құраса, ал тыңаи тқыш 
қосылған варианттарда 6,5-16,5 ц/га артады. Цеолит пен тыңаи тқыштарды қолдану 
жоғары сапалы көкөніс өнімдерін алуды қамтамасыз етеді. Тыңаи тқыш пен цеолитті 
ұштастырып қолдану, зерттелген дақылдардың өнімінің құрамындағы құрғақ зат, қант 
және С дәруменінің мөлшерін жоғарылатады. Цеолитті қолдану кезінде өнімдегі 
нитраттардың мөлшері төмендесе, ал басқа варианттарда  оның мөлшері біршама артып, 
РЕК аспады. Бақылау вариантында қырыққабаттың қауданындағы нитрат мөлшері  223 
мг/кг болса, ал 2т/га цеолит қолданған вариантта - 205 мг/кг құрады, асханалық 
қызылшаның тамыр жемісінде сәи кесінше, 248 мг/кг және 195 мг/кг аралығында өзгереді.   

Түйінді сөздер: асханалық қызылша, қырыққабат, цеолит, минералдық 
тыңаи тқыштар, өнімділік, сапа. 

 
 

SUMMARY 

T.K. Vassilina1, A.M. Balgabaev1, A.M. Shibikeeva1*,  

Zh.B. Bakenova1, S.S. Naushabaeva1  

EFFECTIVENESS OF USE OF ZEOLITE IN VEGETABLE GROWING  

IN THE FOOTDOWN ZONE OF SOUTHEAST KAZAKHSTAN 
1Kazakh National Agrarian Research University,  

050021, Almaty, Abay avenue, 8, Kazakhstan, *e-mail: shm.aigerim@mail.ru 

Natural zeolite from the Shankanay deposit is effective for use as an additive to mineral 
fertilizers when growing vegetable crops in the foothill zone of south-east Kazakhstan. Zeolite 
added to the soil with mineral fertilizers leads to an increase in the water-physical properties of 
dark chestnut soil. The water permeability of these options has increased noticeably. The use of 
zeolite and fertilizers helps to increase the mobile forms of nitrate nitrogen, mobile phosphorus 
and exchangeable potassium. The addition of zeolite reduces the concentrations of mobile forms 
of heavy metals in the dark chestnut soil under study. Thus, the concentration of cadmium in the 
soil in a 0-20 cm layer under sowing table beets when using 2 tons of zeolite decreased by 50% 
with a control value of 1.0 mg/kg, which does not exceed the maximum permissible concentration. 
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A positive effect of zeolite fertilizer on the productivity of vegetable crops was revealed, which 
makes it possible to increase the total yield of table beet roots from 42.8 t/ha in control to 43.3-
62.7 t/ha in fertilized variants with an increase in yield from 4.4 t/ha up to 19.9 t/ha. The yield of 
cabbage was 25.7 t/ha on the control, and increased by 6.5-16.5 t/ha on the fertilized variants. 
The use of zeolite and fertilizers contributes to the production of vegetables with good and high 
quality indicators. Application of both zeolite and fertilizers increased the dry matter, sugar and 
vitamin C content of the studied crops. The amount of nitrates in the products decreased with the 
addition of zeolite and increased in other variants of the experiment, but did not exceed the 
maximum permissible concentration. Thus, in the control variant, the nitrate content in cabbage 
heads was 223 mg/kg wet weight, in the variants with zeolite 2t/ha - 205 mg/kg, in beetroots - 
248 mg/kg and 195 mg/kg, respectively. 
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