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Аннотация. Бұл мақалада Солтүстік Қазақстан облысы сілтісізденген қара 
топырақты егіншілік алқаптарының топырағындағы гумустың минерализациялану 
арқылы және эрозиялық үрдістердің нәтижесінде жоғалу мөлшері мен 
дегумификациялану үрдістері қарастырылған. Топырақтың дегумификациялануының 
қазіргі қарқыны ауылшаруашылық жерлерінің құнарлылығының төмендеуі мен 
өнімділіктің азаюына алып келеді, топырақ құнарлылығы құнды ресурс болып табылады. 
Органикалық заттардың ыдырау үрдісі мен оның дегумификациялануы тың топырақты 
жырту арқылы және оны ауылшарашылық жағдаи ында дұрыс паи даланбау салдарынан 
орын алады. Солтүстік Қазақстан облысында тың игеру жылдарынан кеи ін топырақтың 
қарқынды түрде дегумификациялану үрдістері кең таралған. Зерттеу нысанының 
сілтісізденген қара топырағындағы гумустың минерализациялану арқылы 0,69 т/га және 
эрозиялық үрдістердің нәтижесінде 0,011 т/га жоғалатындығы анықталынды. 
Ауылшаруашылық жерлерін ұзақ жылдар бои ы егіншілікке паи далану мен қорғау 
жұмыстарының дұрыс жолға қои ылмауы, топырақтағы гумустың мөлшерін 
толықтыратын органикалық заттардың жетіспеушілігі гумустың баланстық тепе-теңдігін 
бұзады, ал органикалық заттар топырақ құрылымдарын бір-бірімен баи ланыстырып, 
қоршаған орта факторларына төзімділігін арттырады. Егіс алқаптарының жыртылатын 
топырақ қабатындағы топырақ құрылымдарының бұзылуы, шаңды құрылымдардың 
басымдығы, гумус қабатының жұқаруы мен эрозиялық үрдістердің орын алуы 
анықталынды.  

Түйінді сөздер: дегумификация, гумификация, гумустың минерализациялануы, 
топырақ дегредациясы, сілтісізденген қара топырақ. 

КІРІСПЕ  

Топырақ құрылымдарының бұ-
зылуы, топырақтың агроэкожүи есінің 
проблемаларының бірі болып табыла-
ды. Бүгінігі таңда 1954 жылдардан 
бастап, тың жерлерді игеруден кеи інгі 
70 жылдың көлемінде топырақтың 
дегумификацяилануы Солтүстік Қазақ-
стан өңірлерінде қарқынды түрде жүру-
де. Елдің негізгі ауыл шаруашылы-
ғының ресурсы болып табылатын 
Солтүстік Қазақстан облысының қара 
топырақтарында қарашіріктің теріс 

балансы 620-дан 1650 кг/га-ға деи ін 
құрады, қарашірік мөлшері 20-28 %-ға 
төмендеді. Генетикалық және агроөнер-
кәсіптік тұрғыдан толық зерттелін-
беген топырақтар жыртылып, ауылшар-
уашылық аи налымына енгізілді. Орман 
алқаптарын едәуір аудандарда кесу, 
соқа аи налымымен өңдеу және тырма-
лау үрдістері дефляцияның дамуына 
алып келді, нәтижесінде дегумифика-
ция үрдістері орын ала бастады. Сол-
түстік Қазақстан облысының ауыл шар-
уашылығында қара топырақты үздіксіз 
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паи далануына баи ланысты, бұл топы-
рақтағы А+В қабаттарының жұқаруын, 
топырақ құрылымының өзгеруін, негіз-
гі қоректік заттардың азаюын туындат-
ты, бұл топырақтағы эрозиялық үрдіс-
терін үдетеді [1, 2]. Топырақтың ең бел-
сенді органикалық заттары [3-5] егіс 
алқаптары жыртылғаннан кеи інгі ал-
ғашқы жылдары ыдырау үрдістеріне 
қатысады. Мысалы, тың жерлерді жыр-
тудан кеи інгі Украинаның қалың қабат-
ты қара топырағын 100 жылдық паи -
далану кезінде гумустың орташа жыл-
дық шығындары алғашқы 12 жыл ішін-
де 0,14%, келесі 25 жылда 0,08%, содан 
кеи ін 0,04% құраи ды [6, 7]. Оңтүстік 
қара топырақтағы гумустың мөлшері-
нің жылдық төмендеу қарқыны келесі-
деи  баи қалады: бірінші он жылдықта – 
1 т/га, екінші он жылдықта – 0,5 т/га 
және үшінші он жылдықта – 0,4 т/га [8]. 
Яғни гумустың жоғалуы бастапқы кез-
дерде өте қарқынды жүреді. Тың жер 
топырақтарында гумустың ыдырауы 
өсімдік қалдықтарын гумификациялау 
арқылы оның жаңа түзілімдеріне сәи кес 
жүреді. Осы тың жерлерді жыртудан 
кеи ін тепе-теңдік бұзылады, топыраққа 
ауа қол жетімділігі артады, топырақтың 
органикалық заттарының тотығу үрдіс-
тері жылдамдаи ды, соның нәтижесінде 
топырақта гумустың жоғалу жылдам-
дығы артады. Сондықтан Солтүстік 
Қазақстанның қара топырақ жамылғы-
сындағы гумустың мөлшері мен орга-
никалық заттарының баланыстық қа-
сиеттерін зерттеу және оны сақтау 
маңыздылыққа ие. 

Солтүстік Қазақстан облысында 
ауылшаруашылық жерлерінің құры-
лымдық жағдаи ы бои ынша егістік 
жерлер көлемі 5 млн 381,6 мың гек-
тардан астамды құраи ды. Оның ішінде, 
Қызылжар ауданының егістік жерлері-
нің құрылымы ауыл шаруашылығы 
алқаптарының 217,7 мың гектарын 
қамтиды. 

Топырақтың органикалық зат-
тары топырақтың статистикалық және 

динамикалық қасиеттеріне шешуші 
әсер етеді, олардың өнімділігін, жіктел-
уін және генезисін анықтаи ды [9, 10]. 
Гумус - қара топырақ құрылымын 
қалыптастырудың негізгі факторы [11, 
12]. Гумустық заттар топырақтың физи-
ка-химиялық қасиеттері мен қоректік 
режиміне үлкен әсер етеді [13]. Қара 
топырақтың сіңіру қабілеті топырақ-
тағы гумустың мөлшерімен де анықта-
лады. Гумустық заттар микроэлемент-
тердің көзі ретінде қызмет етеді, мик-
роорганизмдердің әртүрлі топтарының 
көбеюіне қолаи лы орта болып табыла-
ды, олардың құрамында физиология-
лық белсенді заттар болуымен ерекше-
ленеді [14] өсімдіктерінің минералды 
қоректенуіне элементтердің сіңімділі-
гіне ықпал етеді [15-18]. 

Кеи бір зерттеулерде ұзақ мерзімді 
118 жылдан астам ауылшаруашылық 
мақсатта паи даланудың әсерінен қара 
топырақтарындағы гумустың мөлшері-
нің өзгеруі тек егіс алқаптарының 
жоғарғы қабатында ғана емес, сонымен 
қатар төменгі қабаттарында да жүреді 
[19-24]. 

Гумус және оның құрамдас бөлік-
тері – гумустық заттар топырақ құнар-
лылығының негізі болып табылады, 
олар өздері ауылшаруашылық дақылда-
рының өнім құрауына және топырақ құ-
нарлылығының басқа жағдаи лары мен 
факторларының тиімді болуына мүм-
кіндік береді. Жалпы қара топырақ – 
гумустың мөлшері мен қоры бои ынша 
ең баи  топырақ. Мысалы, В. В. Докучаев 
19 ғасырдың тоқсаныншы жылдары-
ның басында Ресеи дің қара топырақты 
аи мақтарында 3,6 миллион гектардан 
асатын гумус мөлшері 10 паи ыздан 
жоғары егіс алқаптарын анықтаған. 
Қазіргі таңда мұндаи  топырақтардың 
бірде-бір гектары сақталмады. Сол 
себепті гумустың рөлі жаһандық эколо-
гиялық маңыздылыққа ие болып табы-
лады [25]. Сондықтан, қазіргі уақытта 
топырақтағы гумусты сақтау және 
топырақтың құнарлылығын арттыру 
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басты маңыздылыққа ие. Солтүстік 
Қазақстан облысының топырақ жамыл-
ғысының басым бөлігін құраи тын қара 
топырақтың дегумификациялану үрдіс-
тері өзекті проблемалардың бірі болып 
табылады. 

ЗЕРТТЕУ ӘДІСТЕРІ МЕН МАТЕРИАЛДАР 

Зертттеу нысаны. Солтүстік 
Қазақстан облысы Қызылжар ауданы 
егіс алқаптары. Ауданның аумағында 
ауаның ылғалдану коэффициенті К=1,0-
1,2 мәнге ие 2200-2300°С аралығында-
ғы 10°C жоғары температура мөлшері-
мен сипатталады. Жылдық орташа жа-
уын-шашын мөлшері – 370-420 мм [26]. 
Зерттеу нысанының топырақ типі 
сілтісізденген қара топырақты жаздық 
бидаи  егіс алқабы (54°84’50.82’’ N; 69°
08’13.65’’ E).  

Зерттеу нысаны болып табыла-
тын Қызылжар ауданы Солтүстік 
Қазақстан облысындағы ауылшаруашы-
лық өндірісі мен егін шаруашылығын-
дағы негізгі аудандардың бірі. Жалпы 
жер көлемі 6,15 мың км² аумақты 
құраи ды. 

Зерттеу нысанының топырақ 
түзуші жыныстар лессті құмбалшықтар 
мен құмды саздақтардан тұрады. 

Солтүстік Қазақстан облысының 
негізгі топырақ жамылғысы шалғынды 
қара топырақ, әдеттегі қара топырақ 
оңтүстік-шығыс бөліктерінде кебірлен-
ген әдеттегі қара топырақ, солтүстік 
бөліктерінде орманның сұр шақатты 
топырақтары, сілтісізденген қара топы-
рақ, солтүстік шеткі бөліктерінде ірі 
кебірленген массивті топырақтары 
таралады. Гранулометриялық құрамы 
бои ынша балшықты, ауыр құм балшық-
ты, орташа және жеңіл құм балшықты, 
құмдақ топырақтар кездеседі [27, 28]. 

Сілтісізденген қара топырақты 
жаздық бидаи  егіс алқабының өңде-
летін топырақ қабатында тығыздығы 
1,20 г/см3 төменгі қабаттарға қараи  1,27 
ден 1,50 г/см3 деи ін артады. Топы-
рақтағы гумус мөлшері 0-25 см қаба-
тында 3,55%, pH ортасы 7,4, сіңіру 

негіздерінің қосындысы 23 мг-экв, то-
пырақтағы жылжымалы азот 30 мг/кг, 
жылжымалы фосфор 100 мг/кг, жыл-
жымалы калии  620 мг/кг құраи ды. 

Зерттеу әдістері. Топырақтың 
құрамындағы жалпы қарашірінді        
И.В. Тюриннің әдісімен анықталынды 
[31]. Топырақтың морфологиялық си-
паттамасы жалпы топырақтану әдісте-
мелері бои ынша жүргізілді. Топырақ 
тығыздылығы бои ынша цилиндр ар-
қылы алынған топырақ үлгілері 
кептіргіш шкафта 1050С температурада 
6 сағат бои ы кептіріп, эксикаторда 
салқындату арқылы анықталынды. 

ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕЛЕРІ ЖӘНЕ ОЛАРДЫ 
ТАЛҚЫЛАУ 

Топырақ кескіні сілтісізденген 
қара топырақты жаздық бидаи  егіс 
алқабына салынып, топырақ қабаттары 
бои ынша морфологиялық сипаттама-
лар мен зерттеулер жүргізілді (сурет 1).  

0-11 см, күңгірт-сұр түсті, құрғақ, 
борпылдақ, кесекті-шаңды құрылым, 
жеңіл құм-балшықты, топырақ тығыз-
дығы бои ынша келесі қабатқа өтуі 
аи қын. 

11-32 см, күңгірт-сұр түсті, тығыз-
далған, ылғалды және дымқыл, кесекті-
ұсақ түи іршікті-шаңды құрылым, орта-
ша құмбалшық, жәндіктердің іздері мен 
жауын құрттар кездеседі, келесі қабатқа 
өтуі біркелкі емес. 

32-45 см, сұр-қоңыр түсті, тығыз-
далған, кесекті, ылғалды және дымқыл, 
жауын құрттарының копролиттері кез-
деседі, жіңішке жіп тәрізді өсімдік 
тамырлары таралады, келесі қабатқа 
өтуі аи қын. 

45-66 см, ашық-сұр түсті, ылғалды 
және дымқыл, аздап тығыздалған, 
жаңғақты-шаңды құрылым, орташа құм 
балшық, жіңішке жіп тәрізді өсімдік 
тамырлары кездеседі, келесі қабатқа 
өтуі аи қын. 

66-92 см, сарғыш-қоңыр, ылғалды 
және дымқыл, тығыз, жіңішке жіп тәріз-
ді өсімдік тамырлары кездеседі, HСl тұз 
қышқылында күшті көпіршиді. 
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92-123 см, сарғыш-қоңыр түсті, 
құрылымсыз, тығыз, жеңіл құм бал-
шықты, тығыз, ылғалды, жіңішке та-
мырлар өта аз мөлшерде кездеседі HСl 
тұз қышқылында күшті көпіршиді. 

Топырақ кескіндерінің жоғарығы 
қабаттары күңгірт-сұр түстен ең төмен-
гі қабаттарға сарғыш-қоңыр түске қа-
раи  ауысады. Топырақ кескінінің жоғар-
ғы 0-11 см қабаты жеңіл құмбалшықты 
шаңды құрылым басым, борпылдақ 
болып келеді, яғни эрозиялық үрдіс-
терге өте беи ім. HСl (10%) тұз қышқы-
лында 66 см қабатынан бастап күшті 
көпіршиді. 

Жаздық бидаи  егіс алқабында 
сілтісізденген қара топырақты ұзақ 

мерзімді егіншлікке паи длану, топырақ 
қорғау шараларының дұрыс жолға 
қои ылмауынан, топырақты қамтамасыз 
ететін органикалық заттардың азаюы, 
гумустың минерализациялану арқылы 
жоғалуы, соның нәтижесінде органика-
лық заттардың тапшылығанан топы-
рақтың эрозияға ұшырау қаупі артады. 
Топырақтың гумусты қабатында біртін-
деп жұқару үрдістері орын алады. 
Зерттеу нысаныны топырағынның 
жоғарғы 0-25 см топырақ қабатындағы 
гумустың минерализациялану арқылы 
жоғалуы және эрозиялық үрдістермен 
жоғалуының себебі мен нәтижелері 
қарастырылды. 

Сурет 1 – Зерттеу нысанының топырақ кескіні 

Гумустың минерализациялануы 
арқылы органикалық қалдықтар соңғы 
өнімдеріне деи ін ыдыраи ды. Минерал-
дану нәтижесінде органикалық қалдық-
тарда бекітілген әртүрлі элементтердің 
минералды формаларға ауысуы жүреді. 

Топырақ кескіні бои ынша гумус 
мөлшері 0-92 см қабатқа деи ін кезде-
седі. 0-11 см қабатында 3,66%, 11-32 см 
топырақ қабатында 2,84% құраи ды, тө-
менгі қабаттарға қараи  біртіндеп азая-
ды. Топырақ қабаттары бои ынша 3,66-
0,48% аралығында кездеседі. Топырақ-

тың тығыздылығы жоғары қабаттардан 
төменгі қабаттарға қараи  артады. Яғни 
1,2-1,50 г/см3 (кесте 1). Топырақтың ми-
нерализациялану арқылы жоғалу мөл-
шерін анықтау үшін жыртылатын топы-
рақ қабаты (0-25 см) бои ынша гумус 
мөлшері 3,55% құраи ды. Ал, топырақ 
тығыздылығы 1,2 құраи ды (кесте 1).     
1-кестеде берілген мәліметтері бои ын-
ша топырақтың жыртылатын қабатын-
дағы (0-25 см) гумус қоры 106,5 т/га 
құраи ды. Жалпы топырақтағы гумус-
тық заттар өсімдіктер үшін топырақ-
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Кесте 1 - Сілтісізденген қара топырақ құрамындағы гумус мөлшері мен топырақ 
тығыздылығы, 2022 жыл 

Тереңдігі, см Гумус, % Топырақ тығыздылығы, г/см3 

Топырақ кескінінің қабаттары бои ынша 

0-11 3,66 1,2 

11-32 2,84 1,27 

32-66 0,9 1,37 

66-92 0,48 1,46 

92-123 - 1,48 

123-140 - 1,50 

Жыртылатын топырақ қабаты бои ынша 

0-25 3,55 1,2 

тың көптеген физикалық қасиеттерін 
оңтаи ландырады. Топырақтағы органи-
калық заттардың мөлшері неғұрлым 
жоғары болса, физикалық қасиеттері 
соғұрлым тиімді болады. Топырақтың 
жоғары қабатының кесекті құрылымы 
бұзылып, төменгі қабаттарға қараи  

тығыздалуы, топыраққа түсетін органи-
калық заттардың аздығы және топырақ 
құрылымдарының өзгеріске ұшырауы 
баи қалады. Нәтижесінде гумустың 
минерализациялану арқылы жоғалуы 
үрдістері қарқынды түрде орын алады. 

Гумустың минерализациялану 
мөлшері егістік қабатындағы гумустың 
жалпы мөлшерімен, топырақты өңдеу-
дің белгілі бір жүи есіндегі оның тұрақ-
тылық дәрежесімен, климаттық жағ-
даи лармен анықталады. Минерализа-
циялану арқылы гумустың жоғалуы 
формула (1) бои ынша есептелінді: 

Пм = Г ⋅ h ⋅ d ⋅ Км ⋅ Кк                (1) 

Пм - минерализациялану арқылы 
гумустың жоғалуы;  

Г - топырақтағы гумустың мөлшері; 

h - егістік қабатының қалыңдығы; 

d - топырақтың көлемдік массасы; 

Км - гумустың минерализация-
лану коэффициенті; 

Кк - биологиялық өнімділіктің 
салыстырмалы индексі. 

Кесте 2 - Сілтісізденген қара топырақтағы гумустың мөлшері (0-25 см) және 
минерализациялану мәндері, 2022 жыл 

Г (%) h (см) d (г/см3) Км Кк Пм (т/га) 

3,55 25 1,25 0,0052 1,2 0,69 

Зерттеу нысаны бои ынша Солтүс-
тік Қазақстан облысының сілтісізден-
ген қара топырақтарында орташа жыл-
дық гумустың минерализациялануы 
арқылы жоғалуы 0,69 т/га құраи ды 
(кесте 2). Топырақта бір уақытта орга-
никалық заттардың өзгеруіне баи ла-
нысты екі қарама-қарсы бағытталған 
үрдістер жүреді - минерализация және 
гумификация. Топыраққа жаңа органи-

калық заттарды енгізген кезде, оның 
массасының 70-80%-ы 2 жыл ішінде 
минерализацияланады. Қалған 20-30% 
гумификациядан өтеді [30]. Бүгінгі таң-
да егістік жерлерді қарқынды түрде 
паи далануға баи ланысты топыраққа 
түсетін органикалық заттардың мөл-
шері азаи ып минерализациялану мен 
гумификациялану үрдістеріндегі ба-
ланстық тепе-теңдіктің бұзылу жағдаи -
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лары орын алуда, бұл үрдістер топырақ-
тың дегумификациялануын жылдам-
датады. 

Сілтісізденген қара топырақтағы 
гумустың жоғалуы эрозиялық үрдістің 
әсерінен - органикалық заттардың, атап 
аи тқанда гумустың қорының жоғалуы 
қара топырақты егіс алқаптары үшін 
егіншіліктен туындаған қолаи сыз өзге-
рістердің бірі болып табылады. В.В. До-
кучаев, П.А. Костычев және В.А. Ковда,  
Н.Ф. Ганжара және басқа зерттеушілер 
[31-35] атап өткендеи , гумустың оң тепе-
теңдігін және жалпы қара топырақтың 
құнарлылығын сақтау үшін, олар орга-
никалық заттарды үнемі қабылдауды 
қажет етеді. Органикалық заттармен 
қамтамасыз ету гумустың қара топы-
рақтағы жоғалу қаупін төмендетеді. 
Қазіргі уақытта бұл өзекті проблемаға 
аи налды, егіншілік бағытындағы 70 
жылдың ішінде гумустың минерализа-
циялануының жоғарылауы және егіс-
тіктің топырағына органикалық заттар-
дың түсуінің төмендеуі нәтижесінде 

қара топырақтарда қарашірік қабатта-
рының қалыңдығы да, гумустың жалпы 
мөлшері де аи тарлықтаи  төмендеді.   

Топырақ эрозиясы нәтижесінде 
гумустың мөлшерінің төмендеуі жергі-
лікті әртүрлі топырақ климат жағдаи -
ларына және оның даму дәрежесі мен 
сыртқы факторлардың әсеріне баи ла-
нысты. Сондықтан топырақтың дегуми-
фикациялану барысында эрозиялық 
үрдістерді анықтау мен бағалау топы-
рақ жамылғысының шаи ылу дәреже-
сіне сәи кес жүргізіледі [36, 37]. 

Топырақтан шаи ылу нәтижесінде 
эрозияға ұшыраған егіс алқаптарынан 
гумустың мөлшерінің төмендеу үрдіс-
тері формула (2) бои ынша анықта-
лынды: 

Пэ=CС.Г/100    (2) 

Пэ - эрозия нәтижесінде гумустың 
мөлшерінің төмендеуі; 

СС - топырақтың орташа жылдық 
шаи ылуы; 

Г - топырақтағы гумустың мөлшері. 

Кесте 3- Сілтісізденен қара топырақтағы гумус мөлшері және топырақтың орташа 
жылдық шаи ылуы мәні, 2022 жыл 

СС (т/га) Г (%) Пэ (т/га) 

0,30 3,55 0,011 

Сілтісізденген қара топырақтың 
жоғарғы қабатының құрылымдарының 
бұзылуына баи ланысты және ауылшар-
уашылығында топырақты қорғау шара-
ларының дұрыс жүргізілмеуінен, топы-
раққа түстетін органикалық заттардың 
азаюынан эрозия нәтижесінде гумус-
тың жоғалуы 0,011 т/га құраи ды (кесте 
3). Егіс алқаптарындағы топырақта 
орын алған эрозиялық үрдістер мен гу-
мустың жоғалуы топырақ жамылғысы-
ның деградациясы мен ауылшаруашы-
лық өнімділігінің төмендеуінің басым 
себебі болып табылады.  

ҚОРЫТЫНДЫ 

Зерттеу нысанының жыртылатын 
топырақ қабатының топырақ құрылым-
дарының бұзылуы, шаңды құрылым-
дардың басым болуы, гумус қабатының 
жұқаруы мен эрозиялық үрдістердің 
орын алуына баи ланысты дегумифика-
циялық үрдістер қарқынды түрде орын 
алған.  

Солтүстік Қазақстан облысының 
сілтісізденген қара топырақтарында 
минерализациялану мен гумификация-
лану үрдістеріндегі баланыстық тепе-
теңдік бұзылуынан орташа жылдық 
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гумустың минерализациялануы арқы-
лы жоғалуы 0,69 т/га құраи ды. Ал, 

топырақта эрозия үрдістерінен гумус-
тың жоғалуы 0,011 т/га құраи ды. 
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В даннои  статье рассмотрены процессы дегумификации и потери гумуса в 
выщелоченных черноземных почвах сельскохозяи ственных угодии  Северо-Казахстанскои  
области за счет минерализации и в результате эрозионных процессов. Современные 
темпы дегумификации почв приводят к снижению плодородия сельскохозяи ственных 
угодии  и снижению урожаи ности, плодородие почв является ценным ресурсом. 
Интенсивныи  процесс разложения органического вещества и его дегумификация 
происходит в результате вспашки целиннои  почвы и вследствие неправильного ее 
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использования в сельскохозяи ственных условиях. В Северо-Казахстанскои  области после 
освоения целины широко распространены тенденции интенсивнои  дегумификации почв. 
Установлено, что объект исследования, выщелаченныи  чернозем, теряет гумус путем 
минерализации 0,69 т/га и в результате эрозионных процессов 0,011 т/га. Из-за 
многолетнего земледельческого использования земли, неправильного построения 
почвозащитных работ, нехватки органических веществ, дополняющих гумусныи  состав 
почвы нарушается баланс гумуса, а органические вещества соединяют структуры почвы 
друг с другом, повышая устои чивость к факторам внешнеи  среды. Выявлены разрушения 
почвенных структур вспахиваемого почвенного слоя, преобладание пылевавых структур, 
уменьшение гумусового слоя и интенсивность эрозионных процессов. 

Ключевые слова: дегумификация, гумификация, минерализация гумуса, дергадация 
почвы, выщелочныи  чернозем. 

 

SUMMARY 

М. Toktar1*, А. Zakiyeva2, E.Е. Kantarbaeva3. M.B. Akhmetov3.  

PROCESSES OF HUMUS LOSS IN LEACHED CHERNOZEM SOILS OF THE NORTH 
KAZAKHSTAN REGION 

1Kazakh Research Institute of Soil Science and Agrochemistry named  

after U.U. Uspanov, 050060, Almaty, al-Farabi avenue, 75 B, Kazakhstan,  

*e-mail: murat-toktar@mail.ru 
2NAO «Shakarim University of Semey», 071412, Semey, Glinki str., 20 a, Kazakhstan, 

e-mail: araisyly@mail.ru 

This article discusses the processes of dehumification and loss of humus in leached 
chernozem soils of agricultural lands of the North Kazakhstan region due to mineralization and as 
a result of erosion processes. Modern rates of soil dehumification lead to a decrease in the fertility 
of agricultural land and a decrease in yields, soil fertility is a valuable resource. The intensive 
process of decomposition of organic matter and its dehumidification occurs as a result of plowing 
virgin soil and as a result of its improper use in agricultural conditions. In the North Kazakhstan 
region, after the development of virgin lands, trends of intensive soil dehumidification are 
widespread. It was found that the object of study, leached chernozem, loses 0.69 t/ha by 
mineralization of humus and 0.011 t/ha as a result of erosion processes. Due to the long-term 
agricultural use of the land, improper construction of soil protection works, lack of organic 
substances that complement the humus composition of the soil, the balance of humus is disturbed, 
and organic substances connect soil structures with each other, increasing resistance to 
environmental factors. The destruction of soil structures of the plowed soil layer, the 
predominance of dust structures, thinning of the humus layer and the intensity of erosion 
processes were revealed. 

Key words: dehumification, humification, mineralization of humus, soil degradation, leached 
chernozem. 
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