
 

5 

Химия почв  Почвоведение и агрохимия, №2, 2024 

ХИМИЯ ПОЧВ 

МРНТИ 68.05.43  

DOI: 10.51886/1999-740Х_2024_2_5 

А. Ахатов1, У. Нуралиев1,С. Буриев2, В. Нурматова2* 

ПОКАЗАТЕЛИ ГУМУСНОГО СОСТОЯНИЯ ЦЕЛИННЫХ И ОРОШАЕМЫХ  

СЕРО-БУРЫХ ПОЧВ ХОРЕЗМСКОГО ВИЛОЯТА УЗБЕКИСТАНА 
1Государственное учреждение “Центральная испытательная лаборатория”,  

100167, Ташкент, ул. Локомотивная, 10, Узбекистан 
2Научно-исследовательский институт окружающей среды и природоохранных 

технологий при Министерстве экологии, охраны окружающей среды и изменения 
климата Республики Узбекистан, 100043, Ташкент, пр. Бунёдкор, 7 а, Узбекистан,  

*e-mail:nurmatoffkennel@gmail.com 

Аннотация. Дана оценка содержания гумуса, элементного состава и оптическои  
плотности гуминовых кислот в целинных и орошаемых почвах Ташсакинского массива 
Хорезмского вилоята Узбекистана. Изученные пустынные целинные и орошаемые почвы 
характеризуются легким и среднесуглинистым гранулометрическим составом, пылевато-
зернистои  структурои , слабощелочнои  реакциеи . Карбонаты присутствуют в небольших 
количествах - 3,10-10,60%. Общее содержание гумуса в верхних горизонтах варьирует от 
0,19% до 0,76%. В целинных серо-бурых почвах тип гумуса – гуматно-фульватныи , в 
освоенных почвах - гуматныи . Степень гумификации органического вещества в 
новоорошаемых серо-буро-луговых и лугово-болотных почвах выше, чем в целинных серо-
бурых и снижается вниз по профилю. Выявлено, что оптическая плотность гуминовых 
кислот целиннои  серо-бурои , орошаемых луговых и лугово-болотных почв 
характеризуется высокими показателями. Процент от суммы элементов гуминовых кислот 
мало отличается от целинных почв к староорошаемым луговым. В нижних горизонтах 
окисленность увеличивается в 1,02 раза по сравнению с другими исследуемыми почвами. 
Впервые определен элементныи  состав гуминовых кислот в целинных и орошаемых 
почвах пустыннои  зоны Ташсакинского массива Хорезмского вилоята. Элементныи  состав 
гуминовых кислот показал окисляемость гуминовых кислот, которая уменьшается сверху 
вниз по профилю, что связанно с особенностями генезиса исследуемых почв, давностью 
орошения и степенью окультуренности этих почв. 

Ключевые слова: гумус, гуминовые кислоты, элементныи  состав, степень 
гумификации, оптическая плотность, давность орошения. 

ВВЕДЕНИЕ 

Гумус является ключевым компо-
нентом почвы, влияющим на продук-
тивность экосистем. Он контролирует 
широкии  спектр процессов, включая 
потоки парниковых газов, круговорот 
питательных веществ, инфильтрацию и 
удержание воды [1, 2]. Вовлечение зе-
мель в сельскохозяи ственныи  оборот, 
их интенсивное использование обус-
ловливает утрату почвенного плодо-
родия [3-6].  

Гумусное состояние почв - это со-
вокупность различных форм, химичес-
кого состава, процессов трансформа-

ции и миграции органического ве-
щества в генетическом профиле почв. К 
достоинствам термина следует отнести 
его краи ности и специфичность. Недос-
татком можно считать то, что более 
узкое понятие «гумусное» включает в 
себя весь комплекс процессов, приз-
наков и свои ств, охватывающих все 
органическое вещество почв. В сравне-
нии с черноземами [7], содержание ор-
ганического вещества в почвах лугового 
типа, характер его распределения по 
профилю, состав и свои ства изучены 
слабее. Наиболее важными признаками 
устои чивости гумусного состояния почв 

https://www.yellowpages.uz/gorod/tashkent
https://www.yellowpages.uz/ulica/ul-lokomotivnaya/tashkent
mailto:nurmatoffkennel@gmail.com


 

6 

Химия почв  Почвоведение и агрохимия, №2, 2024 

служат совокупность таких показа-
телеи , как содержание углерода (гумуса) 
и его природное варьирование, распре-
деление гумуса по профилю, запасы 
гумуса, обогащенность азотом, биоло-
гическая активность почв, антропоген-
ныи  фактор и другие. Степень гумифи-
кации органического вещества, это - 
очень важныи  показатель гумусного 
состояния почв. Достаточно надежного 
метода экспериментального опреде-
ления степени гумификации до нас-
тоящего времени нет. Согласно смыслу 
самого понятия степени гумификации, 
оно должно характеризовать долю 
гумусовых веществ в составе органи-
ческого вещества почв. В связи с тем 
доля «гумина» более или менее 
постоянна и зависит скорее от механи-
ческого состава почв, чем от природы 
гумуса, и вряд ли целесообразно учи-
тывать его при определении степени 
гумификации. Фульвокислоты также не 
могут быть критерием гумифициро-
ванности почв, так как они, обычно, 
несут в своем составе примесь неспе-
цифических органических веществ, 
очистка от которых хотя и возможна, но 
достаточно трудоемка [8]. Наиболее 
целесообразно определять степень 
гумификации по доле гумусовых кислот 
в составе органического вещества почв, 
выражая ее в процентах. Обогащен-
ность органического вещества азотом 
отчетливо показывает отношение С:N. 
Процесс трансформации органических 
остатков сопровождается обогащением 
гумусовых веществ азотом. Этот пока-
затель дает суммарную характеристику, 
но не позволяет судить о формах 
азотосодержащих компонентов. В част-
ности, на эту величину могут влиять 
как белковые компоненты микроор-
ганизмов, так и фиксированныи  мине-
ралами аммонии ныи  азот. Однако, ха-
рактер изменения отношения С:N в 
процессе гумификации однозначен, и 
помимо резервов азота может харак-

теризовать и степень гумификации 
органического вещества.  

Снижение темпов дегумификации 
почв и повышение эффективности 
сельскохозяи ственного производства 
является актуальнои  проблемои  в сфе-
ре управления земельными ресурсами, 
особенно в тех регионах, где наблю-
дается их дефицит в связи с небла-
гоприятными условиями климата или 
рельефа. Тематика гумусного состояния 
почв остается по-прежнему актуальнои , 
учитывая современныи  тренд измене-
ния климата в регионе [9]. Особенныи  
интерес вызывает проблема истощения 
запасов гумуса, причин и факторов 
дегумификации целинных и орошаемых 
почв, которые широко распространены 
в Хорезмском вилояте Узбекистана и 
составляют существенную часть 
земельного фонда страны.  

Цель исследования - оценка содер-
жания гумуса, его распределение, 
элементныи  состав гумусовых кислот, 
их оптическая плотность в профиле 
целинных и орошаемых почв Ташса-
кинского массива Хорезмского вилоята 
Узбекистана.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  

Районы и объекты исследования. 
Исследования проводились в Хорезм-
ском вилояте республики Узбекистан в 
2021-2023 гг. В качестве объекта иссле-
дования выбраны земли различные по 
степени давности орошения, исполь-
зуемые для выращивания селькохозяи -
ственных культур: целинная серо-
бурая, новоорошаемая серо-бурая, но-
воорошаемая серо-буро-луговая, но-
воорошаемая лугово-болотная, старо-
орошаемая луговая староречья Даудан.  

Климатические условия раи она 
отличаются резкои  континенталь-
ностью, абсолютныи  температурныи  
максимум +45°C, абсолютныи  минимум 
-30°C. Суммарная радиация в горах до 
7000 МДж/м2. Количество осадков 
варьирует от 80 до 200 мм, отчетливо 
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выражен весеннии  максимум выпа-
дения осадков до 200 мм, на летнии  
период приходится минимум влаги (ме-
нее 100 мм). Зимы теплые, короткие, с 
незначительным и неустои чивым снеж-
ным покровом, наблюдаются и суровые 
зимы, когда замерзают реки, а мини-
мальные температуры воздуха сни-
жаются до - 35°С. Весна – короткая и 
ранняя: в апреле устанавливается теп-
лая погода, в мае наступает летнии  пе-
риод. Лето на равнине – долгое, жаркое, 
безоблачное, сухое и пыльное. Самыи  
жаркии  месяц – июль, иногда август. 
Максимальная температура воздуха 
достигает 50°С. Осень наступает в сен-
тябре: начинают выпадать дожди, тем-
пература воздуха понижается, в конце 
октября возможны заморозки [10]. 

Методы исследования. В задачи 
исследования входило полевое изуче-
ние морфологических профилеи  почв, 
отбор почвенных образцов, лаборатор-
но-аналитические работы. Полевые 
исследования, отбор образцов и пробо-
подготовка выполнены в соответствии с 
общепринятыми методиками [11]. В 
образцах определяли общее содержание 
органического углерода и гумуса по 
методу И.В. Тюрина [12]; групповои  сос-
тав гумуса по И.В. Тюрину в модифика-
ции В.В. Пономаревои  и Т.А. Плотнико-
вои  [13]; качественныи  состав гумуса 
классифицировался согласно методи-
ческих указании  С.Н Рыжова и М.М. Таш-
кузиева [14]; гумусное состояние почв 
определялось по методике Л.А. Гриши-
нои  [15]; элементныи  состав гумусовых 
кислот определялся расчетным спосо-
бом по методике А. Ахатова [16]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Общее содержание гумуса в верх-
нем горизонте изученных серо-бурых 
почв варьирует от 0,1926 до 0,7661% 
(таблица 1). Тип гумуса определен как 
гуматно-фульватныи  в целинных серо-
бурых почвах и гуматныи  в остальных 
почвенных разностях. Максимальное 
количество углерода сосредоточено в 

верхнем слое от 0,1117 до 0,444%, при 
этом на глубине около 1 м количество 
гумуса варьирует от 0,066 до 0,379%. 

Рассмотренные почвы имеют вы-
сокое содержание углерода и очень 
узкое отношение H:С, что свидетель-
ствует об участии полимеризованных 
ароматических структур в строении 
молекул гуминовых кислот. На 1 атом 
углерода приходится 1,005 атомов водо-
рода, почти один к одному. Если смот-
реть на формулу С187Н186О89, препарат 
гуминовых кислот содержит 187 атомов 
углерода и 186 атомов водорода, из 
этого можно сделать вывод, что на один 
атом углерода в молекуле гуминовых 
кислот кроме водорода и другие эле-
менты присоединяются как группы ОН, 
NH2. В нижних горизонтах новоорошае-
мых лугово-болотных и серо-бурых 
почв заметно возрастает степень окис-
ленности гуминовых кислот, которая 
выражается положительными величи-
нами. Полученные данные показывают, 
что гуминовые кислоты лугово-болот-
ных и серо-бурых почв представлены 
окисленными серыми гуминовыми кис-
лотами, что вполне согласуется со 
сложившимися представлениями.  

В сравнении с черноземами изу-
ченные почвы пустыннои  зоны отли-
чаются по содержанию углерода и уз-
кому отношению H:С, что свидетель-
ствует об участии полимеризованных 
ароматических структур в строении 
молекул гуминовых кислот последних. 
В исследуемых почвах степень окислен-
ности гуминовых кислот почти ста-
бильна. По данным Е.М. Самои ловои  и 
Л.М. Дмитракова [17], гуминовые кис-
лоты типичных черноземов и чернозем-
но-луговых почв в верхнем горизонте 
мало отличаются по элементному сос-
таву. Наши исследования показали, что 
элементныи  состав гуминовых кислот 
резко отличается в целинных и староор-
шаемых луговых почвах (таблица 1).  

Степень гумификации органичес-
ких веществ в некоторых почвах (це-
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линная и новоорошаемые) снижается 
вниз по профилю. Только в новооро-
шаемои  серо-буро-луговои  максималь-

ная гумификация (50,0%) органичес-
кого вещества наблюдается на глубине 
22-36 см (таблица 2).   

Таблица 1 - Элементныи  состав гуминовых кислот целинных и орошаемых почв 
Ташсакинского плато и староречья Даудан, (атомные проценты)  

Глубина, 
см 

Гумус, 
% 

С общии , 
% 

*ЭСГК, % к весу почвы   
H:C C N O H 

Целинная серо-бурая, Р-1 

0-1 0,2017 0,1170 0,0302 0,00172 0,01950 0,00260 0,09 

1-8 0,2174 0,1261 0,0272 0,00153 0,01725 0,00230 0,08 

8-21 0,2293 0,1330 0,0176 0,00100 0,01117 0,00146 0,08 

21-41 0,1660 0,0969 0,0220 0,00124 0,01400 0,00187 0,09 

Новоорошаемая серо-бурая, Р-2 

0-26 0,5244 0,3042 0,0689 0,00387 0,04370 0,00571 0,08 

26-40 0,3314 0,1922 0,0379 0,00213 0,02400 0,00314 0,08 

40-70 0,0665 0,0386 0,0039 0,00022 0,00247 0,00032 0,08 

Новоорошаемая серо-буро-луговая, Р-12 

0-22 0,4224 0,2450 0,0803 0,00451 0,05100 0,0067 0,08 

22-36 0,1608 0,0933 0,0469 0,00363 0,02980 0,00389 0,08 

36-60 0,1353 0,0785 0,0235 0,00132 0,01490 0,00195 0,08 

Новоорошаемая лугово-болотная, Р-14 

0-30 0,1926 0,1117 0,0475 0,00267 0,03010 0,00394 0,08 

30-40 0,1248 0,0724 0,0234 0,00181 0,01490 0,00194 0,08 

40-82 0,1046 0,0607 0,0169 0,00096 0,01070 0,00140 0,08 

Староорошаемая луговая староречье Даудан, Р-16 

0-30 0,7661 0,4440 0,1078 0,00605 0,06840 0,19120 0,08 

30-70 0,5355 0,3106 0,0875 0,00492 0,05550 0,00726 0,08 

70-85 0,3789 0,2197 0,0513 0,00288 0,03260 0,00425 0,08 

Примечание: *ЭСГК - Элементныи  состав гуминовых кислот 

Таблица 2 - Содержание гумусовых кислот и гумификация органических веществ в 
целинных и орошаемых почвах Ташсакинского плато и староречья Даудан  

Глубина, 
см 

Гумус, 
 % 

С 
общии , 

% 

С к весу почвы, 
% 

% от общего 
углевода 

 

Гумифи-
кация 
органи-
ческих 
веществ, 

% 

Сг.к Сф.к Сг.к Сф.к 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Целинная серо-бурая, Р-1 

0-1 0,2017 0,117 0,0302 0.0347 25,81 29.7 0,87 27 

1-8 0,2174 0,1261 0,0272 0.0453 21,56 35.9 0,60 22 

8-21 0,2293 0,1330 0,0176 0.0568 13,23 42.7 0,31 13 

21-41 0,1660 0,0969 0,0220 0.0060 12,71 27.18 0,60 23 
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Продолжение таблицы 2 

Степень гумификации органичес-
кого вещества в целинных серо-бурых, 
новоорошаемых серо-бурых и старооро-
шаемых луговых не очень высокая, и 
доля углерода гуминовых кислот от 
общего углерода составляет более 
50,0%. По показателю (Сг.к.:Собщ.), 
принятому нами в системе показателеи  
гумусного состояния почв [17] степень 
гумификации снижается с глубинои  до 
10%. В нижних горизонтах но-
воорошаемых лугово-болотных почв, 
степень процесса гумификации выше в 
1,02 раза, чем в целинных серо-бурых и 
старооршаемых лугово-болотных поч-
вах. Обращают на себя внимание 
полученные данные по степени 
гумификации органического вещества. 
Так, в целиннои  и новоорошаемых 
почвах (разрезы 1, 2, 12, 14) гумифика-
ция снижается с глубинои , а в ста-
роорошаемои  (разрез 16), напротив, 
увеличивается, что согласуется с гене-
зисом и давностью орошения этих почв 
(таблица 2). 

Оптическая плотность гуминовых  

кислот не остается однозначнои  по 
всему профилю (таблица 3), причем 
характер профильных изменении  опти-
ческои  плотности целиннои  почвы 
отличается от новоорошаемои . Следо-
вательно, состав гуминовых кислот не 
остается постоянным в профиле иссле-
дуемых почв. Д.С. Орлов [7] отмечал, что 
в более глубоких горизонтах создаются 
условия для длительного созревания 
гуминовых кислот. На глубине 35-45 см 
оптическая плотность резко возрастает, 
что может свидетельствовать о нараста-
нии степени конденсированности сетки 
углеродных атомов. На это явление 
обратили внимание Е.М. Самои лова и 
Л.М. Дмитраков [17], получившие ана-
логичные характеристики изменения 
оптическои  плотности по профилю чер-
ноземно-луговои  почвы. С другои  сторо-
ны, в почвах, где идут процессы верти-
кальнои  миграции, возможно передви-
жение растворимых гуминовых кислот 
упрощенного строения вглубь по профилю.  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Новоорошаемая серо-бурая, Р-2 

0-26 0,5244 0,3042 0,0689 0.0339 22,65 11.16 2,03 23 

26-40 0,3314 0,1922 0,0379 0.0230 19,72 12.18 0,88 20 

40-70 0,0665 0,0386 0,0039 0.0044 10,08 11.45 0,88 10 

Новоорошаемая серо-буро-луговая, Р-12  

0-22 0,4224 0,2450 0,0803 0.0464 32,77 18.94 1,73 33 

22-36 0,1608 0,0933 0,0469 0.0366 50,27 39.27 1,28 50 

36-60 0,1353 0,0785 0,0235 0.022 29,94 28.25 1,06 30 

Новоорошаемая лугово-болотная, Р-14 

0-30 0,1926 0,1117 0,0475 0.0386 42,52 34.57 1,23 43 

30-40 0,1248 0,0724 0,0234 0.0171 32,32 23.60 1,37 32 

40-82 0,1046 0,0607 0,0169 0.0154 29,84 25.29 1,18 28 

Староорошаемая луговая староречье, Даудан, Р-16 

0-30 0,7661 0,444 0,1078 0.0499 24,27 11.24 2,16 24 

30-70 0,5355 0,3106 0,0875 0.0340 28,17 10.96 2,57 28 

70-85 0,3789 0,2197 0,0513 0.0286 23,35 13.04 1,79 23 
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Таблица 3 - Оптическая плотность гуминовых кислот в целинных и орошаемых 
почвах Ташсакинского плато и староречья Даудан, % 

Глубина, см Гумус, % С общ. С гуминовых 
кислот 

0,001% С Е 465см-1 
оптическая 
плотность 

Целинная серо-бурая почва, Р-1 
0-1 0,2017 0,117 0,0302 0,14 
1-8 0,2174 0,1261 0,0272 0,13 
8-21 0,2293 0,1330 0,0176 0,08 
21-41 0,1660 0,0969 0,0220 0,10 

Новоорошаемая серо-бурая почва Р-2 
0-26 0,5244 0,3042 0,0689 0,3 
26-40 0,3314 0,1922 0,0379 0,17 
40-70 0,0665 0,0386 0,0039 0,02 

Новоорошаемая серо-буро-луговая почва Р-12 
0-22 0,4224 0,2450 0,0803 0,37 
22-36 0,1608 0,0933 0,0469 0,22 
36-60 0,1353 0,0785 0,0235 0,11 

Новоорошаемая лугово-болотная почва, Р-14 
0-30 0,1926 0,1117 0,0475 0,22 
30-40 0,1248 0,0724 0,0234 0,11 
40-82 0,1046 0,0607 0,0169 0,08 

Староорошаемая луговая почва староречье Даудан, Р-16 
0-30 0,7661 0,444 0,1078 0,50 
30-70 0,5355 0,3106 0,0875 0,41 
70-85 0,3789 0,2197 0,0513 0,24 

Оптическая плотность растворов 
препаратов гуминовых кислот целин-
ных и орошаемых луговых и лугово-
болотных почв характеризуется наи-
более высокими показателями из всех 
исследуемых почв. Полученные нами 
данные показывали, что Е-величины 
гуминовых кислот целинных серо-
бурых почв Ташсакинского плато пре-
вышают средние показатели Е-величин, 
возможно, это может быть связано с 
типовыми особенностями, генезисом и 
давностью орошения. 

Оптическая плотность гуминовых 
кислот изученных почв имеет различ-
ные показатели по почвенному профи-
лю. Состав гуминовых кислот не ос-
тается постоянным, в более глубоких 
горизонтах создаются условия для дли-

тельного созревания гуминовых кислот. 
В новоорошаемои  серо-буро-луговои  
почве на глубине 22-36 см, оптическая 
плотность резко возрастает в подпа-
хотных горизонтах исследуемых почв, 
что может свидетельствовать о нарас-
тании степени конденсированности 
сетки углеродных атомов (таблица 3). С 
другои  стороны, резкое изменение 
оптическои  плотности в подпахотном 
слое новоорошаемои  серо-буро-луговои  
почвы может быть связано с облег-
чением механического состава почв, где 
идут процессы миграции растворенных 
гуминовых кислот упрощенного строе-
ния вглубь по профилю. Новоорошае-
мая серо-буро-луговая (Р-12) и ста-
роорошаемая луговая почва (Р-16) 
староречья Даудан отличаются от но-
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воорошаемои  лугово-болотнои  почвы 
резким снижением оптическои  плотнос-
ти, которая объясняется тем, что в ст-
руктуре гуминовых кислот новоорошае-
мои  лугово-болотнои  почвы происхо-
дят изменения в ароматическои  сетке. 

Увеличение или уменьшение оп-
тическои  плотности растворов препа-
рата гуминовых кислот зависит от сте-
пени процесса гумификации, окислен-
ности и элементного состава гуминовых 
кислот, миграции растворенных гуми-
новых кислот. Снижение окисленности 
гуминовых кислот и приводит к умень-
шению углерода из ароматическои  
структуры в нижних слоях почвенного 
профиля, что обусловливает к сниже-
ние оптическои  плотности по генети-
ческим горизонтам обследуемых почв. 

Количество элементов в гумусе 
целинных серо-бурых почв, разбросан-
ных по всему генетическому горизонту 
(таблица 4), уменьшается от верхнего 
слоя к нижнему, с накоплением в слоях 
1-8, 8-21 см. В этом слое (in situ) в 
процессе внутрипочвенного выветри-
вания накапливается гумусовыи  мате-
риал и соответственно накапливается и 
количество элементов (С, О, Н, N). Рез-
кое снижение наблюдается в нижнем 
слое 21-41 см по сравнению с верхними 
слоями, так как формирование почвы 
продолжается под влиянием природных 
факторов (in situ). 

По мере снижения количества 
гумуса, в зависимости от давности оро-
шения почвы, резко уменьшается и ко-
личество его элементов (С, О, Н, N) вниз 
по профилю почвы (таблица 4). 

Причина резкого снижения 
содержания углерода, азота, кислорода 
и водорода в слоях 30-40, 40-82 см 
новоорошаемых лугово-болотных почв 
(Р-14) заключается в выделении газов 

CO2, HN3 из этих слоев в атмосферу. 
Количество элементов в процентах от 
массы почвы уменьшается. 

Установлено, что в старооро-
шаемои  луговои  почве (Р-16) коли-
чество гумуса увеличилось в 1,5-4,0 раза 
по сравнению с новоорошаемыми поч-
вами (Р 2, 12, 14), также наблюдается 
медленная тенденция снижения содер-
жания гумуса и количества его элемен-
тов в нижние слои. Если это влияние 
давности орошения, то из данных 
таблицы видно, что в более глубоком 
слое количество элементов значитель-
но выше по сравнению с указанными 
выше почвами. Однои  из основных 
причин является длительная продол-
жительность полива. Немаловажное 
значение имеет и увеличение коли-
чества илистои  фракции в почвенном 
профиле. Процент элементов, содер-
жащихся в гумусе староорошаемои  
луговои  почвы староречья Даудан, в 
соотношении углерода к гумусу во всех 
горизонтах составляет 58% (в 100 г 
гумуса содержится 58 г углерода). 
Другие элементы (N, O, Н) также прак-
тически не меняют качества гумуса. 

Таким образом, можно сделать 
вывод, что независимо от типа почвы и 
содержания гумуса, соотношение его 
элементов не меняется. Среднее 
количество атомов элемента в гумусе 
целиннои  серо-бурои  почвы выражено 
формулами: 

Целинная серо-бурая почва - С10О2Н37N 

Новоорошаемая серо-бурая почва – 
С25О6Н97N2,5 

Новоорошаемая серо-буро-луговая 
почва – С21О5Н77N2 

Новоорошаемая лугово-болотная поч-
ва – С9О2Н36N 

Староорошаемая луговая почва –  
C37O8H141N3,6 
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Соотношение атомных чисел 
элементов, содержащихся в гумусе 
исследованных почв, практически не 
изменилось Н:С - 0,08 (рисунок 1). Эти 
цифры подтверждают, что соотношение 
установлено неизменным независимо 
от количества гумуса в почве, одному 

атому углерода соответствует 3,7-4 
атома водорода. Причина резкого 
уменьшения числа атомов углерода и 
водорода в новоорошаемых лугово-
болотных почвах объясняется выде-
лением из заболоченных земель газа 
метана СН4.  

Рисунок 1 - Изменение числа атомов углерода и водорода в целинных и 
орошаемых почвах Ташсакинского плато 

Таким образом, в изученных це-
линных и орошаемых почвах Ташсакин-
ского массива Хорезмского вилоята 
Узбекистана, общее содержание гумуса 
в верхнем горизонте может достигать 
0,7661%. Почвы имеют высокое содер-
жание углерода и очень узкое отно-
шение H:С, что свидетельствует об учас-
тии полимеризованных ароматических 
структур в строении молекул гумино-
вых кислот. Оптическая плотность 
гуминовых кислот не остается одно-
значнои  по всему профилю с явным 
снижением к нижним слоям. На 
элементныи  состав гумуса могут влиять 
такие причины, как выделение газов 
CO2, HN3 в атмосферу, длительная 
продолжительность орошения, увели-
чение количества илистои  фракции в 
почвенном профиле. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Были изучены содержание гумуса, 
элементныи  состав и оптическая плот-
ность гуминовых кислот в профиле 
целинных и орошаемых почв Ташсакин-
ского массива Хорезмского вилоята 
Узбекистана. Исследования показали, 
что в целинных серо-бурых почвах тип 
гумуса – гуматно-фульватныи , в освоен-
ных почвах - гуматныи . Степень гуми-
фикации изученных почв не очень 
высокая, и доля углерода гуминовых 
кислот от общего углерода составляет 
более 50,0%. Снижение окисленности 
гуминовых кислот приводит к умень-
шению углерода из ароматическои  
структуры в нижних слоях почвенного 
профиля, что влечет за собои  снижение 
оптическои  плотности по генетическим 
горизонтам исследуемых почв. Это 
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является свидетельством того, что в 
составе гуминовых кислот происходят 
потери химических элементов с окис-
лением в анаэробных процессах. В верх-
нем слое почв протекает аэробныи  
процесс, в результате которого химичес-
кие элементы гумуса окисляются до 
газов двууглекислого углерода, аммиака 
и др., что приводит к потере содержания 
гумуса почв и может быть основным 

критерием при оценке гумусного сос-
тояния почв пустыннои  зоны. Даль-
неи шее изучение целинных и орошае-
мых почв Хорезмского вилоята Узбекис-
тана, имеет важное значение для раз-
работки рекомендации  по их рацио-
нальному использованию, противоэро-
зионнои  защите и увеличению продук-
тивности. 
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ТҮИ ІН 

А. Ахатов1, У. Нуралиев1,С. Буриев2, В. Нурматова2* 

ӨЗБЕКСТАННЫҢ ХОРЕЗМ АИ МАҒЫНЫҢ ТЫҢ ЖӘНЕ СУАРМАЛЫ СҰР-ҚҰБА 
ТОПЫРАҚТАРЫНЫҢ ГУМУСТЫҚ ЖАҒДАИ ЫНЫҢ КӨРСЕТКІШТЕРІ 

1«Орталық сынақ зертханасы» мемлекеттік мекемесі, 

100167, Ташкент, Локомотивная көш., 10, Өзбекстан 
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министрлігі жанындағы қоршаған орта және табиғатты қорғау технологиялары 
ғылыми-зерттеу институты, 100043, Ташкент, Бунёдкор даңғ., 7 а, Өзбекстан, 

*e-mail:nurmatoffkennel@gmail.com 

Өзбекстанның Хорезм аи мағының Ташсакинск алқабының тың және суармалы 
топырақтарындағы гумустың мөлшеріне, элементтік құрамына және гумин 
қышқылдарының оптикалық тығыздығына баға берілді. Зерттелген шөлді тың және 
суармалы топырақтар жеңіл және орташа сазды гранулометриялық құрамымен, шаңды-
түи іршікті құрылымымен, әлсіз сілтілі реакциясымен сипатталады. Карбонаттар аз 
мөлшерде -3,10-10,60%. Жоғарғы қабаттардағы гумустың жалпы мөлшері 0,19% - дан 
0,76% - ға деи ін өзгереді. Тың сұр-құба топырақтарда гумустың түрі гуматты–фульватты, 
игерілген топырақтарда - гуматты. Жаңадан суарылған сұр-құба-шалғынды және 
шалғынды-батпақты топырақтардағы органикалық заттардың гумификация дәрежесі, 
тың сұр-құба топырақтарға қарағанда жоғары және кескін бои ымен төмен қараи  
төмендеи ді. Тың сұр-құба, суармалы шалғынды және шалғынды-батпақты топырақтардың 
гумин қышқылдарының оптикалық тығыздығы жоғары көрсеткіштермен сипатталатыны 
анықталды. Тың топырақтардың гумин қышқылдарының элементтері қосындысының 
паи ызы ескі суарылатын шалғынды топырақтардан аз ерекшеленеді. Төменгі қабаттарда 
тотығу басқа зерттелетін топырақтармен салыстырғанда 1,02 есе артады. Алғаш рет 
Хорезм аи мағының Ташсакинск алқабының шөлді аи мағының тың және суармалы 
топырақтарында гумин қышқылдарының элементтік құрамы анықталды. Гумин 
қышқылдарының элементтік құрамы кескін бои ымен жоғарыдан төмен қараи  
төмендеи тін гумин қышқылдарының тотығуын көрсетті, бұл зерттелетін топырақ 
генезисінің ерекшеліктеріне, суару мерзімінің ұзақтығына және осы топырақтардың 
құнарлылық дәрежесіне баи ланысты. 

Түйінді сөздер: гумус, гумин қышқылдары, элементтік құрамы, гумификация 
дәрежесі, оптикалық тығыздығы, суару мерзімі. 
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The humus content, elemental composition and optical density of humic acids in virgin and 
irrigated soils of the Tashsakinsky massif of the Khorezm region of Uzbekistan were estimated. 
The studied desert virgin and irrigated soils have characterized by light and medium loamy 
granulometric composition, dusty-granular structure and slightly alkaline reaction. Carbonates 
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present in small quantities - 3.10-10.60%. The total humus content in the upper horizons varies 
from 0.19% to 0.76%. In virgin grey-brown soils the humus type is humate-fulvate, agriculture 
soils are humate. The degree of humification of organic matter in newly irrigated gray-brown-
meadow and meadow-marsh soils is higher than in virgin gray-brown soils and decreases down 
the profile. It was revealed that the optical density of humic acids of virgin gray-brown, irrigated 
meadow and meadow-marsh soils is characterized by high values. The percentage of the sum of 
humic acid elements differs little from virgin soils to old-irrigated meadow soils. In the lower 
horizons, oxidation increases by 1.02 times compared to other studied soils. For the first time, the 
elemental composition of humic acids in virgin and irrigated soils of the desert zone of the 
Tashsakinsky massif of the Khorezm region was determined. The elemental composition of humic 
acids showed the oxidizability of humic acids, which decreases from top to bottom along the 
profile, which is associated with the features of the genesis of the studied soils, the age of 
irrigation and the degree of cultivation of these soils. 

Key words: humus, humic acids, elemental composition, humification degree, optical 
density, age of irrigation. 
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