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Аннотация. Мақалада ашық-қара қоңыр топырақта дара дақыл егістігі мен ауыспалы 
егістік жағдаи ында өсірілген қант қызылшасының өнімділігі мен топырақтағы фосфордың 
минералдық және органикалық қосылыстарының фосфоры арасындағы коррелятивтік 
баи ланыстар және олардың шамаларының өзгеруі бои ынша мәліметтер келтірілген. Қол-
данылған тыңаи тқыштар дара дақыл егістігі топырағындағы минералдық фосфаттардың 
мөлшерін 691,1-791,2 мг/кг, органикалық фосфаттардың мөлшерін 293,2-372,0 мг/кг 
аралығында жоғарылатса, ал ауыспалы егістік жағдаи ында олардың мөлшері сәи кесінше: 
567,4-775,9 мг/кг және 332,5-395,8 мг/кг аралығында өзгереді. Дара дақыл егістігі мен 
ауыспалы егістік жағдаи ында өсірілген қант қызылшасының өнімділігі мен топырақтағы 
жылжымалы фосфор және «белсенді» кальции  фосфаттарының (Са-РІ + Са-РІІ ) арасындағы 
коррелятивтік баи ланыстардың өте тығыз, әрі жоғары болатындығын көрсетті және 
олардың шамалары сәи кесінше: R=0,97-0,99 және R=0,98 құрады. Органикалық 
қосылыстардың  фосфоры (ЛОЗ, фульво және гумин қышқылдары) мен  қант қызылша 
өнімділігінің арасындағы коррелятивтік баи ланыстардың шамалары біршама төмен 
болды. Дара егістік жағдаи ында ең жоғарғы R=0,81 коррелятивтік баи ланыс лобильді 
органикалық заттардың фосфоры мен қант қызылша өнімділігі арасында анықталса, ал 
ауыспалы егістікте фульво қышқылдардың фосфоры мен қант қызылшасы өнімділігі 
арасында (R=0,76) болды. 

Түйінді сөздер: тыңаи тқыштар,  қант қызылшасы, корреляциялық коэффициент, 
өнімділік.  

КІРІСПЕ 

Ауылшаруашылығында паи дала-
нылатын топырақтардың тиімді құнар-
лылығының маңызды агрохимиялық 
көрсеткіштерінің бірі - топырақтағы 
фосфордың жылжымалы формалары 
саналады. Ауылшаруашылығы өндірісі 
жағдаи ында, көптеген топырақ типтері 
мен типшелері үшін фосфордың сіңімді 
формаларымен қамтамасыз етілу 
дәрежесі, ауылшаруашылық дақылда-
рының өнімділігін шектеуші фактор-
лардың бірі екендігі белгілі. Сондықтан, 
зерттелетін аи мақта егістік топырақта-
рында өсімдікке сіңімді фосфордың 
жылжымалы формаларының мөлшері-

нің өзгеруін қадағалау маңызды шара-
лардың бірі болып табылады. 

Тыңаи тқыштарды қолдану топы-
рақтағы жылжымалы фосфордың фор-
маларының мөлшерінің жоғарылауына 
аи тарлықтаи  әсерін тигізеді [1]. Ауыл-
шаруашылық экожүи есінде фосфор 
тыңаи тқыштарын қолдану, ауылшаруа-
шылық дақылдары үшін фосфордың 
сіңімді формаларын уақытша жоғары-
латады, ал олардың жоғары норма-
ларын қолдану топырақ ортасында 
биосіңімділігін өзгертеді [2, 3].  

Фосфор топырақтағы реакцияға 
қабілеттілігі мен лобильділігі өте жоға-
ры элементтер қатарына жатады [4]. 
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M.J. Hadley және басқалардың зерт-
теулері, фосфорды қолданғанда топы-
рақтағы фосфордың әртүрлі форма-
лары түзіледі. Топырақ типіне, рН 
баи ланысты топырақ бетінде фосфор 
әртүрлі заттар паи да болады [5, 6].   

Топырақтағы жалпы фосфордың 
біршама бөлігін фосфордың органика-
лық қосылыстары (НҚ, фитин, фосфаза, 
АТФ, лобильді органикалық заттар, 
гумин және фульво қышқылдары) 
құраи ды [7-10]. 

Органикалық және минералдық 
тыңаи тқыштарды әртүрлі топырақ тип-
теріне қолдану, кеи бір жағдаи ларда 
органикалық фосфаттардың мөлшерін 
жоғарылатса [11-16], ал басқа  жағдаи -
ларда олардың мөлшері тұрақты түрде 
қалады немесе біршама төмендеи тіндігі 
баи қалады [17, 18]. 

Зерттеушілердің деректеріне сәи -
кес, топырақтағы органикалық қосы-
лыстардың ішінде фульвоқышқыл-
дардың құрамында фосфордың жоғары 
болатындығын көрсетеді [19, 21].  

Республикамызда, соңғы жылда-
ры органикалық фосфор мәселесіне, 
өсімдікке сіңімді фосфордың потен-
циалды қоры ретінде, оны зерттеуге 
көңіл бөліне бастады. Сондықтан, 
топырақтағы органикалық фосфаттар-
дың жалпы мөлшеріне ғана емес, 
олардың сандық және сапалық көр-
сеткіштерінің шамаларын анықтау 
бои ынша қосымша зерттеу жұмыс-
тарын жүргізу, аталған өзекті мәселені 
шешудің негізгі жолы болып саналады. 

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ МЕН ӘДІСТЕРІ  

Зерттеу жұмыстары Қазақ егінші-
лік және өсімдік шаруашылығы ҒЗИ 
тәжірибе танабында ашық-қара қоңыр 
топырақта жүргізілді. Тәжірибе танабы-
ның ашық-қара қоңыр топырағының 
құрамында қарашірінді 2,27-2,35 %, 
жалпы азот 0,171-0,182 %, фосфор 0,200 
және калии  1,62-1,75 % құраи ды. Жыл-
жымалы қоректік элементтер бои ынша 
топырақтың жыртылатын қабатында 

нитрат азоты 23,1-24,8 мг/кг, жылжы-
малы фосфор 20,2-27,0 және алмаспалы 
калии  424-455 мг/кг аралығында 
өзгереді.  

Тәжірибе қант қызылшасы дақы-
лымен ауыспалы егістік және дара егіс 
дақылы жағдаи ында жүргізілді.  

Ауыспалы егістікте жүргізілген 
тәжірибе төмендегі схема бои ынша: 1. 
Бақылау (тыңаи тқышсыз); 2. NK-фон; 3. 
NK+Р1 (бір еселенген норма); 4. NK+Р1,5 
(бір жарым еселенген норма); 5. NK+Р2 
(екі еселенген норма); 6. NРK+60 т көң, 
ал дара дақыл егістігінде келесі схема 
бои ынша: 1. Бақылау (тыңаи тқышсыз); 
2. NK-фон; 3. NK+Р1 (бір еселенген 
норма); 4. NK+Р1,5 (бір жарым еселенген 
норма); 6. NРK+60 т көң салынды. 

Тәжірибе қаи таланымы төртеу, 
мөлдек көлемі – 216 м2. Азот тыңаи т-
қыштары ретінде мочевина (46 % N), 
фосфордан – қос суперфосфат (47 % 
Р2О5) және калии ден – хлорлы калии  
(60 % К2О) қолданылды. Жыл саи ынғы 
қолданылған фосфор тыңаи тқыштары-
ның нормалары: 90 кг/га – бір есе-
ленген; 135 кг/га – бір жарым еселенген 
және 180 кг/га – екі еселенген. 

Топырақтың агрохимиялық көр-
сеткіштерін анықтау (қарашірінді, NРK, 
рН және т.б.) жалпы қабылданған клас-
сикалық әдістермен орындалды. Топы-
рақтағы органикалық фосфаттар - Мета 
әдісімен Гинзбург модификациясында, 
минералдық фосфаттар құрамы – 
Гинзбург-Лебедева әдісімен; жылжыма-
лы фосфаттар - Мачигин әдісімен 
анықталды [22, 23]. 

Топырақты химиялық талдау жұ-
мыстары Қазақ егіншілік және өсімдік 
шаруашылығы ҒЗИ, Ө.Оспанов атында-
ғы Қазақ топырақтану және агрохимия 
ҒЗИ мен В.Докучаев атындағы Топырақ-
тану институтының (Мәскеу қаласы) 
зертханаларында орындалды. Қант 
қызылшасы өнімділігі мен минералдық 
және органикалық фосфаттардың ара-
сындағы корреляциялық баи ланыстар 
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Excel қосымшасының бағдарламасы 
бои ынша анықталды.  

НӘТИЖЕЛЕР ЖӘНЕ ОЛАРДЫ 
ТАЛҚЫЛАУ 

Егістікте тыңаи тқыштарды ұзақ 
қолдану топырақтың физика-химиялық 
қасиеттеріне және биологиялық 
белсенділігі мен қоректік режимінің 
өзгеруіне әсерін тигізеді. Тыңаи тқыш-
тарды ұзақ қолдану кезінде фосфор 
элементінің алатын орны ерекше. 
Себебі, бұл элементтің өсімдік тіршілігі 
мен топырақтағы өзгеруіне баи ланыс-
ты маңызы зор. Реакцияға түсу қабі-
леттілігінің жоғарылылығына сәи кес, 
фосфор топырақта жүретін  көптеген 
үрдістерге қатысады, сөи тіп, фосфор-
дың әртүрлі минералдық және органи-
калық қосылыстарын түзеді. Фосфор 
тыңаи тқыштардың құрамынан сіңірілу 
дәрежесінің төмендігінен, фосфор 
тыңаи тқыштарының жоғары норма-
ларын қолданған варианттарда, оның 
топырақта қорлануы баи қалады. Топы-
раққа енгізілген фосфор трансформа-
цияланады, нәтижесінде оның жылжы-
малылығы уақыт өткен саи ын өзгеріс-
терге ұшыраи ды. Сондықтан, фосфор 
тыңаи тқыштарын ұзақ және жүи елі 
түрде қолданғанда, фосфаттардың әр-
түрлі формаларының өзгеруінің көп-
жылдық динамикасын салыстыру 
ғылыми жағынан қызығушылық 
туындатады [24, 25]. 

Әртүрлі топырақтарда тыңаи т-
қыштарды ұзақ мерзім қолдану жер 
және сілтілі жер металдардың фос-
фаттарының қорлануын біршама арт-
тыруға септігін тигізеді, темір мен алю-
минии  фосфаттарының мөлшері жоға-
рылаи ды және жоғары негізді фосфат-
тардың мөлшері өзгереді [26-29]. 

Тыңаи тқышпен берілген фосфор 
топырақтағы барлық минералдық фос-
фаттардың құрамына енеді. Фосфор 
тыңаи тқыштарын жүи елі қолдану жыл-
жымалы фосфаттардың мөлшерін 
аи тарлықтаи  жоғарылатады. Фосфор-
дың жылжымалы қосылыстарының 

негізгі формаларына 0,5 н NH4F, 0,1 н 
NaOH және 0,5 н H2SO4 ерітінділерінде 
бөлінетін фосфаттар жатады. Фосфор 
тыңаи тқыштарының Р90 және Р120 нор-
маларын қолданғанда жылжымалы 
фосфаттардың мөлшері күрт жоғары-
ласа, ал Р150 және Р180 нормаларынан 
жылжымалы фракциялардың жоғары-
лауы баи қалмады [30]. 

Топырақтағы фосфордың біршама 
бөлігін фосфорорганикалық қосылыс-
тар құраи ды. Олар топырақтағы био-
химиялық үрдістер мен минерализа-
циялану кезінде өсімдікті сіңімді 
фосформен қамтамасыз етуде маңызды 
рөл атқарады. Академик Р.Е.Елешевтің 
зерттеулерінің нәтижелеріне сәи кес Іле 
Алатау алды топырақтарының құрмын-
да жалпы фосфор мөлшері 0,15-0,16 % 
аралығында өзгереді [31, 32]. 

Осы аи мақтың негізгі топырақ 
типтерінің қарашірінді қабатында, жал-
пы фосфор мөлшері 130-дан 200 мг/  
100 г аралығында болады. Оның ішінде 
сұр топырақтарда 130-150 мг, қара 
қоңыр топырақтарда 187-200 мг/100 г 
шамасында өзгерсе, ал топырақтың 1 м 
қабатында жалпы фосфор қоры сәи -
кесінше 16-18 және 17-23 т/га құраи ды.  

Біздің ашық-қара қоңыр топы-
рақта жүргізілген зерттеулердің нәти-
желері, қант қызылшасы егістігінің 
топырағындағы жылжымалы фосфор-
дың мөлшері дақылдың биологиялық 
ерекшелігі мен қолданылған фосфор 
тыңаи тқыштарының нормаларына баи -
ланысты болатынын көрсетті және 
қант қызылшасы тауарлы өнім түзу 
үшін фосфордың көп мөлшерін 
қажетсінеді.  

Зерттеу нәтижелері, қант қызыл-
шасының дара дақыл егістігіндегі 
топырақтың 0-20 және 20-40 см 
қабаттарында, бақылау вариантында 
жалпы фосфор мөлшері 984,2 және 
961,8 мг/кг, минералдық фосфор 718,6 
және 609,8 мг/кг, органикалық фосфор 
265,6 және 352,1 мг/кг, немесе олардың 
проценттік мөлшерлері сәи кесінше 73,0-
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63,4 % және 27,0-36,6 % аралығында 
болатындығын көрсетті (кесте 1). 

Фондық вариантта (NK) фос-
фордың жалпы мөлшері – 1063,9-    
960,1 мг/кг немесе бақылау вариан-
тындағы мөлшермен шамалас болды, 
минералдық және органикалық фосфат-
тардың арақатынасы 65,0-64,9 % және 
35,0-35,1 % құрады. Фосфор тыңаи т-
қыштарының бір және бір жарым 
еселенген нормаларын қолдану топы-
рақтағы жалпы, минералдық және 
органикалық фосфаттардың мөлшер-
лері мен арақатынастарын аи тар-
лықтаи  жоғарылатады (кесте 1). 

Толық минералдық тыңаи тқыш-
тар фонында көңнің 60 т/га нормасын 

жүи елі қолдану, топырақтың жырты-
латын және төменгі қабаттардағы 
жалпы, минералдық және органикалық 
фосфаттардың мөлшері мен арақаты-
насының артуына аи тарлықтаи  әсерін 
тигізбеді. Осындаи  заңдылықтарды 
ауыспалы егістік жағдаи ында өсірілген 
қант қызылшасы егістігінде алынған 
зерттеу нәтижелерінен баи қауға 
болады (кесте 1).  

Зерттеу нәтижелері, қант қызыл-
ша дақылының өнімділігі топырақтағы 
фосфордың органикалық және мине-
ралдық қосылыстардың түрлері мен 
мөлшерлеріне баи ланысты өзгеретін-
дігін көрсетті.   

Кесте 1 - Қант қызылшасы өсірілген ашық-қара қоңыр топырақтағы фосфор 
формаларының мөлшері мен арақатынасы (2018-2020 жж.) 

№ 
Тәжірбие 
вариант-

тары 

Қабат 
терең-
дігі, см 

Фосфор, мг/кг Фосфор, % 

жалпы 
мине-

ралдық 
органи-
калық 

минерал-
дық 

органика-
лық дара 

дақыл 
егістігі 

Дара дақыл егісі 

1  Бақылау 
0-20 984,2 718,6 265,6 73,0 27,0 

20-40 961,8 609,8 352,1 63,4 36,6 

2 NK 
0-20 1063,9 691,1 372,0 65,0 35,0 

20-40 960,1 623,5 336,6 64,9 35,1 

3 NK+Р1 
0-20 1080,6 787,4 293,2 72,9 27,1 

20-40 964,6 646,2 318,4 67,0 33,0 

4 NK+Р1,5 
0-20 1096,9 791,2 305,7 72,1 27,9 

20-40 962,8 704,9 257,8 73,2 26,8 

5 NРК+60 т 
0-20 1083,4 757,1 326,3 69,9 30,1 

20-40 964,9 644,8 320,1 66,8 33,2 

Ауыспалы егіс 

1 Бақылау 
0-20 921,6 578,1 343,5 62,7 37,3 

20-40 914,8 557,0 357,8 60,9 39,1 

2 NK 
0-20 967,3 567,4 399,9 58,7 41,3 

20-40 955,0 576,0 379,0 60,3 39,7 

3 NK+Р1 
0-20 1039,3 700,8 338,5 67,4 32,6 

20-40 956,4 626,7 329,7 65,5 34,5 

4 NK+Р1,5 
0-20 1148,7 752,9 395,8 65,5 34,5 

20-40 998,1 648,4 349,7 65,0 35,0 

5 NК+Р2,0 
0-20 1108,4 775,9 332,5 70,0 30,0 

20-40 1000,9 689,7 311,2 68,9 31,1 

6 
NРК+60 т 

көң 

0-20 1124,2 728,8 395,4 64,8 35,2 

20-40 853,7 546,2 307,5 64,0 36,0 
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Сонымен қатар, топырақтағы фос-
фордың минералдық және органикалық 
қосылыстарының мөлшері мен қант 
қызылшасының өнімділігінің арасында 
белгілі корреляциялық баи ланыстар 
болатындығы аи қындалды (кесте 2, 3). 

Дара дақыл егістігі мен ауыспалы 
егістік жағдаи ында топырақтағы жыл-
жымалы фосфор мен қант қызылшасы 
өнімділігі арасындағы корреляциялық 
коэффициент жоғары, яғни R=0,99-0,97 
құраса, ал бос баи ланысқан (Са-РІ) және  
әртүрлі негізді фосфаттардың               
(Са-РІІ) көрсеткіштері мен қант қызыл-
шасы өнімділігі арасындағы корреля-
циялық коэффициенттің шамасы 

R=0,98 болды (кесте 2, сурет 1). Қант 
қызылшасы дақылының қоректенуінде 
фосфордың минералдық қосылыстары 
(жылжымалы фосфор, (Са-РІ) және       
(Са-РІІ)) маңызды рөл атқарады және 
олардың өнімділік арасындағы корре-
ляциялық коэффициенттері өте жоғары 
болды. 

Жүргізілген зерттеу нәтижелері 
бои ынша қант қызылшасы өнімділігі 
мен фосфор органикалық қосылыстар-
дың (ЛОЗ, гумин және фульвоқыш-
қылдары) арасындағы корреляциялық 
баи ланыстар әртүрлі дәрежеде өзгереді 
(кесте 3, сурет 2). 

Кесте 2 - Қант қызылшасының өнімділігі мен топырақтағы минералдық 
фосфаттардың көрсеткіштері арасындағы корреляциялық баи ланыстардың 
өзгеруі  (0-20 см қабат), 2019 жыл 

№ 
р/н 

Тәжірибе 
варианттары 

Жылжы-
малы 

фосфор, 
мг/кг 

Са-РІ+ 
+Са-РІІ, 
мг/кг 

Орташа 
өнім,  
ц/га 

Қосымша 
өнім, ц/га 

Қант-
тылығы 

% 

Қант 
жиын-
тығы, 
ц/га 

Дара дақыл егістігі 

1 Бақылау 44,0 270,0 310,7 - 15,0 46,6 

2 NK 46,2 285,0 326,7 16,0 15,0 49,0 

3 Фон + Р1,0 55,9 373,0 503,3 192,6 16,0 80,5 

4 Фон + Р1,5 56,4 403,0 561,3 250,6 16,3 91,5 

5 NРK+60т көң 58,6 387,0 575,7 265,0 16,2 93,3 

Корреляция  
коэффициенті (R) 0,99 0,98         

Ауыспалы егістік 

1 Бақылау 20,7 248,0 196,7 - 15,0 29,5 

2 NK – фон 23,7 267,0 276,7 80,0 16,0 44,3 

3 Фон + Р1,0 49,0 354,0 533,3 336,6 16,4 87,5 

4 Фон + Р1,5 51,9 386,0 576,7 380,0 16,6 95,7 

5 Фон + Р2,0 59,0 400,0 562,3 365,6 16,6 93,3 

6 NРK+60т көң 58,3 372,0 613,7 417,0 16,7 102,5 

Корреляция 
коэффициенті (R) 0,97 0,98         
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Корреляция коэффициенті 
R=0,968603187  

Корреляция коэффициенті  

R=0,98169891  

Сурет 1 – Ауыспалы егістікте өсірілген қант қызылшасының өнімділігі мен 
топырақтағы жылжымалы фосфор, Ca-PІ+Ca-Pll арасындағы корреляциялық 

баи ланыстар (2019 жыл) 

Кесте 3 – Қант қызылшасының өнімділігі мен топырақтағы фосфор органикалық 
қосылыстар арасындағы корреляциялық баи ланыстардың өзгеруі (2020 жыл,         
0-20 см қабат)  

№ 
р/н 

Тәжірибе 
вариант-
тары 

ЛОЗ 
фосфоры, 
мг/100 г 

ФҚ 
фосфоры, 
мг/100 г 

ГҚ 
фосфоры, 
мг/100 г 

Орташ
а өнім,  
ц/га 

Қосымша 
өнім,  
ц/га 

Қанттың 
жиналуы, 

ц/га 

Дара дақыл егістігі 

1 Бақылау 0,98 0,01 3,93 280,0 - 43,1 

2 NK 1,71 0,13 0,22 307,0 27,0 47,6 

3 NK + Р1,0 0,74 0,04 0,21 438,0 158,0 71,7 

4 NK + Р1,5 0,48 0,09 1,89 488,0 208,0 81,0 

5 
NРK+60т 

көң 
0,51 4,61 - 490,0 210,0 81,3 

Корреляция  
коэффициенті (R) 

0,81 0,50 0,34       

Ауыспалы егістік 

1 Бақылау 1,16 0,02 0,24 336,0 - 52,4 

2 NK – фон 1,12 0,03 2,42 348,0 12,0 54,6 

3 Фон + Р1,0 1,69 0,30 0,59 486,0 150,0 80,2 

4 Фон + Р1,5 1,77 0,10 0,90 540,0 204,0 90,2 

5 Фон + Р2,0 0,95 0,66 0,90 555,0 219,0 92,7 

6 
NРK+60т 

көң 
2,38 0,85 4,22 636,0 300,0 103,7 

Корреляция  
коэффициенті (R) 

0,30 0,76 0,14       
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Корреляция коэффициенті R=0,30438719          

Корреляция коэффициенті R=0,75976488          

Корреляция коэффициенті R=0,14438975        

Сурет 2 – Ауыспалы егістікте өсірілген қант қызылшасының өнімділігі мен 
топырақтағы фосфор органикалық қосылыстар арасындағы корреляциялық 

баи ланыстар (2020 ж.) 
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Сөи тіп, қант қызылшасының өнім-
ділігін жоғарылатуда топырақтағы 
жылжымалы фосфор, минералдық фос-
фаттар (Са-РІ+Са-РІІ) және фосфорор-
ганикалық қосылыстардың (ЛОЗ, гумин 
және фульвоқышқылдары) әсерлерінің 
біршама жоғары екендігін көрсетті. Нә-
тижесінде, қант қызылшасының жоға-
ры өнімділіктері қамтамасыз етіліп, 
олардың корреляциялық коэффициент-
терінің аи тарлықтаи  жоғары болатын-
дығы анықталды. 

ҚОРЫТЫНДЫ 

Қант қызылшасы дара дақылы 
өсірілген ашық-қара қоңыр топы-
рақтың беткі (0-20 см) қабатында, 
бақылау вариантында жалпы фосфор 
мөлшері 984,2 мг/кг, минералдық фос-
фор 718,6 мг/кг және органикалық 
фосфор 265,6 мг/кг құрады. Қолданыл-
ған тыңаи тқыштардың әсерінен жалпы 
фосфор мөлшері 1063,9-1096,9 мг/кг, 
минералдық фосфор 691,1-791,2 мг/кг 
және органикалық фосфор мөлшері 
293,2-372,0 мг/кг аралығында өзгереді. 
Минералдық және органикалық фос-
фордың арақатынасы бақылау вариан-
тында 73,0 % және 27,0 % құраса, ал 
тыңаи тылған вариаттарда 65,0-72,9 % 
және 27,1-35,0 % болды. 

Ауыспалы егістікте өсірілген қант 
қызылшасының ашық-қара қоңыр то-
пырағының беткі (0-20 см) қабатында, 
бақылау вариантында жалпы фосфор 
мөлшері 921,6 мг/кг, минералдық фос-
фор 578,1 мг/кг және органикалық фос-
фор 343,5 мг/кг болса, ал тыңаи тылған 
варианттарда олардың мөлшері 
сәи кесінше: 967,3-1148,7 мг/кг; 567,4-
775,9 мг/кг және 332,5-395,8 мг/кг 

шамаларында өзгереді. Бұл егістікте 
минералдық және органикалық фос-
фордың арақатынасы бақылауда 62,7 % 
және 37,3 % болса, ал тыңаи тылған 
варианттарда 58,7-70,0 % және 30,0-
41,3 % аралығында ауытқиды. 

Зерттеу нәтижелері, дара дақыл 
егістігі мен ауыспалы егістікте өсірілген 
қант қызылшасының өнімділіктері мен 
топырақтағы жылжымалы фосфор және 
«белсенді» кальции  фосфаттарының  
(Са-РІ + Са-РІІ ) арасындағы коррелятив-
тік баи ланыстардың өте тығыз бола-
тындығын көрсетті және олардың 
шамалары сәи кесінше: R=0,97-0,99 және 
R=0,98 құрады. 

Дара дақыл егістігінде қант 
қызылша өнімділігі мен лобильді орга-
никалық заттардың (ЛОЗ) фосфоры 
арасындағы коррелятивтік баи ланыс-
тың шамасы біршама жоғары (R=0,81) 
болса, ал фульво және гумин қышқыл-
дарының фосфоры мен өнімділік  ара-
сындағы коррелятивтік баи ланыстар-
дың шамалары төмен болып, корре-
ляциялық коэффициенттері R=0,50 
және R=0,34  құрады. 

Ауыспалы егістік жағдаи ында ең 
жоғары коррелятивтік баи ланыс қант 
қызылшасы өнімділігі мен фульво қыш-
қылдары фосфорының арасында баи -
қалды және корреляциятивтік коэффи-
циент мәні R=0,76 болды. Лобильді 
органикалық заттар (ЛОЗ) және гумин 
қышқылдарының фосфоры мен қант 
қызылшасы өнімділігі арасындағы кор-
релятивтік баи ланыстар өте төмен, 
яғни олардың корреляциялық коэффи-
циенттері R=0,30 және R=0,14 аспады. 
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РЕЗЮМЕ 

А.М. Балгабаев1, Б.Е. Алимбекова1, А.М. Шибикеева1*,  

Ж.Б. Бакенова1, Г.С. Жақсыбаева2 

КОРРЕЛЯЦИОННАЯ ЗАВИСИМОСТЬ МЕЖДУ МИНЕРАЛЬНЫМИ И ОРГАНИЧЕСКИМИ 
ФОСФАТАМИ ПОЧВЫ И УРОЖАИ НОСТЬЮ САХАРНОИ  СВЕКЛЫ И ИХ ИЗМЕНЕНИЯ 

1Казахский национальный аграрный исследовательский университет,  

050021, Алматы, пр. Абая, 8, Казахстан, *e-mail: shm.aigerim@mail.ru 
2Алматинский технологический университет, 

050012, Алматы, ул. Толе би, 100, Казахстан, e-mail: zhaksybaeva.gulz@mail.ru 

В статье приведены результаты исследовании  о корреляционных связях между 
продуктивностью сахарнои  свеклы, выращиваемои  в условиях монокультуры и севообо-
роте на орошаемои  темно-каштановои  почве, и фосфора минеральных и органических 
фосфатов почвы. Внесение удобрении  в монокультуре повышают количество минераль-
ных фосфатов в пределах 691,1-791,2 мг/кг, органических фосфатов на 293,2-372,0 мг/кг, а 
в условиях севооборота эти показатели составляют 567,4-775,9 мг/кг и 332,5-395,8 мг/кг, 
соответственно. Установлено, что корреляционные связи между урожаи ностью сахарнои  
свеклы, выращиваемои  в условиях монокультуры и севооборота с подвижным фосфором и 
«активными» фосфатами кальция (Ca-РI + Ca-РII) в почве очень высокие и составляют:          
R =0,97-0,99 и R =0,98. Корреляционные зависимости между урожаи ностью сахарнои  
свеклы и фосфором органических фосфатов (ЛОВ, фульво и гуминовыми кислотами) были 
незначительны по сравнению с фосфором минеральных фосфатов. В условиях 
монокультуры высокая коррелятивная зависимость R=0,81 были определены между 
фосфором лабильных органических веществ и урожаи ностью сахарнои  свеклы, а в 
севообороте - между фосфором фульвокислот и урожаи ностью сахарнои  свеклы (R=0,76). 

Ключевые слова: удобрение, сахарная свекла, корреляционныи  коэффициент, 
урожаи ность.  
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SUMMARY 

A.M. Balgabaev1, B.E. Alimbekova1, A.M. Shibikeуeva1*,  

Zh.B. Bakenova1, G.S. Zhaksybaeva2 

CORRELATION DEPENDENCE BETWEEN MINERAL AND ORGANIC SOIL PHOSPHATES 
AND SUGAR BEET YIELD AND THEIR CHANGES 

1Kazakh national agrarian research university, 050021, Almaty,  

Abay avenue 8, Kazakhstan, *e-mail: shm.aigerim@mail.ru 
2Almaty Technological University, 050012, Almaty, Tole bi street, 100, Kazakhstan, 

e-mail: zhaksybaeva.gulz@mail.ru 

The article presents the results of studies on correlations between the productivity of sugar 
beets and phosphorus, mineral and organic phosphates of soil grown in monoculture conditions 
and crop rotation on irrigated dark chestnut soil. Fertilizer application in a monoculture increases 
the amount of mineral phosphates in the range of 691,1-791,2 mg/kg, organic phosphates by 
293,2-372,0 mg/kg, and under crop rotation conditions these indicators are 567,4-775,9 mg/kg 
and 332,5-395,8 mg/kg, respectively. It has been established that the correlations between the 
yield of sugar beets grown under conditions of monoculture and crop rotation, and mobile 
phosphorus and “active” calcium phosphates (Ca-PI + Ca-PII) in the soil are very high and amount 
to: R = 0,97-0, 99 and R =0,98. The correlations between sugar beet yield and organic phosphate 
phosphorus (LOS, fulvo and humic acids) were insignificant compared to mineral phosphate 
phosphorus. Under monoculture conditions, a high correlative relationship R=0,81 was 
determined between the phosphorus of loose organic substances and the yield of sugar beets, and 
in crop rotation - between the phosphorus of fulvic acids and the yield of sugar beets (R=0,76). 

Key words: fertilizer, sugar beets, correlation coefficient, productivity.  
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