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Аннотация. В даннои  статье рассмотрены аспекты использования отечественного 
жидкого биоорганического удобрения «БиоЭкоГум» при выращивании кукурузы и сои в 
условиях юго-востока Казахстана. Изучено воздеи ствие обработки семян и внекорневои  
подкормки в период вегетации на рост, развитие и урожаи ность кукурузы (Порумбень 458) 
и сои (Жансая, Виктори). Предпосевная обработка семян кукурузы и сои раствором жидко-
го биоорганического удобрения увеличивает всхожесть на 10-15 %. Двух- и трехкратная 
внекорневая подкормка растении  кукурузы и сои способствует усилению роста и развития, 
повышает урожаи  зерна сои на 25-33 % и кукурузы на 62 %, способствует увеличению био-
массы корнеи  на 50 %, повышает экономическую эффективность применения. По резуль-
татам производственных испытании  жидкое биоорганическое удобрение «БиоЭкоГум» 
рекомендуется для широкого внедрения на юге и юго-востоке Казахстана при возделыва-
нии зерновых и зернобобовых культур 
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ВВЕДЕНИЕ 

Устои чивое повышение продук-
тивности существующих сельскохозяи -
ственных земель – это наилучшии  путь 
для того, чтобы предотвратить значи-
тельныи  рост цен на продовольствие, 
укрепить сельскую экономику и источ-
ники средств к существованию фермер-
ских семеи , а также сократить число лю-
деи , подвергающихся риску голода и 
недоедания. Одним из основных 
средств производства, используемых в 
агропромышленном секторе, является 
почвенныи  покров. Его эффективное 
применение – основнои  критерии  
успешного развития отрасли. Поскольку 
главным показателем качества почвы 
считается плодородность, краи не важ-
нои  задачеи  считается поддержание 
данного параметра на должном уровне.  

Почти 60 % населения Централь-
нои  Азии зависит от сельского хозяи -
ства в качестве источника продоволь-
ствия и доходов, а плодородие почв га-
рантирует продовольственную безопас-
ность и благополучие всему населению 
региона [1]. Применение высоких тех-
нологии , включая точное земледелие, 
сводит к минимуму экологические рис-
ки химического загрязнения, предот-
вращает деградацию почв в сравнении с 
экстенсивными технологиями за счет 
своевременного и дифференцированно-
го проведения технологических  операции .  

В настоящее время наиболее эко-
номически выгодным путем преодоле-
ния дефицита элементов питания для 
растении  (в том числе и микроэлемен-
тов) является внекорневая подкормка 
сельскохозяи ственных культур доступ-
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ными формами макро- и микроудобре-
нии  c точечным (дифференцирован-
ным) применением [2-4].  

Дифференцированное внесение 
удобрении  заключается в том, что удоб-
рения вносят не с однои  дозои  на все  
обрабатываемое поле, а с учетом по-
требности отдельных элементарных 
участков поля в элементах питания. При 
этом доза внесения и соотношение пи-
тательных элементов выбираются с та-
ким расчетом, чтобы окупаемость удоб-
рении  была максимальнои , а загрязне-
ние окружающеи  среды было сведено к 
минимуму. Применение биогумуса эко-
логически безопасно и экономически 
эффективно, при условии научно-
обоснованного его использования [5]. 

Биогумус или вермикомпост (от 
лат. «vermis» – «червь») является нату-
ральным органическим удобрением, 
получаемым в процессе переработки 
органических отходов [6] или навоза 
культурои  дождевого червя [7, 8]. Из-
вестно, что черви поглощают вместе с 
почвои  огромное количество раститель-
ных остатков, простеи ших нематод, 
микробов, грибов и водорослеи , перева-
ривают их, выделяя вместе с копролита-
ми большое количество гумуса, соб-
ственнои  микрофлоры, аминокислот, 
ферментов, витаминов, других биологи-
чески активных веществ, подавляющих 
болезнетворную микрофлору. При этом 
органическая масса теряет запах, обез-
зараживается и приобретает грануляр-
ную форму [9].  

По содержанию гумуса биогумус в 
4-8 раз превосходит навоз и компосты. 
Питательные вещества здесь находятся 
в виде соединении  с гуминовыми кис-
лотами и содержат все необходимые 
для растении  макро- и микроэлементы, 
а также биогенныи  кальции . Элементы, 
необходимые для питания растении , 
находящиеся в биогумусе, взаимодеи -
ствуют с минеральными компонентами 
почвы и образуют сложные комплекс-

ные соединения. Таким образом, они 
надежно сохраняются от вымывания, 
медленно растворяются в воде, обеспе-
чивая питание растении  в течение дли-
тельного времени. 

По результатам исследовании  гу-
миновые соединения увеличивают ус-
тои чивость растении  к неблагоприят-
ным погодным условиям, что в дальнеи -
шем благоприятно влияет на урожаи -
ность и качество получаемои  продук-
ции [10]. Также было установлено, что 
при неблагоприятных погодных услови-
ях для роста и развития кукурузы при-
менение органоминеральных удобрении  
оказало существенное положительное 
влияние на формирование элементов 
продуктивности растении  кукурузы [11].  

Исследованиями выявлено усиле-
ние дыхания у растении  даже в услови-
ях острого дефицита кислорода [12]. 
Попадая в растения, гуминовые веще-
ства могут облегчить транспорт и кру-
гооборот питательных веществ. Данныи  
эффект может достигаться вследствие 
того, что гуминовые вещества способны 
снижать поверхностное натяжение и 
вязкость растворов [13]. Таким образом, 
некорневую обработку растении  рас-
творами гуминовых веществ можно рас-
сматривать в качестве одного из спосо-
бов восстановления в системе растение-
почва такого важного трофического 
звена, как гумифицированныи  матери-
ал, присущии  ненарушенным экосисте-
мам. А введение в раствор гуминовых 
веществ микроэлементов или физиоло-
гически активных веществ, а также 
средств защиты растении  (особенно 
биологических) может значительно по-
высить эффективность использования 
подобных препаратов [14].  

Соя самая распространенная сре-
ди масличных и зернобобовых культур 
в мире, ее выращивают более чем в 60 
странах мира. Благодаря высокому со-
держанию белка и жира она играет роль 
основного элемента в рационах пита-
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ния скота и птицы. По аминокислотно-
му составу белковыи  комплекс сои 
практически не уступает таковому в мя-
се, благодаря чему данная культура мо-
жет быть отнесена к важнеи шим расти-
тельным источникам протеина [15].  

Имеются литературные данные об 
эффективности применения гуминовых 
удобрении  под культуру сои. Показано, 
что обработка семян сои биопрепарата-
ми улучшила полевую всхожесть (92,8-
93,4 %) и рост растении  в целом [16, 17]. 
При этом на 3,8-9,8 тыс. м/га увеличи-
лась площадь листьев сои, а также фо-
тосинтетическии  и симбиотическии  по-
тенциалы. Это, в свою очередь, способ-
ствовало образованию большего числа 
клубеньков (478,0-500,7 шт.), бобов и 
семян на каждом растении. В среднем за 
три года урожаи ность сои после обра-
ботки семян на 11-21 % больше по срав-
нению с контролем. Также содержание 
белка и масла в семенах сои на вариан-
тах с внесением биопрепаратов было 
выше, чем без обработки. 

Установлено, что молибден, ко-
бальт и цинк активизировали симбио-
тическии  аппарат посевов сои. Макси-
мальныи  положительныи  эффект отме-
чался при некорневои  подкормке мо-
либденом на фоне N2Р2К2 - 79 кг/га, что 
на 46,3 % выше, чем в контроле [18]. Не-
корневая подкормка молибденом на 
фоне N30P30K30 обеспечила прибавку 
урожая зерна сои в среднем за три года 
0,47 т/га (53,4 %) по сравнению с кон-
тролем и 0,16 т/га (13,4 %) по сравне-
нию с вариантом внесения одних мине-
ральных удобрении . На втором месте 
оказалась подкормка кобальтом. Внесе-
ние кобальта в сочетании с одинарнои  
дозои  NPK обеспечило прибавку 0,44 т/га 
(50,0 %) по сравнению с контролем и 
0,13 т/га (10,9 %) по сравнению с фоном 
(N30P30K30). Наименьшее влияние оказа-
ло внесение цинка. Так, на фоне одинар-
нои  дозы NРК деи ствие цинка не прояв-
лялось.  

В растениеводстве гуминовые 
удобрения используются как стимуля-
торы роста, что способствует повыше-
нию урожаи ности зерновых на 20-30 %, 
овощных и картофеля - на 25-50 %, пло-
дово-ягодных культур - на 30-40 %, на 3-
12 днеи  сокращаются сроки роста, раз-
вития и созревания культуры, повыша-
ется устои чивость к болезням, сорня-
кам, вредителям, заморозкам, засухе и 
другим неблагоприятным факторам. 
Установлено, что применение удобре-
ния «Биогумат» увеличивает энергию 
прорастания и всхожесть семян пшени-
цы в среднем на 2,5 %; вегетативную 
массу растения на 21 %; высоту расте-
нии  на 23 %, содержание хлорофилла в 
тканях проростков пшеницы на 14 %. 
Выявлено антистрессовое деи ствие гу-
мусового удобрения. Показано, что при-
менение удобрении  приводит к повы-
шению пролиферативнои  активности 
клеток первичнои  коры зародышевых 
корешков и стебельков семян растении  
пшеницы [19]. 

Гуминовые препараты способ-
ствуют повышению биологическои  ак-
тивности почвы, обусловленную осо-
бенностями гидротермического режима 
почв, величинои  рН, запасами и доступ-
ностью органического вещества и эле-
ментов питания, численностью и соста-
вом микрофлоры, ферментативным пу-
лом [20, 21]. Биологическую активность 
почвы можно оценить по интенсивно-
сти выделения диоксида углерода (СО2), 
активности ферментов, численности 
микроорганизмов, их различных групп 
и другим показателям [22]. 

Особыи  интерес представляют 
исследования, показывающие, что гуми-
новые препараты влияют на числен-
ность микроорганизмов в почве не 
только при внесении непосредственно в 
почву, но и при обработке ими вегетиру-
ющих растении . Так, в полевом опыте на 
чернозе ме обработка лигногуматом се-
мян перед посевом и вегетирующих рас-
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тении  стимулировала рост и развитие 
микроскопических грибов на 54,8 % и 
бактерии  на 39,0 % на посеве кукурузы, 
а под соеи  рост составил 146,0 % для 
микроскопических грибов и 25,4 % – 
для бактерии  [23].  

В статье приводятся результаты 
научных исследовании , проведенных 
учеными Казахского научно-исследо-
вательского института почвоведения и 
агрохимии имени У.У.Успанова по проек-
ту «Внедрение инновационнои  техноло-
гии повышения плодородия почв и уро-
жаи ности сельскохозяи ственных куль-
тур». Данное исследование было профи-
нансировано ГУ «Министерством сель-
ского хозяи ства Республики Казахстан» 
по бюджетнои  программе № 267 
«Повышение доступности знании  и 
научных исследовании ». Шифр про-
граммы О.0908, № 0118РК01386.  

Основная цель исследовании  изу-
чить влияние жидкого биоорганическо-
го удобрения «БиоЭкоГум» на продук-
тивность сои и кукурузы на зерно в 
условиях юго-востока Казахстана на 
светло-каштановых почвах. 

Реализация проекта способствова-
ла устои чивому развитию АПК, соци-
ально-экономическои  стабильности и 
продовольственнои  независимости Рес-
публики Казахстан. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Исследовательская работа была 
выполнена на экспериментальных по-
лях ТОО «Agropark Ontustik», располо-
женных в Карасаи ском раи оне Алма-
тинскои  области. Исследование прово-
дилось на светло-каштановых почвах, 
где выращивались кукуруза гибрид 
«Порумбень-456» (на площади 11 га) и 
соя сортов «Виктори» и «Жансая» (на 
площади 5 га). 

Светло-каштановые почвы обра-
зуются в предгорнои  пустынно-степнои  
зоне на высоте 700-800 м над уровнем 
моря под растительностью эфемероид-
но-типчаково-полынного типа (типчак, 
мятлик, полынь, осочка, шалфеи ). Поч-

вообразующими породами здесь служат 
валунно-галечниковые пролювиальные 
отложения, перекрытые с поверхности 
небольшим слоем (от 30 до 80 см) лес-
совидных суглинков [24]. 

Для анализа проб почвы использо-
вались аналитические методы, описан-
ные в [25]. Лабораторные исследования 
проводились по следующим методикам: 
определение органического вещества 
(гумуса) по ГОСТ 26213-91, легкогидро-
лизуемого азота по методу Тюрина-
Кононовои , подвижных соединении  
фосфора и калия по методу Мачигина в 
модификации ЦИНАО ГОСТ 26205-91, 
рН водныи  по ГОСТ 26423-85. Валовые 
формы азота по Къельдалю, фосфора по 
Гинзбург-Щегловои  и калия по Смиту. 

Экспериментальные исследова-
ния по разработке и внедрению агроме-
лиоративных приемов повышения про-
дуктивности кукурузы и сои на основе 
применения «БиоЭкоГум» проведены 
путем закладки полевых опытов по ме-
тодике Ф.А. Юдина [26]. 

Для проведения производствен-
ных испытании  использовали биоорга-
ническое удобрение «БиоЭкоГум», кото-
рое получают из вермикулита, перера-
ботанных компостными червями в спе-
циальных питомниках из различного 
органического сырья путем обогащения 
макроэлементами (N, P, K, Ca, Mg), мик-
роэлементами (Mn, Mo, Zn, Se), стимуля-
торами роста. Препарат применяется 
для обработки семенного материала и 
внекорневои  подкормки зерновых и 
других культур. 

Сорт сои «Виктори» был выведен 
в ТОО «КазНИИЗиР» с использованием 
метода индивидуального отбора из ин-
тродуцированнои  популяции с приме-
нением современных методов биохи-
мии и физиологии. Авторы: А.В. Агеен-
ко, Т.М. Досмухамбетов, А.О. Сагитов, 
В.М. Агеенко, В.В. Агеенко, Ш.О. Бастау-
баева, С.В. Дидоренко, М.С. Кудаи берге-
нов, А.И. Абугалиева. Морфологическое 
описание: всходы зеленые, подсемя-
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дольное колено зеленое. Стебель в пе-
риод цветения зеленыи  без антоциано-
вои  окраски, главныи  стебель прямосто-
ячии , толщина средняя. Высота расте-
ния 80-90 см. 

Сорт сои «Виктори» обладает сле-
дующими характеристиками: высота 
прикрепления нижних бобов составляет 
12-14 см. На главном стебле находится 
12-14 междоузлии . Тип роста детерми-
нантныи . Куст раскидистыи , ветви-
стость средняя. Опущение серое. Листья 
трои чатые, зеленые, среднего размера, 
треугольнои  формы, при созревании 
полностью опадают. Облиственность 
сильная. Цветки среднего размера со-
браны в соцветия по 5-7 штук, цветоч-
ная кисть укорочена, окраска венчика 
белая. Бобы слабоизогнутые, с неболь-
шим заострением, темно-коричневого 
цвета, 3-4 семенные. Семена шаровид-
нои  формы. Масса 1000 семян – 150-160 
г. Окраска семян желтая, поверхность 
гладкая, матовая. Рубчик среднии , про-
долговатыи , желтыи . Бобы созревают 
одновременно, не растрескиваются, зер-
но не осыпается. Качественные характе-
ристики: относится к группе среднеспе-
лых (II группа спелости), вегетацион-
ныи  период 130-135 суток. Урожаи ность 
зерна в КСИ за 2016-2018 гг. 45,8 ц/га, 
содержание белка в зерне 38,8 %, содер-
жание масла 22,1 %, содержание олеи-
новои  кислоты 32 %. Не полегает. Осо-
бенности сорта – засухоустои чивыи , вы-
сокоолеиновыи . Сорт предназначен для 
возделывания в Алматинскои  области.  

Краткая характеристика сои сорта 
«Жансая». Патентообладатель сорта 
ТОО «КазНИИЗиР». Авторы сорта: Ю.Г. 
Карягин, С.В. Дидоренко, Р.К. Умбеталие-
ва, Ж.Н. Бегжанов, А.М.Бакиев. Средне-
спелыи  сорт. Урожаи ность зерна –      
40,9 ц/га. Устои чив к бактериальным и 
вирусным заболеваниям. Не полегает. 
Гипокотиль: антициановая окраска    
фиолетовая. Растение: тип роста детер-
минантныи , высота растения 70-85 см. 
Форма растения - полу сжатая. Окраска 

опущения куста – рыжая. Цикл развития 
всходы-цветение – 33 дня, цветение – 
налив бобов – 47 днеи , налив бобов – 
созревание – 42 дня, всходы – созрева-
ние – 122 дня. Листья зеленые, среднего 
размера – 6-7 см, ромбовои  формы. Ок-
раска венчика цветка – фиолетовая. 
Боб: окраска темно-коричневая. Имеет 
высокое прикрепление нижних бобов. 
Семена: масса 1000 семян 165-190 г, се-
мена шаровиднои  формы. Окраска се-
меннои  кожуры желтая, окраска рубчи-
ка черная. Сорт допущен к использова-
нию в Алматинскои  области.  

Краткая характеристика гидрида 
кукурузы Порумбень 456, простои  
средне позднеспелыи  гибрид, ФАО 450. 
В условиях Молдовы созревает за 119-
121 день. Растение высотои  230-250 см, 
стебель среднеи  толщины, прочныи , с 
17-18 листьями. Початок цилиндриче-
скии , длинои  19-21 см, рядов зерен 14-
16. Хорошо укрыт обертками. Высота 
прикрепления початка 90-100 см, выход 
зерна при обмолоте 80-82 %, стержень 
красныи . Зерно зубовидное, ярко-
желтое, масса 1000 зерен 260-280 г, со-
держит 10,4 % сырого белка, 4,8 % мас-
ла, 69,6 % крахмала. Урожаи ность. Высо-
копродуктивныи  из группы среднепозд-
них гибридов. Урожаи  зерна достигает 
140-160, силоснои  массы - 400-450 ц/га. 
Особенности гибрида. Средне засухо-
устои чив, отличается высокои  устои чи-
востью к полеганию и ремонтантно-
стью. Толерантен к болезням и вредите-
лям. Очень отзывчив на высокие агро-
фоны и орошение. Оптимальная густота 
стояния растении  при уборке на зерно в 
Севернои  зоне Молдовы 55-60 тыс./га, в 
Центральнои  и Южнои  50-55, при оро-
шении - 70-74 тыс./га. Раи онирован в 
Молдове для возделывания на зерно в 
неполивных и орошаемых условиях. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Производственныи  опыт был про-
веден в Карасаи ском раи оне Алматин-
скои  области, раи онныи  центр которо-
го - город Каскелен. Климат раи она хо-
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лодно-умеренныи , с выпадением значи-
тельного количества осадков в весен-
нии  период, включая засушливыи  ме-
сяц. Средняя температура воздуха в Кас-
келене составляет 7-80С, а среднее коли-
чество осадков в год - 494 мм. Самым 
теплым месяцем в году является июль 
(22,1ОС), самым холодным – январь        
(-7,9ОС). 

В целом, характеризуя состояние 
плодородия почв, можно отметить, что 
для хозяи ства наиболее эффективным 
удобрением под возделываемые культу-
ры являются азотные, так как почвы 
имеют низкую обеспеченность гидро-
лизуемым азотом. Также необходимо 
внесение калии ных удобрении  в соот-
ветствии с картограммои . 

Результаты проведенных химиче-
ских исследовании  показали, что 
наибольшее содержание общего гумуса 
(1,46 %), и валового фосфора (0,174-
0,180 %) отмечено на участках, исполь-

зуемых для посева сои (таблица 1). 

Наименьшее количество общего 
азота (0,098 %) выявлено на участке 
под посев сои сорта «Жансая», также 
низкое значение валового фосфора 
(0,144 %) отмечено на участке под куку-
рузу сорта «Порумбень-456». 

Участки под возделывание сои 
сортов «Виктори» и «Жансая» характе-
ризовались наиболее высокими значе-
ниями подвижных соединении . Так, со-
держание фосфора здесь варьировало 
от 46,0 до 54,0 мг/кг, калия – от 365 до 
410 мг/кг. 

Посев кукурузы проводился в се-
редине апреля, посев сои – в конце мая. 
Непосредственно перед посевом изучае-
мых культур проводилась обработка 
семян биоудобрением «БиоЭкоГум», из 
расчета 2,5 литра препарата на одну 
тонну семян. Всходы появились на седь-
мои  – десятыи  день в зависимости от 
культур. 

Таблица 1 – Исходная агрохимическая характеристика пахотного слоя светло-
каштановои  почвы перед посевом кукурузы и сои 

Гумус, 
% 

рН СО2 Валовые формы, % Подвижные формы, мг/кг 

N P2O5 К2О легкогидр. N Р2О5 К2О 

Кукуруза «Порумбень-456» 

1,35 7,82 0,30 0,140 0,144 2,874 26,6 17,5 210 

Соя «Виктори» 

1,46 8,68 3,37 0,112 0,174 2,718 26,6 54,0 365 

Соя «Жансая» 

1,46 8,72 3,34 0,098 0,180 2,750 28,0 46,0 410 

Опрыскивание растении  проводи-
лось раствором биоорганического удоб-
рения «БиоЭкоГум» в различные фазы 
развития. Кукурузу опрыскивали в фа-
зы 3-4 листьев, 7-8 листьев. Сою опрыс-
кивали в фазе 3 пар настоящих листьев 
и перед цветением. Расход биоудобре-
ния 5 литров на 1 гектар. 

Обработка семян биоудобрением 
«БиоЭкоГум» положительно повлияла 
на полевую всхожесть всех изучаемых 
растении . 

Гибель растении  на обработанных 
вариантах опыта была значительно ни-

же. Показатель процесса формирования 
густоты стояния растении  от посева до 
уборки - коэффициент адаптации (соот-
ношение числа растении  к уборке к чис-
лу высеянных всхожих семян) не зави-
сел от сортовых особенностеи  и 95,9% у 
сорта «Жансая» и «Виктори» (таблица 2). 

Кукуруза предъявляет повышен-
ные требования к влаге, теплу, свету, 
питательным веществам и другим фак-
торам внешнеи  среды. Кукуруза эко-
номно расходует почвенную влагу. На 
создание 1 кг сухого вещества она ис-
пользует примерно 250-400 кг воды. 
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Продолжительныи  вегетационныи  пе-
риод кукурузы позволяет сформиро-
вать мощную листостебельную массу, 
при этом расход воды может достигать 
за вегетацию 3-6 тонн на 1 гектар. Куку-
руза теплолюбивое растение. Семена 

кукурузы прорастают при температуре 
8-100С. Наиболее благоприятные для 
роста и развития растении  в период 
всходы – выбрасывание метелок сред-
несуточные температуры 20-230С. 

Таблица 2 - Полевая всхожесть и сохранность растении  

Варианты опыта 
Полевая всхожесть,  

шт./м2 
Густота стояния растении  перед 

уборкои , шт./м2 

Кукуруза «Порумбень-456» 

Без обработки (контроль) 8,5 6,5 

Обработка семян + 3 опрыскива-
ния «БиоЭкоГум» 

8,7 6,7 

Соя «Виктори» 

Без обработки (контроль) 37 25,1 

Обработка семян + 3 опрыскива-
ния «БиоЭкоГум» 

38 25,9 

Соя «Жансая» 

Без обработки (контроль) 36 36,6 

Обработка семян + 3 опрыскива-
ния «БиоЭкоГум» 

38 37,0 

Кукуруза требует повышенного 
минерального питания. Это связано с 
продолжительным вегетационным пе-
риодом и способностью растении  усваи-
вать питательные вещества до заверше-
ния созревания. Для формирования 1 
тонны урожая зерна в зависимости от 
гибридов и других условии  кукуруза 
выносит в среднем 34 кг азота, 20 кг 
фосфора и около 37 кг калия. Азот из 
почвы кукуруза потребляет в течение 
всеи  вегетации. Критическии  период 
потребления азота наблюдается в фазе 
цветение - формирование зерна. Недо-
статок азота отрицательно сказывается 
на продуктивности и качестве зерна.  

Фосфор также необходим на про-
тяжении всеи  вегетации. Острая необхо-
димость фосфора наблюдается с первых 
этапов роста и развития растении , ис-
пользуется для развития мощнои  кор-
невои  системы. Недостаток фосфора в 
начале вегетации не компенсируется 
внесением его в более позднии  срок. 
Калии  в растения поступает с момента 
появления всходов и в фазу выметыва-
ния накапливается более 90 %. Калии  

влияет на обмен и передвижение угле-
водов, участвует в белковом обмене, по-
вышает устои чивость к грибковым за-
болеваниям.  

Анализ биометрических показате-
леи , в период роста и развития гибри-
дов кукурузы позволяет определить 
реакцию растении  на условия их произ-
растания. Высота растении  является 
важным морфологическим признаком, 
по величине которои  можно проследить 
динамику роста растении  по основным 
фенологическим фазам, которая в опре-
деленнои  степени влияет на урожаи -
ность зеленои  массы и зерна гибрида 
кукурузы (таблица 3).  

Результаты наших исследовании  
показали, что обработка семян и 3-х 
кратное опрыскивание «БиоЭкоГум» 
способствовали увеличению высоты 
растении  кукурузы до 204,0 см в фазе 
молочно-восковои  спелости. 

Высота растения и его полегае-
мость являются важными признаками у 
сои, которые определяют пригодность 
сорта к полному механизированному 
возделыванию от посева до уборки. Вы-



 

115 

Молодые ученые  Почвоведение и агрохимия, №4, 2023 

Таблица 3 - Высота растении  кукурузы по фазам развития, см 

Показатели Фенологические фазы 

3-5 
листа 

7-8  
листов 

выметывание 
метелки 

молочно-восковая 
спелость 

Без обработки (контроль) 9,6 32,2 158,8 197,1 

Обработка семян +3 опрыски-
вания «БиоЭкоГум» 11,2 38,2 165,9 204,0 

Таблица 4 – Высота растении  сои по фазам развития, см  

Варианты опыта Фенологические фазы 

Всходы 3 парных 
листа 

Ветвление Цветение Плодообра-
зование 

Созре-
вание 

Сорт «Виктори» 

Без обработки 
(контроль) 

4 19 30 41 72 85 

Обработка семян 
+2 опрыскивания 
«БиоЭкоГум» 

4 19 33 47 76 104 

Сорт «Жансая» 

Без обработки 
(контроль) 

4 18 31 36 75 90 

Обработка семян 
+2 опрыскивания 
«БиоЭкоГум» 

4 18 34 42 78 97 

Формирование урожая сои – слож-
ныи  процесс, что связано со слабои  воз-
можностью регулирования числа пло-
доносящих ветвеи , с постепеннои  и дли-
тельнои  дифференциациеи  генератив-
ных органов и особенно существеннои  
зависимостью их развития от внешних 
условии . В течение двух лет исследова-
нии  изучались отечественные сорта 
«Виктори» и «Жансая». Из которых наи-
более урожаи ным оказался сорт «Жан-
сая». Урожаи ность зерна сои сорта 

«Жансая» в варианте без обработки сос-
тавила 6,33 т/га, при обработке семян и 
2-х кратном опрыскивании «БиоЭко-
Гум» урожаи ность возросла до 8,48 т/га, 
прибавка при этом составила 33 % (таб-
лица 5).  

Применение биоудобрения «Био-
ЭкоГум» по сравнению с контрольным 
вариантом повышает количество пло-
дов на 1 растении с 59 до 93 шт., массу 
1000 зерен от 162,5 до 174,5 грамм и 
массу семян с растения сои «Жансая» от 

сота растения может варьироваться в 
зависимости от многих факторов, вклю-
чая сорт, год возделывания, почвенно-
климатические условия, место и агро-
технику выращивания. Наши исследо-
вания показали, что высота сои в пери-
од созревания колеблется в зависимо-
сти от сортовои  принадлежности от 65 - 
90 см в не обработанных вариантах, до 
88-104 см в вариантах с обработкои  се-
мян и 3-кратным опрыскиванием 

«БиоЭкоГум». Это подтверждает, что 
обработка семян и опрыскивание могут 
способствовать увеличению высоты 
растении . Кроме того, установлено, что 
высота растении  сои возрастает по мере 
увеличения продолжительности перио-
да их вегетации . Это важное наблюде-
ние, которое может помочь в дальнеи -
ших исследованиях и разработке стра-
тегии  управления ростом растении .  
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18,46 до 23,90 г. Вторым по урожаи но-
сти оказался сорт сои «Виктори». Уро-
жаи  зерна на контроле 5,02 т/га, при-
бавка от обработки семян и двукратно-
го опрыскивания растении  биоудобре-
нием «Био-ЭкоГум» составила 1,25 т/га 
(25 %).  

Возделывание кукурузы на зерно 
позволяет получать не только товарное 
зерно, но и обеспечивает накопление 
листостебельнои  надземнои  и корневои  
массы. Минерализация растительных 
остатков способствует восполнению 
органического вещества почвы и макро-
элементов. Гибрид кукурузы «Порум-
бень 456» в условиях светло-кашта-

новых почв дает урожаи  зерна 6,4 т/га. 
Однако обработка семян перед посевом 
и 3-х кратное опрыскивание «Био-
ЭкоГум» повышает урожаи  зерна до 
10,4 ц/га, обеспечивая прибавку урожая 
4,0 т/га (таблица 6). Обработка семян и 
опрыскивание растении  кукурузы по-
вышает массу корнеи  до 58,3 ц/га, что 
на 50 % больше по сравнению с контро-
лем.  

Экономическая эффективность 
применения биоорганического удобре-
ния «БиоЭкоГум» при возделывании 
кукурузы и сои на светло-каштановых 
почвах составляет от 137,8 до 261,8 тыс. 
тенге с одного гектара (таблица 7). 

Вариант 

Число 
плодов на 
растении, 

шт. 

Кол-во 
семян на 
растении, 

шт. 

Масса 
семян с 

растения, г 

Масса 
1000 

семян, г 

Урожаи  
зерна 
т/га 

Прибавка 

т/га % 

сорт «Виктори», т/га (2019 г.) 

Контроль (без 
обработки) 

55,0 160,0 20,39 165 5,02 - - 

Обработка семян 
+2опрыскивания 
«БиоЭкоГум» 

62,2 198,8 24,76 176 6,27 1,25 25 

        НСР0,5 1,07     

сорт «Жансая», т/га (ср. за 2019-2020 г.) 

Контроль (без 
обработки) 

59 181,9 18,46 162,5 6,33 - - 

Обработка семян 
+2опрыскивания 
«БиоЭкоГум» 

93 252,7 23,90 174,5 8,48 2,15 33 

        НСР0,5 1,98     

Таблица 5 – Урожаи ность зерна сои 

Таблица 6 - Урожаи  зерна кукурузы 

Вариант 
Количество 
растении  на  
1 м2, шт 

Количество 
початков на  
1 раст., шт 

Масса 
зерна с 1 
початка, г 

Урожаи  
зерна,  
т/га 

Прибавка 

т/га % 

гибрид «Порумбень 456», т/га (ср. за 2018-2020 гг.) 

Без обработки 6,4 1,1 102 6,4 - - 

Обработка 
семян +3 

опрыскива-
ния 

6,6 1,3 126 10,4 4,0 62 

      НСР0,5 1,88     
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Таблица 7 - Экономическая эффективность применения биоорганического 
удобрения «БиоЭкоГум» 

Культура 
Обработка 

«БиоЭкоГум» 

Дополни-
тельныи  
урожаи , 
кг/га 

Стоимость 
дополни-

тельного урожая, 
тенге/га 

Затраты на 
приобретени
е и внесение, 
тенге/га 

Условно 
чис-тыи  
доход, 
тенге/га 

Кукуруза 
«Порумбень 

456» 

Обработка семян 
+3опрыскивания 

4 000 280 000 18 200 261 800 

Соя «Виктори» 
Обработка семян 
+2 опрыскивания 

1 250 150 000 12 200 137 800 

Соя «Жансая» 
Обработка семян 
+2 опрыскивания 

2 150 258 000 12 200 245 800 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Жидкое биоорганическое удобре-
ние «БиоЭкоГум» благоприятно влияет 
на рост, развитие и урожаи ность куку-
рузы на зерно и сои. Обработка семян 
перед посевом повышает срессоустои -
чивость и всхожесть семян. Двух- и 
трехратное опрыскивание кукурузы и 
сои усиливает рост и развитие, повы-
шает массу семян, обеспечивает досто-
верную прибавку урожая от 25 до 62 
процентов. 

Экономическая эффективность 
применения биоорганического удобре-

ния «БиоЭкоГум» составляет от 137,8 до 
261,8 тыс. тенге в зависимости от воз-
делываемых зерновых и зернобобовых 
культур. По результатам проведенных 
производственных испытании  жидкое 
биоорганического удобрение «БиоЭко-
Гум» рекомендуется для широкого вне-
дрения на юге и юго-востоке Казахста-
на при возделывании зерновых и зер-
нобобовых культур. Биоудобрение мо-
жет применяться для предпосевнои  об-
работки семян и внекорневои  обработ-
ки растении  в начальные фазы их 
развития. 
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Мақалада Қазақстанның оңтүстік-шығысында жүгері мен соя өсіру кезінде 
"БиоЭкоГум" отандық сұи ық биоорганикалық тыңаи тқышты қолдану мәселелері 
қарастырылады. Вегетациялық кезеңде тұқымдарды өңдеу мен жапырақты 
азықтандырудың жүгері (Порумбень 458) мен сояның (Жансая, Виктори) өсуіне, дамуына 
және өнімділігіне әсері зерттелді. Жүгері мен соя тұқымын сұи ық биоорганикалық 
тыңаи тқыш ерітіндісімен себу алдында өңдеу өнгіштігін 10-15 % арттырады. Жүгері мен 
соя өсімдіктерін екі және үш рет жапырақты азықтандыру өсу мен дамуды күшеи теді, соя 
дәнінің өнімділігін 25-33 % және жүгеріні 75 % арттырады, тамыр биомассасының 50 % 
өсуіне ықпал етеді және қолданудың экономикалық тиімділігін арттырады. Өндірістік 
сынақтардың нәтижелері бои ынша "БиоЭкоГум" сұи ық биоорганикалық тыңаи тқышы 
Қазақстанның оңтүстігі мен оңтүстік-шығысында дәнді және дәнді-бұршақты дақылдарды 
өсіру кезінде кеңінен енгізу үшін ұсынылады. 

Түйінді сөздер: биогумус, өнімділік, жүгері, соя, ашық қара-қоңыр топырақ 
 

SUMMARY 

K.B. Karabayev1*, B.U. Suleimenov2,3*, G.U. Atasheva  

EFFECT OF BIOECOGUM BIOORGANIC FERTILISER ON THE DEVELOPMENT OF  

MAIZE AND SOYA BEAN IN LIGHT CHESTNUT SOILS  
1Kazakh National Agrarian Research University, 050010, Almaty, Abai аvenue, 8,  

Kazakhstan, *e-mail: kuanish_kz_92@mail.ru 
2Kazakh Research Institute of Soil Science and Agrochemistry named  

after U.U. Uspanov, 050060, Almaty, al-Farabi avenue, 75 B, Kazakhstan, 

*e-mail: beibuts@mail.ru 
3Science Research Center for Ecology and Environment of Central Asia (Almaty), 

050060, Almaty, al-Farabi аvenue, 75 В, Kazakhstan 

The article discusses the use of domestic liquid bio-organic fertilizer "BioEcoGum" in the 
cultivation of corn and soybeans in the south-east of Kazakhstan. The influence of seed treatment 
and foliar top dressing during the growing season on the growth, development and yield of corn 
(Porumben 458) and soybeans (Zhansaya, Victory) was studied. Pre-sowing treatment of corn and 
soybean seeds with a solution of liquid bioorganic fertilizer increases germination by 10-15 %. 
Two and three-fold foliar top dressing of corn and soybean plants enhances growth and develop-
ment, increases the yield of soybean grain by 25-33 % and corn by 75 %, contributes to an in-
crease in root biomass by 50 %, increases the economic efficiency of application. According to the 
results of production tests, the bio-organic liquid fertilizer "BioEcoGum" is recommended for 
widespread introduction in the south and south-east of Kazakhstan in the cultivation of grain and 
leguminous crops. 

Key words: BioEcoGum, agriculture, soil, yield, corn, soybean, light chestnut soil. 
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