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Аннотация. В статье представлены результаты исследовании  по влиянию погодных 
условии  и органических удобрении  на элементы структуры урожая и продуктивность 
яровои  тритикале. Исследования проведены в ТОО «НПЦЗХ им. А.И. Бараева» на 
черноземах южных карбонатных в 2018-2021 годах. Тритикале возделывали по паровому 
предшественнику. В паровое поле в качестве органических удобрении  вносили сухую 
надземную массу донника, эспарцета, люцерны, костреца и житняка. Отмечено ежегодное 
снижение урожая зерна яровои  тритикале по годам исследовании  от 1,95 т/га в 2018 году 
до 1,01т/га в 2021 году. Масса 1000 зерен существенно не изменялась по годам 
исследования и колебалась в пределах 37,0-45,7 г. Количество зерен тритикале на единицу 
площади постепенно снижалось по годам исследования с максимума в 2018 году               
6951 шт/м2, до минимума в 2021 году 2739 шт/м2. Варианты внесения надземнои  
биомассы различных многолетних трав в качестве органических удобрении  оказывали 
равнозначное влияние на урожаи ность тритикале и элементы структуры урожая в 
сравнении с контролем (надземная биомасса донника). Получена положительная 
корреляция между урожаи ностью тритикале и ГТК (по Селянинову) за июнь и август 
месяцы, где зависимость по вариантам опыта изменялась от среднеи  до высокои  (с июнем 
r = 0,62…0,94, с августом r = 0,64…0,80). Получена корреляционная связь среднеи  степени 
между урожаем зерна и ГТК (по Селянинову) за период июнь-август (r = 0,59…0,78). 
Влияние массы 1000 зерен на урожаи ность было неоднозначным, в одних случаях связь 
была слабои  (r = -0,21…-0,27) в других - среднеи  (r = 0,33…0,36). Установлена положи-
тельная корреляционная связь урожая зерна с количеством зерен на 1 м2 (r = 0,61…0,94). 

Ключевые слова: гидротермическии  коэффициент; многолетние травы; 
органическое земледелие; органическое удобрение; пар; яровая тритикале. 

ВВЕДЕНИЕ 

Почвенно-климатические условия 
Северного Казахстана, обладают хоро-
шим потенциалом для возделывания 
зерновых культур, что может обеспе-
чить достои ное место в производстве 
органического зерна яровои  тритикале. 
Согласно данным IFOAM Казахстан в 
2019 году занимал 3-е место среди 
стран Азии по площадям, отведенным 
под органическое земледелие (294 289 
га) [1]. Вместе с тем, по разным 
прогнозам, ежегодныи  темп роста 
органическои  продукции в мире будет 

доходить до 9,2-15,3 %, а объем рынка 
составит больше 0,5 триллионов дол-
ларов США до 2030 года [2-4]. Среди 
казахстанских потребителеи  тоже 
наблюдается активныи  интерес к 
производству органическои  продукции, 
о чем говорит их объединение в 
неформальные органические сооб-
щества в социальных сетях и растущии  
спрос на органическую продукцию [5]. 

Особенностью органическои  сис-
темы земледелия является отказ от 
химических средств защиты растении  и 
замена широко распространенных 
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минеральных удобрении  на органичес-
кие. Преимуществом органических удо-
брении  является то, что именно им 
принадлежит ведущая роль в воспроиз-
водстве почвенного плодородия. Нап-
ример, в Республики Беларусь было 
установлено, что для поддержания без-
дефицитного баланса гумуса в почвах 
пахотных земель необходимо вносить 
не менее 12 т/га органических удоб-
рении . Надземная биомасса различных 
культур ценное органическое удобре-
ние, которое запахиваясь в паровое 
поле, подвергается процессам минера-
лизации, в результате чего высвобож-
дается большое количество легко-
усвояемых элементов питания расте-
нии  [6]. В Северном Казахстане хорошо 
изучено влияние биомассы донника на 
рост и развитие сельскохозяи ственных 
культур [6, 7]. Исследовании  о влиянии 
надземнои  биомассы эспарцета, люцер-
ны, костреца и житняка на урожаи ность 
зерновых культур в Северном 
Казахстане краи не недостаточно.  

В настоящее время яровая три-
тикале представляет большои  интерес 
у фермеров Северного Казахстана для 
возделывания в условиях органичес-
кого земледелия. Преимуществом дан-
нои  культуры является то, что она в 
сравнении с другими зерновыми спо-
собна накапливать в своем зерне 
большое количество белка – 14-18 %, 
вместе с тем обладает лучшеи  устои -
чивостью к болезням и засушливым 
условиям в сравнении с пшеницеи  [8, 9].  

Цель исследовании  состояла в 
определении влияния погодных усло-
вии  и органических удобрении  на 
продуктивность яровои  тритикале и 
элементы структуры урожая. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Исследования (полевые и лабора-
торные) проводились с 2018 года по 

2021 г. в ТОО «НПЦЗХ им.                         
А.И. Бараева» (координаты участка N51°
36'44,47"; E71°02'40,27"). Почвенная 
разность опытного участка – чернозем 
южныи  карбонатныи , маломощныи , 
малогумусныи  тяжелосуглинистого гра-
нулометрического состава. Содержание 
гумуса в пахотном 0-20 см слое почвы 
около 3,4 %, валового N и Р2О5 – 0,22% и 
0,12 %, карбонатов - 5 %. Актуальная 
кислотность слоя почвы 0-20 см – 
слабощелочная (рН вод. вытяжки = 7,3). 

Яровая тритикале (сорт «Рос-
сика») возделывалась по традицион-
ному (плоскорезному) пару. Пар был 
подготовлен согласно требовании  
почвозащитного земледелия [10]. Опыт 
развернут во времени и в пространстве, 
в 4-х кратнои  повторности. Размеры 
опытнои  делянки 4,3 м х 30 м (общая 
площадь - 129 м2). Сев яровои  трити-
кале проводили 15 мая, с глубинои  
заделки семян на 6-8 см. Норма высева 
составляла 2,2 млн. всхожих семян на 
один гектар.  

В качестве органического удоб-
рения в паровое поле запахивали сухую 
массу многолетних трав, которая воз-
делывалась на другом участке – это 
донник желтыи , эспарцет песчаныи , 
люцерна изменчивая, кострец безостыи  
и житняк ширококолосыи . Многолет-
ние бобовые и злаковые травы ска-
шивались, в период максимального со-
держания в надземнои  биомассе азота, 
фосфора и калия, у донника, люцерны и 
эспарцета фаза начала цветения, у 
костреца – выметывания, у житняка – 
колошения. Варианты опыта представ-
лены в таблице 1. За контроль был взят 
вариант с внесением биомассы донника. 
Количество вносимои  биомассы мно-
голетних трав рассчитывали для обес-
печения бездефицитного баланса 
фосфора в почве.   
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Таблица 1 – Варианты удобрении   

Варианты удобрении  
Доза вносимых 
органических 
удобрении  

Внесено в кг на 1 га 

азота фосфора калия 

1. Биомасса донника (Контроль, 
(Melilotus officinalis (L.) Pall.)) 

4,71 т/га 143 16 108 

2. Биомасса эспарцета (Onobrychis 
arenaria) 

4,71 т/га 144 16 139 

3. Биомасса люцерны (Medicago 
varia Mart.) 

4,32 т/га 135 16 103 

4. Биомасса костреца  
(Bromus inermis Leyss.) 

4,98 т/га 132 16 143 

5. Биомасса житняка (Agropyron 
pectiniforme Roem. et Schult.) 

4,85 т/га 117 16 115 

Перед посевом яровои  тритикале 
в почве определяли количество нитра-
тов в слое почвы 0-40 см (иономет-
рически) и Р2О5 в слое почвы 0-20 см (в 
углеаммонии нои  вытяжке). Исследова-
нии  с определением подвижного калия 
в почве не проводили в связи с тем, что 
почвы Казахстана высоко обеспечены 
этим макроэлементом, и его концен-
трация в почве не ограничивает про-
дуктивность сельскохозяи ственных 
культур [11]. Содержание продуктивнои  
влаги в 0-100 см слое почвы перед по-
севом тритикале определяли термос-
татно-весовым методом [12]. Массу зер-
на тритикале с делянок пересчитывали 
на стандартную влажность (14 %) и  
100 % чистоту. Статистическую обра-
ботку полученных данных проводили 
методами дисперсионного и корреля-
ционного анализа с применением спе-
циализированнои  программы для пер-
сонального компьютера «Snedecor» [13]. 
Для описания метеорологических усло-
вии  за вегетационныи  период яровои  
тритикале был взят гидротермическии  
коэффициент увлажнения (ГТК)                    
Г.Т. Селянинова [14]. 

Вегетационныи  период 2018 года 
характеризовался наиболее оптималь-
ными значениями ГТК (по Селянинову) 
составив за июнь-август – 1,31 при 
среднемноголетнеи  норме – 0,79 (рису-
нок 1). ГТК выше среднемноголетнего 
значения был отмечен в июне – 1,37 
(при норме 0,72) и августе – 1,81 (при 
норме 0,74). В июле этот показатель 
был ниже нормы (0,92) и составлял – 
0,76. Гидротермические условия вегета-
ции яровои  тритикале с 2019 по 2021 г. 
были засушливыми, с показателями 
ГТК ниже среднемноголетних значении . 
В 2019 году ГТК за июнь-август был 
меньше многолетнеи  нормы и состав-
лял – 0,55, в июне этот показатель был 
выше нормы – 0,96, в июле и августе 
ниже среднемноголетних значении  
(0,23 и 0,46). В 2020 году ГТК веге-
тационного периода был на уровне 
среднемноголетнего значения (0,79), в 
июне этот показатель был выше, а в 
июле и августе ниже нормы. В 2021 году 
гидротермическии  коэффициент по 
всем месяцам был ниже среднемно-
голетнеи  нормы.  
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Рисунок 1 – Гидротермическии  коэффициент (по Селянинову) в период 
вегетации яровои  тритикале  

Содержание продуктивнои  вла-
ги в 0-100 см слое почвы перед посе-
вом яровои  тритикале в среднем за 
2018-2021 гг. составляло - 130,2 мм, 
что по градации Вадюнинои  и Кор-
чагинои  оценивается как хорошее 
(таблица 2).   

Концентрация N-NO3 в 0-40 см 
слое почвы перед посевом тритикале в 
среднем за 2018-2021 гг. колебалась по 
вариантам опытов от 25,5 до 30,6 мг на 
килограмм почвы, что соответствует 
очень высокои  степени обеспеченности 
(по градации О. В. Сдобниковои ).  

Таблица 2 – Содержание перед посевом тритикале продуктивнои  влаги, 
нитратного азота и подвижного фосфора, в среднем за 2018-2021 гг.  

Вариант 

Продуктивная влага в 
0-100 см слое почвы, мм 

Азот нитратов в 
0-40 см слое почвы,  

мг/кг почвы 

P2O5 в слое почвы  
0-20 см, мг/кг почвы 

среднее 
стандартное 
отклонение 

среднее 
стандартное 
отклонение 

среднее 
стандартное 
отклонение 

1. 

130,2 ±12,4 

30,6 ±14,8 33,4 ±5,9 

2. 25,0 ±14,6 31,8 ±9,1 

3. 27,4 ±12,8 31,5 ±4,3 

4. 25,5 ±10,7 32,3 ±5,9 

5. 28,8 ±13,8 32,2 ±5,5 

Количество Р2О5 перед посевом 
тритикале в слое почвы 0-20 см (сред-
нее за 2018-2021 гг.) в вариантах опыта 
варьировало в пределах 31,5-33,4 мг/кг 
почвы, что согласно градации Мачигина 
оценивается как повышенное. 

Применение в качестве удобрении  
надземнои  биомассы люцерны, эспарце-
та, житняка и костреца обеспечивали 
содержание азота нитратов и подвиж-
ного фосфора в почве на уровне кон-
трольного варианта.  
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Максимальная урожаи ность яро-
вои  тритикале была получена в 2018 
году составив в среднем по опыту -   
1,82 т/га (рисунок 2). В последующие 
годы, с усилением засушливости погод-
ных условии  было отмечено ежегодное 
падение ее  продуктивности - в 2019 
году, в среднем по опыту он снизился, в 
сравнении с 2018 годом, на 14 %, в 2020 
году - на 38 % и в 2021 году на 42 %.  

Применение надземнои  биомассы 
многолетних трав (люцерны, житняка, 
костреца и эспарцета) в качестве орга-
нических удобрении  обеспечивало 
одинаковую продуктивность и не отли-
чалось от контроля. В отдельные годы 
отмечались достоверные различия по 
урожаи ности тритикале в вариантах 
удобрении  в сравнении с контролем. 
Так, в 2019 году применение надземнои  
биомассы эспарцета и люцерны досто-
верно снижало урожаи ность тритикале 
на 19% по отношению к контролю, а в 
2020 году наоборот внесение биомассы 
люцерны способствовало повышению 
урожаи ности тритикале на 18 %. 

Большое влияние на продуктив-
ность тритикале оказывали погодные 

условия во время вегетационного пе-
риода. Максимальныи  урожаи  зерна 
яровои  тритикале был получен в 2018 
году, когда ГТК (по Селянинову) за 
период июнь-август был выше средне-
многолетних показателеи , а урожаи  
зерна по вариантам колебался от 1,62 
до 1,95 т/га. В последующие годы в 
связи с увеличением засушливости по-
годных условии  снижалась и урожаи -
ность тритикале. Так, минимальныи  по-
казатель ГТК за июнь-август отмечен в 
2021 году (0,48) тогда же и получен са-
мыи  низкии  урожаи  зерна тритикале за 
весь период исследовании  – 1,01- 1,18 т/га. 

Полученные данные могут сви-
детельствовать о чувствительности 
тритикале к засухе. В исследованиях 
Estrada-Campuzano, получены аналогич-
ные данные, где урожаи ность трити-
кале сильно варьировала по годам в 
зависимости от влагообеспеченности 
культуры в течении вегетации [20]. В 
исследованиях Me ndez-Espinoza et al. 
было показано, что при сильных стрес-
совых погодных условиях урожаи ность 
тритикале резко снижается тогда, как 
урожаи ность пшеницы подвержена 
меньшим колебаниям [21].  

Рисунок 2 – Урожаи  зерна тритикале по годам исследовании   

(значения в пределах одного года, с однои  и тои  же буквои  не имеют 
различии  с контрольным вариантом, НСР=0,05) 
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Одним из факторов, влияющих на 
урожаи ность зерновых культур, являет-
ся масса 1000 зерен и их количество на 
единицу площади [15]. Масса тысячи 
зерен яровои  тритикале в среднем за 
четыре года исследовании  по вариан-
там опыта достоверно не различалась и 
составляла 40,2-42,5 г (рисунок 3). 
Данныи  показатель незначительно из-

менялся в годы исследовании  и коле-
бался в вариантах опыта от 37,0 до 45,7 г. 
Достоверное снижение массы 1000 
зерен по отношению к контролю было 
отмечено в следующих вариантах вне-
сения органических удобрении : в 2020 
году при внесении биомассы костреца и 
житняка (14 и 11 %) и в 2021 году в 
варианте с биомассои  люцерны (12 %). 

Рисунок 3 – Масса 1000 зерен тритикале (значения в пределах одного года, с 
однои  и тои  же буквои  не имеют различии  с контрольным вариантом, НСР = 0,05) 

Максимальное количество зерен 
тритикале на единицу пощади было по-
лучено в 2018 году с колебаниями по ва-
риантам опыта от 5289 до 6951 шт/м2 

(рисунок 4), в последующие годы отме-
чалось снижение количества зерна. Так, 
в 2019 году их количество было ниже на 
22 %, в 2020 году - на 19 % и в 2021 го-
ду - на 44 %.  

Варианты удобрении  в сравнении 
с контрольным вариантом в среднем за 
все годы наблюдении  существенно не 
влияли на количество зерен с единицы 
площади. Достоверные различия между 
вариантами удобрении  в сравнении с 
контролем наблюдались в 2020 и 2021 
годах. В 2020 году вариант с внесением 
биомассы люцерны увеличил коли-
чество зерна на 29 %, а 2021 году 
внесение надземнои  массы люцерны и 

житняка увеличили количество зерен 
на 34 % и 48 %.  

В литературе имеется много про-
тиворечивых исследовании  по влиянию 
погодных условии  на массу 1000 зерен 
тритикале и их количество. Например, в 
работах Ballesteros-Rodrí guez et al. и Mi-
ralles et al., масса 1000 зерен тритикале 
сильно изменялась в зависимости от 
погодных условии  во время вегетацион-
ного периода [15, 16]. По данным Lalevic 
et al., условия внешнеи  среды, а также 
отдельные элементы питания сущест-
венно влияют на массу тысячу зерен 
[17]. В ряде других исследовании  Fisher, 
Peltonen-Sainio и Estrada-Campuzano et 
al. и других ученых масса зерна яровои  
тритикале была стабильным показате-
лем вне зависимости от погодных усло-
вии , тогда как количество зерен на 
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единицу площади была краи не измен-
чивым показателем [18-20]. Результаты 
наших исследовании  совпадают с ре-

зультатами исследовании , проведенных 
Fisher и Peltonen-Sainio [18, 19]. 

Рисунок 4 – Количество зерен тритикале по годам исследовании   

(значения в пределах одного года, с однои  и тои  же буквои  не имеют 
различии  с контрольным вариантом, НСР=0,05) 

Проведение корреляционного 
анализа между урожаи ностью трити-
кале и ГТК (по Селянинову) показало 
зависимость (от среднеи  до высокои ) с 
июнем (r = 0,62…0,94) и августом (r = 
0,64…0,80) (таблица 3). Связь урожая 
зерна с ГТК июля была слабои  (r =            
- 0,04…0,14). Оценка корреляционнои  
связи урожаи ности тритикале с ГТК за 
вегетационныи  период показала сред-
нюю зависимость по всем вариантам 

внесения удобрении  (r = 0,59…0,78).  

Зависимость урожаи ности от мас-
сы 1000 зерен была неоднозначнои , в 
одних случаях она была слабои  (r =          
-0,21…-0,27) в других среднеи  (r = 0,33…
0,36). Установлена положительная кор-
реляционная связь от среднеи  (r = 
0,61…0,69) до сильнои  (r = 0,79…0,94) 
степени с количеством зерен на еди-
ницу площади. 

Таблица 3 – Корреляция урожаи ности яровои  тритикале с ГТК (по Селянинову), 
массои  1000 зерен и их количеством  

Варианты удобрении  
ГТК (по Селянинову) Масса 

 1000 
зерен, г 

Количество 
зерен 

(шт./м2) июнь июль август июнь-август 

1. Биомасса донника 0,72 -0,21 0,64 0,59 - 0,27 0,83 

2. Биомасса эспарцета 0,71 -0,07 0,80 0,72 - 0,21 0,61 

3. Биомасса люцерны 0,94 0,14 0,66 0,78 0,36 0,69 

4. Биомасса костреца 0,79 -0,04 0,76 0,73 0,33 0,79 

5. Биомасса житняка 0,62 -0,21 0,74 0,61 0,35 0,94 
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Важными факторами, влияющими 
на урожаи ность сельскохозяи ственных 
культур, являются температурныи  
режим и количество выпадающих 
осадков в период вегетации [22]. 

В наших исследованиях наиболее 
тесная положительная корреляционная 
связь урожая зерна тритикале была 
установлена с ГТК (по Селянинову) за 
июнь и август месяцы. Данная ситуация 
объясняется тем, что в этот период 
тритикале, как и пшеница, проходит 
критические фазы по отношению к 
засухе. Сев зерновых культур в условиях 
Северного Казахстана начинается со 
второи  половины мая, чтобы растения в 
раннеи  фазе развития смогли пережить 
отрицательное влияние «июньскои  
засухи». В июне у зерновых наступает 
фаза кущения – осадки в этот период 
оказывают первостепенное значение на 
закладку и формирование главных 
элементов урожаи ности [23, 24]. В 
августе, в фазу налива зерна высокие 
температуры в сочетании с низким 
количеством осадков также приводят к 
снижению урожая [25].  

Корреляционная связь массы 1000 
зерен с урожаем зерна тритикале 
изменялась от слабои  до среднеи  –        
r=-0,21…0,36, что возможно связано с 
малым количеством пар сравнении . 
Положительная связь урожая зерна 
тритикале от среднеи  до сильнои  

степени установлена с количеством 
зерен на единицу площади – r=0,61…
0,94. Можно сделать предположение, 
что урожаи ность яровои  тритикале 
снижалась по годам исследования в 
связи с уменьшением числа зерен на 
единицу площади, что напрямую 
зависело от гидротермических условии  
вегетационного периода.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, продуктивность 
тритикале зависела от гидротермичес-
ких условии  вегетационного периода. 
Связь урожаи ности с ГТК (по Селянино-
ву) за июнь составила r = 0,62…0,94, за 
август - r=0,64…0,80, за июнь-август -      
r=0,59…0,78.  

Среди элементов структуры уро-
жая влияние на урожаи  тритикале 
оказывало количество зерен с единицы 
площади, где корреляция составила -      
r=0,61…0,94. 

Сухая надземная масса многолет-
них злаковых и бобовых трав (эспарцет, 
люцерна, кострец, житняк), вносимая в 
качестве органических удобрении , ока-
зывала равнозначное влияние на уро-
жаи ность яровои  тритикале, что и над-
земная биомасса донника. Использо-
вание сухои  надземнои  биомассы мно-
голетних трав в качестве удобрении  
может применяться в условиях орга-
нического земледелия. 

 

Работа выполнена в рамках программы ВR10764907: «Выработка технологии  
ведения органического сельского хозяи ства по выращиванию 
сельскохозяи ственных культур с учетом специфики регионов, цифровизации и 
экспорта».  
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СОЛТҮСТІК ҚАЗАҚСТАННЫҢ ОҢТҮСТІК КАРБОНАТТЫ ҚАРА ТОПЫРАҚТАРЫНДА 
ОРГАНИКАЛЫҚ ЕГІНШІЛІКТЕ ӨСІРІЛЕТІН ЖАЗДЫҚ ТРИТИКАЛЕНІҢ ӨНІМІНЕ АУА 
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Мақалада ауа раи ы жағдаи лары мен органикалық тыңаи тқыштардың өнім 
құрылымының элементтеріне және жаздық тритикале өнімділігіне әсері туралы 
зерттеулердің нәтижелері берілген. Зерттеулер «А. И. Бараев атындағы АШҒӨО» ЖШС 
оңтүстік карбонатты қара топырақтарда 2018-2021 жылдары жүргізілді. Тритикале сүрі 
жер бои ынша өсірілді. Органикалық тыңаи тқыш ретінде сүрі жерге түи ежоңышқа, 
эспарцет, жоңышқа, арпабас және ерекшөп шөптерінің құрғақ жер үстіндегі массасы 
енгізілді. Зерттеу жылдарында жаздық тритикале астық өнімділігінің 2018 жылдан бастап 
1,95 т/га-дан 2021 жылы 1,01 т/га-ға деи ін төмендеуі баи қалды. 1000 дәннің салмағы 
зерттеу жылдарында аи тарлықтаи  өзгерген жоқ және 37,0-45,7 г аралығында болды. 
Тритикале дәндерінің саны аудан бірлігіне зерттеу жылдарында 2018 жылы максимумы 
6951 дана/м2-дан біртіндеп төмендеді 2021 жылы ең азы баи қалды – 2739 дана/м2. Әртүрлі 
көпжылдық шөптердің жер үсті биомассасын органикалық тыңаи тқыштар ретінде қолдану 
нұсқалары бақылаумен салыстырғанда (түи ежоңышқа жер үсті биомассасы) тритикаленің 
өнімділігіне және өнім құрылымының элементтеріне эквивалентті әсер етті. Маусым және 
тамыз аи ларында ГТК (Селянинов бои ынша) мен тритикале өнімділігі арасында оң 
корреляция алынды, тәжірибе нұсқаларына тәуелділік орташадан жоғарыға деи ін өзгерді 
(маусыммен r=0,62...0,94, тамызбен r=0,64...0,80). Маусым-тамыз (r=0,59…0,78) 
аралығындағы астық шығымдылығы мен ГТК (Селянинов бои ынша) арасында орташа 
тәуелділік корреляция алынды. 1000 дән массасының шығымдылыққа әсері екіұшты 
болды, кеи бір жағдаи ларда баи ланыс әлсіз (r=-0,21...-0,27), басқаларында - орташа (r=0,33 ... 
0,36). Астық шығымдылығы мен 1 м2 дән саны арасында оң корреляция анықталды 
(r=0,61…0,94).  

Түйінді сөздер: нитрат азоты; көпжылдық шөптер; органикалық егіншілік; 
органикалық тыңаи тқыштар; сүрі жер; топырақ. 
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INFLUENCE OF WEATHER CONDITIONS AND ELEMENTS OF HARVEST STRUCTURE ON 
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The article presents the results of research on the influence of weather conditions and or-
ganic fertilizers on the elements of the crop structure and the productivity of spring triticale. The 
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studies were carried out in the LLP " SPCGF named after A. Barayev " on southern carbonate cher-
nozems in 2018-2021. Triticale was cultivated according to the falow. Dry above-ground mass of 
sweet clover, sainfoin, alfalfa, brome and wheatgrass was introduced into the fallow field as organ-
ic fertilizers. An annual decrease in the grain yield of spring triticale was noted over the years of 
research from 1.95 t/ha in 2018 to 1.01 t/ha in 2021. The weight of 1000 grains did not change 
significantly over the years of the study and ranged from 37.0-45.7 g. The number of triticale 
grains per unit area gradually decreased over the years of the study from a maximum in 2018 of 
6951 pieces/m2 to a minimum in 2021 of 2739 pcs/m2. Variants of application of aboveground 
biomass of various perennial grasses as organic fertilizers had an equivalent effect on the yield of 
triticale and crop structure elements in comparison with the control (aboveground biomass of 
sweet clover). A positive correlation was obtained between the yield of triticale and HTC 
(according to Selyaninov) for the months of June and August, where the dependence on the vari-
ants of the experiment changed from medium to high (with June r=0.62 ... 0.94, with August 
r=0.64 ... 0.80). A moderate correlation was obtained between the grain yield and the HTC 
(according to Selyaninov) for the period June-August (r=0.59…0.78). The influence of the mass of 
1000 grains on the yield was ambiguous, in some cases the relationship was weak (r=-0.21 ...           
-0.27) in others - medium (r=0.33 ... 0.36). A positive correlation was established between the 
grain yield and the number of grains per 1 m2 (r=0.61…0.94). 

Key words: nitrate nitrogen; perennial grasses; organic farming; organic fertilizers; fallow; 
the soil. 
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