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ВВЕДЕНИЕ 

На сегодняшнии  день в мире из-за 
кризисного состояния почв, ведется ряд 
научно-исследовательских работ по 
изучению процессов деградации, оцен-
ке наносимого ими вреда, по предотвра-
щению и устранению причиняемых ими 
негативных последствии. Уделяется 
особенное внимание выявлению при-
чин засоления, геохимии солеи , опре-
делению закономерностеи  миграции и 
аккумуляции солеи  в почвенных слоях, 
проведению нацеленных научно-иссле-
довательских работ к применению 
новых ресурсосберегающих и нетради-
ционных методов улучшения эколого-
мелиоративного состояния почв [1]. 

Коренное нарушение природнои  
среды в зоне Приаралья, вызванное 
длительным, бесконтрольным ороше-
нием, определило в орошаемых площа-
дях и природных средах изменение 

гидрогеологических, гидрологических, 
геохимических и почвенных процессов, 
что создало предпосылки для усилен-
ного проявления вторичного засоления, 
а также опустынивания большои  терри-
тории. Использование огромного коли-
чества оросительнои  воды в сельско-
хозяи ственных целях резко сократил 
приток вод в Аральское море, вслед-
ствие, из года в год понижался его уро-
вень и увеличивалась концентрация 
растворе нных в неи  солеи  [2]. 

Из-за засоления в Каракалпакии 
уменьшилась площадь естественных ту-
гаи ных зарослеи  и других раститель-
ных покровов, впоследствии чего 
уменьшились, и в большинстве случаев 
исчезли редкие виды флоры и фауны. 
Частые соле ные бури, происходящие в 
зоне со стороны обсохшего дна 
Аральского моря, привели к насыщению 
воздуха соле нои  пылью и к распрос-
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транению респираторных и других 
заболевании  среди населения даннои  
территории [3]. 

Аральское море на сегодняшнии  
день уже потеряло свыше 90 % своего 
былого объе ма, из-за чего снизился уро-
вень грунтовых вод в данном регионе. 
Снижение уровня воды в море привело 
к исчезновению многих видов растении 
и животных. Но изменения в природнои  
среде в данном регионе можно заме-
тить и не вооруже нным взглядом. В ре-
зультате таких изменении прежние гид-
роморфные почвы трансформирова-
лись в автоморфные и полу-автоморф-
ные иде т процесс опустынивания [4]. 

Маловодье 1974-1975 года, пора-
зившее Центральную Азию и резко 
отразившееся на притоке воды к 
Аральскому морю, вызвало всплеск 
интереса советских уче ных к проблеме 
его будущего сохранения. Этому в 
определе ннои  степени способствовала 
позиция Правительства Советского 
Союза, организовавшего подряд две 
Комиссии по водообеспечению этого 
региона: в 1974 году Комиссию Гос-
комитета по науке и технике под ру-
ководством академика И.П. Герасимова 
и в 1975 году - Совета Министров СССР 
под председательством первого за-
местителя председателя Госстроя СССР 
К.К. Борового. Перед обоими Комис-
сиями стояли два вопроса: как 
обеспечить водои  нужды Центральнои  
Азии с ее  быстро растущими темпами 
роста населения и экономики, и как 
сохранить при этом Аральское море. 
Первенцем в развитии научных работ 
по самому Аральскому морю выступил 
Институт Географии АН СССР во главе с 
Герасимовым И.П., которыи  немедленно 
организовал экспедиции с участием 
выдающихся географов и естествоис-
пытателеи  таких как Кузнецов Н.Т., 
Городецкая М.Е., Кесь А.И. (1980) с 
целью уточнить режим водности моря и 
бассеи на в целом, Городецкая М.Е.,    
Кесь А.И. по исследованию экономико-

географического потенциала в дина-
мике его трансформации (1986), 
Курочкина Л.Я., Кузнецова Н.Т. по оцен-
ке экологического состояния моря и 
возможности его сохранения (1986). 
Несколько позже исследованиям посте-
пенного осушения дна моря и его состо-
янию были посвящены работы Зале-
таева В.С., Новиковои  Н.М., Кукса В.И. из 
этого же института, которые провели 
картирование и раи онирование терри-
тории осушенного дна по состоянию на 
1990 год (1992). В том же году Бортник 
В.Н., Кукса В.И., Цицярин А.Г. опубли-
ковали прогноз снижения уровня моря 
до 2015 года [5]. 

По сведению Катаевои  Г. и 
Исмонова А. объе м поглоще нных катио-
нов в почвогрунтах обсохшего дна 
Аральского моря составляет 5,63-    
19,13 мг-экв./100 г, и по деи ствующим 
классификациям они входит в группы 
мало и средне осолонцованных почв. 
Содержание поглоще нного натрия от 
общего объе ма поглоще нных катионов 
составляет 45,34-49,99 %. Объе м пог-
лоше нного калия составляет 1,12-4,41 % 
от общего объе ма поглоще нных 
катионов [6]. 

Причинами опустынивания в зоне 
Приаралья являются дефицит воды, 
засуха, аридизация климата, вырубка 
леса, перевыпас скота, биологическая 
гибель, недостаток дренированности, 
каждая из которых в прямом или 
косвенном уровне тесно связаны с ан-
тропогенным фактором [7]. 

По мнению уче ных засоление 
орошаемых почв республик Среднеи  
Азии, Нижнего Поволжья, Казахстана 
носит глобальныи  и масштабныи  харак-
тер не только для этих администра-
тивных территории , но и для приле-
гающих территории , увеличивая пло-
щадь почв, подвергающихся хими-
ческои  деградации, а причины, способ-
ствующие их проявлению, имеют 
трансграничные аспекты. Для решения 
глобальнои  экологическои  проблемы 
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требуются согласованные деи ствия 
руководителеи  республик и государств, 
а также единые требования и условия 
использования почв в орошаемом зем-
леделии, их восстановления и рекуль-
тивации, биомериадизации [8]. 

Полвека всего потребовалось для 
почти полного прекращения нормаль-
ного функционирования водое ма и для 
развития новои  природнои  формации 
на ее  месте. Как ни странно, забытое и, 
казалось бы, заброшенное всеми быв-
шее дно Арала и Приаралье не превра-
тилось в безжизненную пустыню, а 
начало само формироваться как сочета-
ние останцов и ветландов Аральского 
моря и новои  одичавшеи  природнои  
среды диких животных, птиц и соле-
устои чивых засухоустои чивых древес-
ных пород [5]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  

Полевые исследования и закладка 
почвенных разрезов, а также отбор 
почвенных образцов были проведены в 
соответствии с методикои  указаннои  в 
«Дополнение к методике по качествен-
ному и количественному уче ту засо-
ле нных земель колхозов и совхозов 
Узбекскои  ССР» [9]. Гранулометричес-
кии  состав почв был определен методом 
Н.А. Качинского. Лабораторно-аналити-
ческие работы проводились в соот-
ветствии с методами указанными в 
методике Е.В. Аринушкинои  «Руковод-
ство по химическому анализу почв» [10]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

16 октября 2018 года Президент 
Республики Узбекистан Ш.М. Мирзие ев 
подписал Постановление № ПП - 3975 
«О создании Международного иннова-
ционного центра для региона Аральско-
го моря при Президенте Республики 
Узбекистан» [11]. Проведенные экспе-
диции являются небольшои  частью 
того большого комплекса работ, кото-
рыи  осуществляется по инициативе 
Президента Ш.М. Мирзие ева и будет 

служить в определе ннои  степени ком-
пасом для будущего их развития. В 
последние годы, благодаря консоли-
дации усилии  правительства и между-
народных институтов, в Приаралье раз-
вернулось большое строительство, соз-
даются новые рабочие места и разви-
вается инфраструктура. Подготовлена к 
утверждению и находится в настоящее 
время в стадии завершения согласова-
ния Концепция «Приаралье - зона эко-
логических инновации  и технологии ». 
Завершается строительство многомил-
лионного комплекса водообеспечения 
этои  зоны, как одного из элементов 
обновления древнего Южного При-
аралья. Уче ные уверены, что проведен-
ные работы и последующии  охват всеи  
территории осушки послужат основои  
программы рационального природо-
пользования всеи  территории бывшего 
дна моря и Приаралья. 

Осушенное дно Аральского моря – 
объект развития типичных эоловых 
солончаковых пустынь ариднои  зоны. 
Оно вместе с Приаральем является 
огромнои  территориеи , где происходит 
интенсивное опустынивание антропо-
генного характера. На осушенном дне 
имеются солончаки, не поддающиеся 
лесомелиоративному освоению, но их 
можно локализовать лесными насажде-
ниями и, тем самым, существенно умень-
шить дефляционные процессы [12]. 

По сведениям уче ных наибольшее 
распространение на территории 
Приаралья получила ветровая эрозия 
(дефляция) почв на песчаных массивах 
и зонах распространения почв легкого 
гранулометрического состава [13], что 
подтверждает значение гранулометри-
ческого состава в улучшении эколо-
гическои  ситуации в регионе целом. 

Анализируя данные грануломет-
рического состава, можно заметить то, 
что суглинистые отложения осушенные 
в более раннем периоде, как правило 
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находятся в вверхних слоях, 
исследуемои  территории, по степени 
засоления имеют более слабыи  
характер чем те, которые осушились в 
более поздние сроки. Как правило такие 
местности покрыты более густои  
растительностью. Но не вся территория 
покрыта суглинистыми слоями, иногда 
донные отложения покрыты супесча-
ными отложениями. Но эти площади 
имеют меньшее количество расти-
тельного покрова и засолены в сильнои  
и очень сильнои  степени.  

Гранулометрическии  состав 
исследованных почвогрунтов содержит 
фракции песка, супесеи , ле гких и сред-
них суглинков. Как правило в супесча-
ных, легкосуглинистых и среднесугли-
нистых отложениях преобладают части-
цы мелкого песка (0,10-0,05 мм) и круп-
нои  пыли (0,05-0,01 мм). В песчаных 
отложениях также могут доминировать 
частицы среднего песка (0,25-0,10 мм). 
Но в большинстве случаев по содержа-
нию механических элементов в песча-
ных горизонтах доминируют частицы 
среднего (0,25-0,10 мм) и мелкого (0,10-
0,05 мм) песка. В образцах, отобранных 
почвогрунтов содержание частиц 
крупного песка колеблются в пределах 
от 0,2-0,3 до 13,3-31,6 %. Среднии  песок 
содержится в пределах 0,1-0,2 до 58,6-
67,7 %. Количество мелкого песка ва-
рьирует в пределах 11,5-60,6 %. В супес-
чаных и суглинистых образцах доми-
нируют частицы крупнои  пыли (0,05-
0,01 мм), их количество варьирует от  
3,2-30,2 в песчаных горизонтах, до 39,0-
76,3 % в других горизонтах. Количество 
мелкои  пыли колеблется в пределах от 
0,1-0,3 до 13,5-16,7 %. Содержание фи-
зическои  глины в образцах донных от-
ложении  колеблется от 2,4-3,2 до 30,2-
34,2 %. А физического песка - в преде-
лах от 65,8-69,8 до 96,8-97,6 %. Частицы 
илистои  фракции в некоторых песча-
ных и супесчаных слоях отсутствуют, в 
некоторых слоях присутствуют в 
количестве 0,1-0,6 %, в суглинистых 

гори-зонтах ее  количество может дои ти 
до 1,8-2,2 % (таблица 1). 

Засоление почв является одним из 
видов деградации, принимающих гло-
бальные масштабы распространения. 
Оно характеризуется накоплением раст-
воримых минеральных солеи  в верхнем 
слое (ризосфере) или в других горизон-
тах профиля почв в количествах более 
0,25 % от ее массы, что негативно деи с-
твует на произрастание растении . Отри-
цательное деи ствие засоленных почв не 
ограничивается сельскохозяи ственным 
производством и распространяется на 
природоохранные и ландшафтные про-
екты, привнося экологические и ком-
мерческие проблемы [14]. 

В ходе исследовании  также было 
проанализировано количество водора-
створимых солеи  путе м анализа воднои  
вытяжки. Были определены содержание 
сухого остатка, анионов бикорбоната, 
хлора и сульфата, катионов кальция, 
магния и натрия, определен химизм, и 
степень засоления.  

По содержанию сухого остатка и 
хлор иона образцы почвогрунтов по 
степени засоления входят в группы ма-
ло, средне, сильно и очень сильно засо-
ле нных. Количество сухого остатка в об-
разцах почвогрунтов различается в 
больших размерах, и колеблется в боль-
ших пределах от 0,284-0,312 до 8,112-
13,425 %. Но большинство отобранных 
образцов засолены в очень сильнои  сте-
пени. Лишь в некоторых случаях засо-
ление представляется слабои  степенью 
(таблица 2). 

Среди водорастворимых анионов 
доминируют ионы сульфата, их коли-
чество которых колеблется от 0,093-
0,116 до 2,304-3,840 %. Что в свою оче-
редь в большинстве случаев обуслав-
ливает химизм засоле нности почво-
грунтов. Среди анионов ионы хлора 
занимают второе место и их содер-
жание колеблются в пределах от 0,025-
0,084 до 2,818-2,975 %. Содержание 
ионов бикарбоната в почвогрунтах  
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колеблется в пределах от 0,015-0,016 до 
0,052-0,055 % (таблица 2). 

Среди катионов в большинстве 
случаев доминируют ионы натрия  
0,036-0,075 до 1,186-2,286 %. Ионы 
кальция занимают второе место по 
количеству среди катионов от 0,008-
0,018 до 0,260-0,290 %. Ионы магния 
содержатся в наименьшем количестве 
среди катионов, в пределах от 0,008-
0,011 до 0,223-0,618 %. По химизму засо-
ления преобладает хлоридно-сульфат-
ныи  тип, на втором месте - сульфатно-
хлоридныи , в остальных случаях 
химизм засоления почв - хлоридныи  
(таблица 2). 

Для улучшения мелиоративного 
состояния засоле нных почв важно знать 
не только тип и степень засоления, но и 
также нужно обратить внимание на 
химическии  состав соединении , кото-
рые входят в комплекс водораствори-
мых солеи . В комплекс общих водо-
растворимых солеи  входят и нетоксич-
ные и токсичные соли.  

Выделение токсичных ионов из 
общего количества солеи  производится, 
исходя из условии  последовательности 
формирования соединении : 1) СО3-2 об-
разует только токсичные соли; 2) НСО3- 
образует токсичные соли с Mg+2 и Na+ и 
нетоксичные с Ca+2, соответственно. 
Если Ca+2 > НСО3-, все НСО3- относят к 
нетоксичным, если Ca+2 < НСО3-, количе-
ство НСО3=2 Ca+2 относят к нетоксич-
ным, остальное – к токсичным; 3) SO4-2 
образует токсичные соли с Mg+2 и Na+ и 
нетоксичные с Ca+2. При этом сначала 
определяют количество ионов кальция, 

пошедших на связывание НСО3- (при его 
наличии в почве), а затем по оставше-
муся количеству Са2+ определяют коли-
чество сульфат-иона, которое может 
быть связано последним. Оставшееся 
количество сульфат-иона относят к 
группе токсичных солеи . 

В ходе исследовании  был опреде-
лен гипотетическии  состав солеи , со-
держание в образцах токсичных и не 
токсичных солеи . Среди водораство-
римых солеи  по количеству в большин-
стве случаев доминирует соль сульфата 
натрия, количество которои  было за-
фиксировано в пределах от 0,110-0,112 
до 2,512-4,714 %. Соли бикарбоната при-
сутствуют только в виде бикарбоната 
кальция, их количество колеблется от 
0,020-0,021 до 0,069-0,073 %. Содержа-
ние сульфата кальция колеблется в ши-
роких пределах от 0,003-0,025 до 0,924-
1,074 %. Сульфат магния определен 
только в верхнем корковом (0-6 см) 
слое разреза 1 в количестве 0,012 %. 
Количество хлорида натрия колеблется 
в пределах от 0,022-0,046 до 1,934-  
4,017 %. Количество хлорида магния 
распределено неравномерно как по про-
филю, так и по всеи  территории объ-
екта исследовании и колеблется в пре-
делах от 0,031-0,043 до 0,874-2,421 % 
(таблица 3). Среди солеи  хлора присут-
ствуют соли магния и натрия. Но среди 
них по содержанию доминируют соли 
хлорида натрия, которое колеблется в 
пределах от 0,022-0,074 до 1,934-4,017 %. 
Количество хлорида магния в образцах 
составляет от 0,034-0,055 до 0,874- 
2,421 %.  
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Количество нетоксичных солеи  в 
отобранных образцах колеблется в пре-
делах от 0,036-0,067 до 0,888-1,106 %, 
по содержанию доля не токсичных со-
леи  от общих воднорастворимых сос-
тавляет 9,91-48,44 %. Количество ток-
сичных водорастворимых солеи  в об-
разцах колеблется в пределах от 0,156-
0,380 до 5,864-9,068 %. Доля токсичных 
от общих растворимых солеи  колеблет-
ся в пределах 51,56 до 90,09 %. Исходя 
из вышесказанного можно отметить, 
что в образцах почвогрунтов юго-вос-
точнои  части обсохшего дна Аральского 
моря среди растворимых солеи  пос-
тоянно доминируют токсичные виды. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

По гранулометрическому составу 
образцы отобранных почвогрунтов вхо-
дят в группы песков, супесеи , ле гких и 
средних суглинков. Содержание физи-
ческои  глины колеблется от 2,4-3,2 до 
30,2-34,2 %. Частицы илистои  фракции 
в некоторых песчаных и супесчаных 
почвогруниах вообще отсутствуют, но в 
некоторых слоях присутствуют в 
минимальном 0,1-0,6 % количестве, но в 
суглинистых горизонтах количество 
может дои ти до 1,8-2,2 %. 

Количество сухого остатка в об-
разцах почвогрунтов различается в 
больших размерах, и колеблется в 
пределах от 0,284-0,312 % до 8,112-
13,425 %. Количество иона сульфата 
колеблется от 0,093-0,116 до 2,304-
3,840 %. Количество иона хлора колеб-
лется в пределах от 0,025-0,084 до   
2,818-2,975 %. Содержание ионов бикар-

боната в почвогрунтах колеблется в 
пределах от 0,015-0,016 до 0,052-0,055 %. 
Количество иона натрия варьирует в 
пределах от 0,036-0,075 до 1,186-     
2,286 %. Ионы кальция от 0,008-0,018 до 
0,260-0,290 %, ионы магния от 0,008-
0,011 до 0,223-0,618 %. По химизму 
засоления доминирует хлоридно-суль-
фатныи  тип засоления, второе место 
занимает сульфатно-хлоридныи  тип, но 
в остальных случаях по химизму 
засоления относятся к группе хлоридно 
засоле нных почв. 

По гипотетическому составу коли-
чество соли натрия сульфата было за-
фиксировано в пределах от 0,110-0,112 
до 2,512-4,714 %, соли бикарбоната при-
сутствуют только в виде кальция бикор-
боната, их количество колеблется от 
0,020-0,021 до 0,069-0,073 %. Содержа-
ние сульфата кальция колеблется в 
больших пределах от 0,003-0,025 до 
0,924-1,074 %. Соли хлорида натрия в 
пределах от 0,022-0,074 до 1,934-4,017 %. 
Количество хлорида магния в образцах 
составляет от 0,034-0,055 до 0,874- 
2,421 %.  

Количество не токсичных солеи  в 
отобранных образцах колеблется в пре-
делах от 0,036-0,067 до 0,888-1,106 %, 
по содержанию доля не токсичных со-
леи  от общих водорастворимых сос-
тавляет 9,91-48,44 %. Количество ток-
сичных водорастворимых солеи  в об-
разцах колеблется в пределах от 0,156-
0,380 до 5,864-9,068 %. Доля токсичных 
от общих растворимых солеи  состав-
ляет от 51,56 до 90,09 %. 
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SUMMARY 

SOIL MELIORATIVE CONDITION OF THE SOUTH-EASTERN PART OF THE ARAL SEA 
DRIED BOTTOM 
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The article presents materials of scientific research carried out in the south-eastern part of 
the former Aral Sea dried bottom. During the study, soil sections were laid using generally accept-
ed methods in soil science. Morphological and genetic properties of soils were described, soil sam-
ples were taken for determination of granulometric composition and chemical analyses. According 
to the results of determination of granulometric composition the content of mechanical elements 
was determined. The results of chemical analyses revealed the content of cations and anions, type 
and degree of salinisation, as well as the reaction of the soil environment. 

Key words: mechanical composition, degree of salinity, type of salinity, anions, cations, 
dense residue, physical clay, sandy loam, loam. 
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