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В статье приведены данные экологической ситуации в отраслях АПК Республики Казахстан, пер
спективы развития агрохимической и агроэкологической науки и пути интеграции со странами СНГ.

В условиях интенсивного развития эко
номических отношений и обеспечения 
Продовольственной безопасности страны 
важную роль играет рациональное и эф
фективное использование земельных ре
сурсов, в частности земель сельскохозяй
ственного значения. Земельный фонд Рес
публики Казахстан составляет 272,5 млн. 
га, из них 222,5 млн. га сельскохозяйст
венные угодья.

Обширность территории и богатство 
природных ресурсов способствовали раз
витию АПК Республики Казахстан по экс
тенсивному пути. Однако, проводимые в 
стране аграрные преобразования, сведен
ные в основном к структурным изменени
ям и не регулируемой либерализации рын
ка, повлекли за собой развал материально
технической базы АПК и системных тех
нологий ведения производства, их прива
тизацию, поставили под угрозу существо
вание основного невозобновляемого сред
ства производства в сельском хозяйстве -  
земли, без которой функционирование 
этой отрасли вообще невозможно. При 
этом интенсивное использование почвен
ного покрова без учета агроэкологическо- 
го потенциала территории и научно - 
обоснованных систем земледелия, привело 
к значительному снижению почвенного 
плодородия, деградации почв и опустыни
ванию, а также развитию водной и ветро
вой эрозии.

По данным Агентства по управлению 
земельными ресурсами Республики Казах
стан на 1 июня 2005 г., из 188,9 млн. га 
пастбищ крайней степени деградации дос
тигли 26,6 млн. га, площади засоленных и 
солончаковых земель - 94,9 млн. га, пло

щадь земель, подверженных эрозионным 
процессам - более 90 млн. га. По респуб
лике площади земель, подверженных вод
ной эрозии составляют 5 млн. га, из них
1,0 млн. га паши, причем большая часть 
этих массивов сосредоточена в южных и 
юго-восточных областях. Так, на песчаных 
почвах Алматинской области были прове
дены работы по освоению Акдалинского 
массива орошения для возделывания риса. 
На этом массиве освоено порядка 22,5 тыс. 
га вместо 50 тыс. га по проекту, которые 
бесконечно промываются против содового 
засоления. В результате нерационального 
использования выведены из сельскохозяй
ственного оборота более 6 тыс. га земель.

В результате нерационального исполь
зования водных ресурсов в бассейне р. 
Сырдарьи и Аральского моря резко увели
чились площади вторичного засоления и 
на сегодняшний день составляют порядка 
75 тыс. га. Серьезную тревогу также вызы
вает продолжающаяся в Каспийском ре
гионе пастбищная и техногенная деграда
ция почвенного покрова с очагами вторич
ного засоления на орошаемых массивах, 
загрязнением почв нефтепродуктами, хи
мическими реагентами, минерализован
ными сточными водами и радионуклида
ми. Исследованиями ученых также выяв
лена тенденция загрязнения земель тяже
лыми металлами, особенно орошаемых 
массивов (Pb, Ni, Cu).

Опыт мирового земледелия свидетель
ствует о том, что применение удобрений 
повышает продуктивность сельскохозяйст
венного производства, которое является 
решающим фактором роста плодородия 
почв. Земледельцы стран Западной Европы,
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используя современные научно-обос
нованные технологии возделывания основ
ных сельскохозяйственных культур, совер
шили во второй половине ХХ века револю
ционный прорыв, обеспечивающий дости
жение высоких урожаев зерновых культур 
порядка 60-70 ц/га и более, что явилось 
следствием внедрения в производство на
учных разработок по комплексной химиза
ции.

В сельском хозяйстве республики в ре
зультате резкого сокращения объема при
менения минеральных (от 970 тыс. т в 1985 
году до 43 тыс. т в 2004 году) и органиче
ских удобрений (120-130 тыс. тонн ежегод
но против 22 млн. тонн в 1990 году) сло
жился отрицательный баланс питательных 
элементов в почве. Содержание гумуса 
снизилось в почве на 20-30%, местами - до 
57%. Возникла диспропорция между про
цессами гумусообразования и разложения, 
что привело к снижению доли агрономиче
ски ценных водопрочных агрегатов (0,25 
мм) на 10-28% в зависимости от типа почв. 
Увеличилась плотность пахотных и подпа
хотных горизонтов на 0,01-0,23 г/см3, а в 
некоторых случаях достигла уже критиче
ских значений -  1,40-1,50 г/см3. По этой 
причине за последние годы уже выведены 
из сельскохозяйственного оборота более 
12,8 млн. гектаров пашни, в результате чего 
площадь пашни упала с 35,2 млн. га в 1985 
г. до 22,4 млн. га в 2004 году.

Анализ интенсивного ведения сельского 
хозяйства (с применением минеральных 
удобрений) ряда промышленно- и сельско

хозяйственно-развитых стран (Великобри
тания, Германия, Франция, Нидерланды, 
Дания, Япония и др.) показывает, что этот 
фактор дал им возможность не только под
нять урожайность зерновых культур, но 
позволил поднять долю импортной продо
вольственной продукции до 50%, а в круп
ных городах -  до 70-75%, что представляет 
большую угрозу не только экономической, 
но и государственной независимости.

Для сравнения -  уровень самообеспече
ния в США и Франции более 100%, Герма
нии -  93%, Италии -  78%. Из этого очевид
но, что сократить долю импорта нам позво
лит лишь увеличение объемов собственно
го производства кормов и сырья для про
мышленности путем интенсификации сель
скохозяйственного производства, и, прежде 
всего на основе разумного применения ми
неральных удобрений.

Удовлетворение растущей в мире потреб
ности в продовольственном и сельскохозяй
ственном сырье в обозримой перспективе 
будет решаться на основе возрастающего 
применения удобрений -  материальной осно
вы повышения плодородия почв и уро
жайности сельскохозяйственных культур.

В свою очередь минеральные удобрения 
в системе «почва-растение» являются глав
ным объектом агрохимической науки, а 
также химизации земледелия.

По нашим расчетам ежегодный вынос из 
почвы питательных элементов с урожаями 
сельскохозяйственных культур в несколько 
раз превышает их поступление с удобре
ниями (таблица 1).

Таблица 1 - Валовой сбор продукции растениеводства и вынос элементов питания (

Культура Валовой сбор, 
млн.тонн

Вынос основных элементов питания, тыс.тонн д.в.
N Р2О5 К2О

Зерновые 14731,0 439,2 167,6 431,6
Сахарная свекла 309,0 12,4 3,7 23,2
Подсолнечник 148,0 8,9 3,7 2,7
Картофель 2049,0 123,0 30,7 307,0
Кормовые 2083,3 20,8 4,6 14,6
Овощные 1727,0 5,0 1,7 6,9
ВСЕГО, вынос 609,3 212,0 786,0
Внесено удобрений 97,4 61,2 3,6
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Мировой опыт химизации сельского 
хозяйства показывает, что применение 
удобрений в комплексе с другими агрохи
мическими средствами сопровождается не 
только высокой продуктивностью агроэко
систем, но и высоким качеством и относи
тельной безопасностью продукции, чему

служит примером целый ряд промышлен
но и сельскохозяйственно-развитых стран. 
Здесь уровень применения минеральных 
удобрений составляет 84-716 кг NPK на 
гектар посева, что многократно превышает 
уровень внесения минеральных удобрений 
в Казахстане (таблица 2).

Таблица 2 - Урожайность культур в отдельных странах с различной интенсивностью 
применения удобрений

Страны Норма, кг/га
Урожай, т/га

пшеницы картофеля сахарной свеклы

Г олландия 716 5,3 36,8 47,7
Г ермания 360 4,4 28,4 45,0
Япония 387 2,7 23,4 48,4
Франция 280 4,1 18,8 41,6
Чехия 266 4,5 23,1 34,9
Польша 201 3,7 15,1 30,6
США 84 3,1 19,4 29,5
СНГ 18,6 2,1 25,6 45,0
Казахстан 1,6 1,2 16,6 22,8

Казахстанскими учеными-агрохи-
миками обоснованы научные подходы к 
рациональному использованию и сохране
нию плодородия почв, позволившие уста
новить закономерности биоциклов эле
ментов минерального питания в агроцено
зах, разработаны приемы оптимизации пи
тания растений и эффективные способы 
получения высоких и устойчивых урожаев 
основных сельскохозяйственных культур в 
жестких гидротермических условиях.

Прежде всего, следует отдать должное 
длительным стационарным опытам по 
изучению систем применения удобрений в 
специализированных севооборотах (свек
ловичные, овоще-кормовые, кормовые, 
хлопково-люцерновые, рисовые, зернопа
ровые). Они позволили получить уникаль
ную для региона (и не только) информа
цию по влиянию систематического приме
нения удобрений на изменение агрохими
ческих свойств почв, урожайность и каче
ство сельскохозяйственных культур, про
дуктивность севооборотов, а также оцени
вать экономическую эффективность и эко

логическую безопасность систем приме
нения удобрений учеными Казахстана

Данные, полученные в этих опытах, по 
своей теоретической и практической зна
чимости выходят за рамки времени их 
проведения, ибо они представляют собой 
обширную пролонгированную базу дан
ных для прогностических и экспертных 
оценок изменения свойств почв и качества 
растениеводческой продукции в процессе 
их сельскохозяйственного использования в 
зонах орошаемого и рискованного земле
делия.

Казахстанскими агрохимиками вырабо
тана единая методология системного под
хода к агрохимии биогенных элементов в 
системе «почва -  растение -  удобрение» в 
разрезе культур и почвенно
климатических зон. Так, на примере фос
фора были выполнены и выполняются 
комплексные исследования по характери
стике фосфатного фонда почв, трансфор
мации основных его компонентов, поступ
лению и метаболизму фосфора в растения, 
выявлены географические и агрономиче
ские закономерности эффективности но
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вых форм, способов и сроков внесения, а 
также превращения соединений фосфор
ных удобрений при взаимодействии с 
почвой. Также заслуживает особого вни
мания направление исследований по ге
нетике минерального питания растений и 
оптимизации минерального питания рас
тений с целью управлением продукцион
ным процессом с учетом изменения агро
химических свойств почв и соотношения 
элементов минерального питания.

В настоящее время проводятся мас
штабные исследования по выявлению за
кономерности распределения тяжелых 
металлов в системе «почва -  растение» 
при антропогенном воздействии и разра
батываются принципиально новые под
ходы и методы оценки устойчивости рас
тений, почв и отдельных ее компонентов 
к загрязнению тяжелыми металлами.

Установлено, что способностью к де
токсикации тяжелых металлов и радио
нуклидов обладают фосфорные удобре
ния, образуя с токсикантами труднодос
тупные для растений соединения в почве. 
Кроме того, выявлено, что калийные 
удобрения в сочетании с другими видами 
макроудобрений также снижают переход 
радионуклидов в растения. Важное место 
в детоксикации земель следует отводить 
органическим удобрениям, которые сни
жают подвижность тяжелых металлов 
вследствие образования органоминераль
ных соединений, обладающих низкой 
растворимостью.

В настоящее время проводятся теоре
тические и прикладные исследования по 
диагностике минерального питания рас
тений, оценке методов почвенной и рас
тительной диагностики, разработке и 
уточнению индексов обеспеченности и 
оптимальному соотношению биогенных 
элементов для снижения накопления их 
избыточных количеств в растительной 
продукции. Так, снижение накопления 
нитратов в продукции растениеводства 
должно обеспечиваться подбором опти
мальных доз и соотношений элементов 
питания в полном минеральном удобре
нии.

Применительно к ландшафтно-зональ
ным системам земледелия, минимальным 
и нулевой системам обработки в длитель
ных стационарных опытах осуществляет
ся поиск систем применения удобрений 
для стабилизации функционирования аг
роценозов.

В условиях северных регионов нашли 
развитие эксперименты по комплексному 
применению удобрений, мелиорантов и 
комплексных средств защиты растений в 
агроландшафтной системе земледелия.

В отдельных регионах республики, в 
особенности в зоне орошаемого земледе
лия ведутся исследования по сравнитель
ной оценке различных направлений зем
леделия, в частности биологического и 
традиционного (интенсивного).

В этих исследованиях весьма серьез
ное внимание уделяется, прежде всего, 
получению экологически чистой продук
ции растениеводства за счет активизации 
естественных почвенных процессов пу
тем максимального вовлечения биологи
ческих средств. Главное при этом -  науч
но обоснованные севообороты, примене
ние всех видов органических удобрений, 
в особенности, сидеральных культур, с 
учетом оптимизации питания растений 
путем применения минеральных удобре
ний, экологически безопасных средств 
защиты растений, дифференцированной 
системы обработки почвы, учитывающих 
биологические особенности культур и 
почвенно-климатических условий кон
кретных регионов.

Сегодня истиной остается положение, 
что любая система земледелия со време
нем устаревает, и требует постоянного 
совершенствования и устранения проти
воречий между шаблонной системой и 
постоянно меняющимися природными и 
антропогенными факторами внешней 
среды.

Между тем, экологизация землеполь
зования с широким внедрением почвоза
щитных систем земледелия и минимали- 
зацией обработки почвы, немыслима без 
использования химических средств, в том 
числе и минеральных удобрений.
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Таким образом, приведенные данные 
свидетельствуют о крайне неблагоприят
ном экологическом состоянии пахотных 
почв Казахстана. Следует помнить, что 
почва -  основа жизни на земле, купить 
или импортировать ее из других стран 
невозможно. Поэтому необходимо фор
мирование новой технологической поли
тики, направленной, прежде всего, на 
разработку и освоение экологически 
обоснованных систем земледелия нового 
поколения. При этом необходимо прове
дение организационных, агротехниче
ских, агромелиоративных мероприятий, 
предусматривающих рациональное ис
пользование земель в зависимости от по
казателей почвенного плодородия и уров
ня загрязнения химическими и радиоак
тивными веществами, изменение струк
туры посевных площадей, составление 
комплексного плана по реабилитации за
грязненных угодий.

Казахстанскими учеными агрохими
ками на протяжении прошлого столетия, 
а особенно во второй его половине, вы
полнен большой объем работ, позволив
ший выявить причины вышеперечислен
ных негативных явлений и определить 
пути их устранения.

Отдельные результаты показали, что 
при биологическом направлении земле
делия расширенное воспроизводство пло
дородия почв с положительным балансом 
гумуса и биогенных элементов в системе 
«почва -  растение» возможно лишь 
только при комплексном применении 
минеральных и органических удобре
ний, химических средств защиты рас
тений. Пока еще другого пути поддержа
ния высокой продуктивности агроценозов 
нет.

Учеными-почвоведами республики 
изучены вопросы генезиса, классифика
ции и экологического состояния почвен
ного покрова Республики Казахстан с ис
пользованием ГИС-технологий. Ведутся 
эксперименты по трансформации почвен
ного покрова в связи с опустыниванием и 
глобальным потеплением климата.

В настоящее время вновь возобновле
ны работы по мелиорации засоленных и 
солонцовых почв, а также рекультивации 
нарушенных земель. С учетом новых 
сложившихся условий хозяйствования 
разработаны технологии, технические 
средства, машины и устройства механи
зации и автоматизации водоподъема, во- 
дораспределения и полива на ороситель
ных системах, обеспечивающие сокраще
ние непроизводительных потерь воды и 
снижение удельных энергетических за
трат.

Таков далеко не полный перечень ос
новных направлений научно
исследовательских работ в области агро
химии, почвоведения, агроэкологии и 
других отраслей, который свидетельству
ет о значительном потенциале казахстан
ских ученых. Этот потенциал может быть 
реализован при соответствующей финан
совой поддержке со стороны государства 
и интеграции с учеными стран содруже
ства.

Считаем целесообразным, с учетом 
новейших достижений агрохимической 
науки и агроэкологии, обозначить основ
ные приоритеты, выполнение которых 
должно осуществляться в рамках коорди
нации и интеграции с НИИ и высшими 
учебными заведениями республики и 
стран содружества:

-  совершенствование теоретических 
основ оптимизации минерального пита
ния путем изучения круговорота и ба
ланса биогенных элементов, закономер
ности действия удобрений, биологиче
ских и других агрохимических средств 
на урожай и качество продукции, плодо
родие почвы, экологическую устойчи
вость агроландшафтов;

-  разработка моделей оптимизации 
почвенных процессов, управления пита
нием растений и урожайностью с/х куль
тур на основе геоинформационных сис
тем (ГИС) и компьютерных программ;

-  разработка технологий комплекс
ного проведения агрохимических, агро
технических, реабилитационных, фито
санитарных, противоэрозионных и ме
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лиоративных мероприятий, регулирую
щих плодородие земель сельскохозяйст
венного назначения и экологическую 
безопасность растениеводческой про
дукции;

-  совершенствование системы ло
кального и сплошного мониторинга тех
ногенного воздействия на агроэкосисте
мы и разработка нормативов предельно 
допустимых антропогенных нагрузок на 
агроландшафты по климатическим зо
нам, типам севооборотов и видам куль
тур; внедрение новейших экспресс- 
методов детоксикации и восстановления 
почв с учетом уровня загрязнения;

-  совершенствование и создание 
принципиально новых экологически 
чистых технологий и технологических 
средств производства продукции расте
ниеводства на основе широкого внедре
ния агроландшафтной системы земледе

лия применительно ко всем природным 
зонам страны, а также минимальной и 
нулевой обработок;

-  возобновление функционирования 
географической сети опытов с удобре
ниями и формирование единой научной 
программы, обеспечивающей всем уча
стникам общее информационное про
странство;

-  организация повышения квалифи
кации и переподготовки специалистов 
агрохимических и агроэкологических 
центров, станций агрохимслужбы;

-  совершенствование метрологиче
ского обеспечения путем стандартизации 
методов исследований и аккредитации 
агрохимических лабораторий в учрежде
ниях геосети опытов.

T y ^ h

Ма^алада Казахстан Республикасы А0К экологияльщ жагдайлары бойынша 
мэлiметтер келтiрiлген, агрохимия жэне агроэкологиялыщ гылымыныц даму болашагы 
жэне ТМД елдерiмен ^йымдастыру мен бiрлесу багыттары аныщталды.

Resume
The data on ecological situation in agroindustrial complex of Republic Kazakhstan, pers

pectives of agrochemical and agroecological science and the ways of integration with the CIS 
countries are given in the article.
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