
 

67 

Агрохимия  Почвоведение и агрохимия, №3, 2023 

ГРНТИ 68.35.49;68.35.51;68.05.29;68.33.29 

DOI: 10.51886/1999-740X_2023_3_67 

Н.У. Буданов1*, Т.Е. Айтбаев2, Н.А. Барлыкова1  

ВЛИЯНИЕ БИООРГАНИЧЕСКИХ УДОБРЕНИЙ НА ПРОДУКТИВНОСТЬ 
КАРТОФЕЛЯ И ОВОЩНЫХ КОРНЕПЛОДОВ В УСЛОВИЯХ ЮГО-ВОСТОКА 

КАЗАХСТАНА 
1НАО «Казахский национальный аграрный исследовательский университет», 

050010, г. Алматы, пр. Абая, 8, Казахстан, *e-mail: nurbol26.75@mail.ru 
2ТОО «Казахский научно-исследовательский институт плодоовощеводства», 

050060, г. Алматы, пр. Гагарина, 238/5, Казахстан 

Аннотация. В Казахстане не производятся органические овощи и картофель. В этои  
связи, очень важное значение имеет разработка органических агротехнологии . В 
органическом производстве нельзя использовать минеральные удобрения. Здесь 
возникают сложности по сохранению и повышению плодородия почвы, обеспечению 
овощных растении  всеми необходимыми элементами питания. Поэтому возрастает роль 
органических удобрении  и биологических стимуляторов жизнедеятельности почвы и 
растении . Органические удобрения являются важным фактором сохранения и 
воспроизводства плодородия почвы, повышения урожаи ности и улучшения качества, 
включая экологическую чистоту продукции картофеля и овощных культур. На темно-
каштановои  почве предгорнои  зоны юго-востока Казахстана изучено влияние местных 
органических удобрении , нового биоорганического удобрения Baraebong Organic Fertilizer 
(Республика Корея) и биопрепаратов на содержание подвижных форм элементов питания 
в почве и урожаи ность картофеля и овощных корнеплодов (морковь, свекла). В 
исследованиях использованы методики по агрохимическим исследованиям, опытного дела 
в овощеводстве и бахчеводстве, полевого опыта в овощеводстве и по органическому 
земледелию. Установлено положительное воздеи ствие разных видов биоорганических 
удобрении  на содержание подвижных форм азота, фосфора и калия. Урожаи ность 
картофеля от внесения в почву биоорганических удобрении  повысилась на 17,4-87,5 %, 
моркови - на 12,8-38,3 %, столовои  свеклы - на 14,0-46,2 %. Биоорганические удобрения не 
оказывали отрицательного влияния на качество продукции по содержанию нитратов. 
Уровень нитратов в клубнях был на уровне 65-215 мг/кг при ПДК 250 мг/кг. В 
выращенных с применением разных биоорганических удобрении  корнеплодах моркови 
содержалось 47-136 мг/кг нитратов при ПДК 400 мг/кг, столовои  свеклы - 132-429 мг/кг 
нитратов при ПДК 1400 мг/кг.  

Ключевые слова: картофель, морковь, столовая свекла, почва, органические 
удобрения, биологические препараты, урожаи ность. 

ВВЕДЕНИЕ 

Картофель и овощные корнепло-
ды (морковь, свекла) относятся к числу 
наиболее востребованных населением 
видов продукции. По посевным площа-
дям, валовому сбору и продовольствен-
нои  значимости картофель в мире зани-
мает 4-место после пшеницы, риса и ку-
курузы. Особои  ценностью обладают 
также столовые корнеплоды, которые 
круглыи  год используются в пищу в 
свежем и переработанном виде. 

В Казахстане картофель пользует-
ся большим спросом у населения. Пло-
щади посадок картофеля по республике 
превысили 200 тыс. га, объемы произ-
водства достигли 4,0 млн т при потреб-
ности внутреннего рынка 2,7 млн т. При 
рекомендуемои  норме 100 кг на 1 жи-
теля Казахстану необходимо порядка 
2,0 млн т продовольственного картофе-
ля в год. На посадки 200 тыс. га требует-
ся 0,7 млн т семенного картофеля. В це-
лом обеспеченность картофелем в нас-

https://doi.org/10.51886/1999-740X_2023_3_67
mailto:nurbol26.75@mail.ru


 

68 

Агрохимия  Почвоведение и агрохимия, №3, 2023 

тоящее время составляет 150 %. Физио-
логическая норма по моркови на 1 жи-
теля составляет 23 кг, следовательно, 
внутреннему рынку требуется 460 тыс. т 
этого корнеплода, а в целом по рес-
публике сеи час производится порядка 
500 тыс. т моркови (21,37 тыс. га). При 
норме по столовои  свекле 14 кг на 
человека, стране нужно производить 
280 тыс. т этого корнеплода, тогда как 
производство столовои  свеклы в настоя-
щее время составляет около 250 тыс. т 
(6,86 тыс. га) [1]. 

Согласно статистическим данным, 
Казахстан практически полностью обес-
печивает внутреннии  рынок картофе-
лем и корнеплодами, а по некоторым 
существует даже перепроизводство про-
дукции. При этом Казахстан не произ-
водит органические овощи и картофель. 
Между тем органическая продукция 
картофеля, моркови и столовои  свеклы 
вполне может стать брендом государ-
ства. Казахстан может выступить как 
экспортер органическои  овощнои  и кар-
тофельнои  продукции. Для внутреннего 
рынка также важны качественные по-
казатели и экологическая безопасность 
картофеля и овощеи . 

В Казахстане органическое произ-
водство находится на раннеи  стадии 
развития [2, 3]. В этом аспекте наши 
научные исследования окажут положи-
тельное влияние на развитие органи-
ческого картофелеводства и овощевод-
ства в стране. По существующим требо-
ваниям, в органическом производстве 
запрещается использовать минераль-
ные удобрения. В этои  связи возникают 
сложности по сохранению и повыше-
нию плодородия почв, обеспечению 
овощных растении  всеми необходимы-
ми элементами питания. Здесь на пе-
реднии  план выходят органические 
удобрения и биологические стимулято-
ры жизнедеятельности почвы и рас-
тении . Органические удобрения явля-

ются очень важным фактором сохране-
ния и повышения плодородия почв, по-
вышения урожаи ности и улучшения ка-
чества продукции, включая ее экологи-
ческую чистоту [4-10]. 

В даннои  научнои  статье предс-
тавлены результаты исследовании  по 
изучению влияния местных органичес-
ких удобрении  и новых биоорганичес-
ких удобрении  на урожаи ность карто-
феля и овощных корнеплодов в усло-
виях юго-востока Казахстана. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Климат предгорнои  зоны юго-вос-
тока Казахстана резко континенталь-
ныи , отличается очень большими суточ-
ными и годовыми колебаниями темпе-
ратуры воздуха, характеризуется холод-
нои  зимои  и достаточно продолжитель-
ным жарким летом. Средняя темпера-
тура воздуха в январе составляет минус 
6-140С при абсолютнои  величине минус 
32-350С. Продолжительность теплого 
периода колеблется в пределах 240-275 
днеи . Сумма положительных темпера-
тур достигает 37500С. Продолжитель-
ность безморозного периода составляет 
около 170 днеи . Количество атмосфер-
ных осадков, в зависимости от условии  
года, колеблется от 350 до 600 мм [4]. 

Метеорологические условия веге-
тационного периода (апрель-сентябрь) 
2022 года существенно отличались от 
среднемноголетних показателеи         
(таблица 1).  

Температура воздуха за вегета-
ционныи  период 2022 года была, в сред-
нем, на 4,5 оС выше, тогда как относи-
тельная влажность воздуха была, в 
среднем на 8,6 % ниже соответствую-
щего среднего многолетнего показа-
теля. Значительные различия были так-
же по атмосферным осадкам: в 2022 г. 
их выпало на 75,8 мм (26,7 %) меньше 
по сравнению со среднеи  многолетнеи  
нормои . 
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Таблица 1 - Средние многолетние метеорологические данные и данные за 
вегетационныи  период 2022 г. 

Метео-
показатели 

Сроки 
(декады, 
годы) 

Месяцы Сред-
нее /
сумма 
за 

вегет. 
период 

апр. маи  июнь июль авг. сент 

Температура 
воздуха0, С 

І декада 16,63 20,4 22,0 24,8 24,4 25,2 22,2 

ІІ декада 17,10 18,5 23,8 25,6 23,08 18,1 21,0 

ІІІ декада 15,20 19,9 26,6 28,3 20,1 19,05 21,5 

ср.месяц 16,31 19,6 24,1 26,2 22,5 20,8 21,6 

средняя 
многолетняя 

9,20 14,5 18,8 21,5 20,9 17,6 17,1 

Относитель-
ная влаж-
ность воздуха, 
% 

І декада 49,13 64,9 56,9 46,2 46,9 29,2 48,9 

ІІ декада 52,8 70,1 52,4 36,4 38,5 41,8 48,7 

ІІІ декада 61,73 76,8 48,4 37,7 38,1 38,2 50,2 

ср.месяц 54,6 70,6 52,6 40,1 41,16 36,4 49,3 

средняя 
многолетняя 

66,03 61,0 55,0 49,2 52,0 57,0 57,9 

Атмосферные 
осадки, мм 

І декада 5,2 24,8 5,5 2,3 7,5 - 45,3 

ІІ декада 6,4 47,4 19,2 - - - 73,0 

ІІІ декада 18,0 61,7 11,3 3,0 0,5 - 94,5 

ср. месяц 29,6 133,9 36,0 5,3 8,0 - 212,8 

cредняя 
многолетняя 

90,6 81,2 57,0 21,8 17,5 22,1 288,0 
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Почвы научного стационара Ре-
гионального филиала «Каи нар» ТОО 
«КазНИИПО» темно-каштановые и в пе-
риод организации на этих почвах науч-
ного стационара по агрохимии (1981 г.) 
было установлено, что по грануломет-
рическому составу они являются 
среднесуглинистыми; количество час-
тиц <0,01 мм составляет 39-44 %, а 
плотность сложения почвы 1,2 г/см3. Со-
держание гумуса в верхнем слое почвы 
составляло 3,0 % общего азота – 0,18-
0,20 %, валового фосфора – 0,19-0,20 %, 
валового калия – 2,2-2,4 %, подвижного 
фосфора – 33-35 мг/кг, обменного калия – 
340-370 мг/кг. Емкость катионного об-
мена составляла 18-20 мг-экв. на 100 г 
почвы. Реакция почвенного раствора 
была слабощелочная (рН 7,3-7,4).  

Объектами исследования явля-
лись картофель, морковь, столовая свек-
ла, темно-каштановая почва, биоорга-
нические удобрения. 

Схема полевого опыта включала 
13 вариантов для картофеля и 11 ва-
риантов – для моркови и столовои  свек-
лы, в которых изучали 15 видов биоор-

ганических удобрении  (таблица 2). В 
опыте с корнеплодами были исключены 
варианты с внесением навоза и пти-
чьего помета, так как эти удобрения не 
рекомендуются применять при выра-
щивании столовых корнеплодов. Пло-
щадь опытнои  делянки в опыте с карто-
фелем составляла 63  м2 (4,2 м х 15,0 м), в 
опыте с морковью и столовои  свеклои  – 
35 м2 (2,8 м х 12,5 м). Повторность опы-
та по всем исследованным культурам – 
4-кратная.  

В опыты был включен вариант с 
минеральными удобрениями в качестве 
контрольного с целью определения 
уровня снижения или повышения уро-
жаи ности изучаемых культур при при-
менении биоорганических удобрении . 

Кроме того, в овощеводческом хо-
зяи стве «Мария» (Карасаи скии  раи он, 
Алматинская область) был заложен 
производственныи  опыт по оценке эф-
фективности видов биоорганических 
удобрении  на культуре картофеля. Опы-
ты заложены в 2-кратнои  повторности, 
площадь опытнои  делянки - 0,5 га. 

Таблица 2 - Схема полевого опыта 

№ Варианты опыта (наименование 
биоорганических удобрении ) 

Нормы внесения удобрении  

 1 2 

Картофель (сорт Астана) 

1 Контроль (чистыи ) без применения удобрении  

2 Контроль (эталон) минеральныи  N150P90K120 (д.в.) (основное внесение в почву) 

3 Биогумус 10 т/га (внесение в почву) 

4 Биогумус + БиоZZ 10 т/га (внесение в почву) + 5 л/га (3-кратное 
опрыскивание растении  в период вегетации с 
интервалом 15 днеи ) 

5 Навоз КРС 40 т/га (внесение в почву) 

6 Птичии  помет 30 т/га (внесение в почву) 

7 Птичии  помет + Терра Сорб фолиар 10 т/га (внесение в почву) + 3 л/га (3-кратное 
опрыскивание растении  в период вегетации с 
интервалом 15 днеи ) 

8 Солома измельченная + MEGAVit 3 т/га (внесение в почву) + 5 л/га (3-кратное 
опрыскивание растении , с интервалом 15 днеи  

9 Baraebong Organic Fertilizer 10 т/га (внесение в почву) 
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Продолжение таблицы №2 

 1 2 

10 MEGAVit 5 л/га (3-кратное опрыскивание растении  в период 
вегетации с интервалом 15 днеи ) 

11 WORМiс 5 л/га (3-кратное опрыскивание растении  в период 
вегетации с интервалом 15 днеи ) 

12 БиоЭкоГум 5 л/га (3-кратное опрыскивание растении  в период 
вегетации с интервалом 15 днеи ) 

13 Жидкое гуминовое удобрение 
(ЖГУ) 

3 л/га (3-кратное опрыскивание растении  в период 
вегетации с интервалом 15 днеи ) 

Морковь (сорт Алау) 

1 Контроль (чистыи ) без удобрении  

2 Контроль (эталон) минеральныи  N120P90K150 (д.в.) (основное внесение в почву) 

3 StresStop + Берес-8 5 л/га (1-кратно в почву) + 0,2 л/га (3-кратное 
опрыскивание растении  в период вегетации с 
интервалом 15 днеи ) 

4 БиоZZ 5 л/га (3-кратное опрыскивание растении  в период 
вегетации с интервалом 15 днеи ) 

5 ULTRA Zn 5 л/га (3-кратное опрыскивание растении  в период 
вегетации с интервалом 15 днеи ) 

6 MEGAVit 5 л/га (3-кратное опрыскивание растении  в период 
вегетации с интервалом 15 днеи ) 

7 Жидкое гуминовое удобрение 
(ЖГУ) 

3 л/га (3-кратное опрыскивание растении  в период 
вегетации с интервалом 15 днеи ) 

8 Терра Сорб фолиар 3 л/га (3-кратное опрыскивание растении  в период 
вегетации с интервалом 15 днеи ) 

9 БиоЭкоГум 5 л/га (3-кратное опрыскивание растении  в период 
вегетации с интервалом 15 днеи ) 

10 Биогумус 10 т/га (внесение в почву) 

11 Baraebong Organic Fertilizer 10 т/га (внесение в почву) 

Столовая свекла (сорт Кызылконыр) 

1 Контроль (чистыи ) без удобрении  

2 Контроль (эталон) 
минеральныи  

N120P90K150 (д.в.) (основное внесение в почву) 

3 БиоZZ 5 л/га (3-кратное опрыскивание растении  в 
период вегетации с интервалом 15 днеи ) 

4 MEGAVit 5 л/га (3-кратное опрыскивание растении  в 
период вегетации с интервалом 15 днеи ) 

5 БиоЭкоГум 5 л/га (3-кратное опрыскивание растении  в 
период вегетации с интервалом 15 днеи ) 

6 Биогумус 10 т/га (внесение в почву) 

7 StresStop  + Берес-8 5 л/га (1-кратно в почву) + 0,2 л/га (3-кратное 
опрыскивание растении  в период вегетации с 
интервалом 15 днеи ) 

8 Терра Сорб фолиар 3 л/га (3-кратное опрыскивание растении  в 
период вегетации с интервалом 15 днеи ) 

9 Baraebong Organic Fertilizer 10 т/га (внесение в почву) 

10 МЭРС 1 л/га (3-кратное опрыскивание растении  в 
период вегетации с интервалом 15 днеи ) 

11 Жидкое гуминовое удобрение 
(ЖГУ) 

3 л/га (3-кратное опрыскивание растении  в 
период вегетации с интервалом 15 днеи ) 
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Описания изученных в опытах видов биоорганических удобрении  приведены 
в таблице 3. 

Таблица 3 - Характеристики биоорганических удобрении   

Наименование 
биоорганических 

удобрении  

Состав биоорганических удобрении  

Биогумус 100 % органическое удобрение. Общии  гумус - 29,98%, 
гидролизуемыи  азот - 288,4 мг/кг, подвижныи  фосфор - 748 мг/кг, 
подвижныи  калии  - 8775 мг/кг, кальции  - 42/1,5 мг/мг-экв., магнии  
- 30/1,49 мг/мг-экв., С – 1,53%, рН - 7,9. 

Солома (пшеница) Азот - 0,5 %, фосфор - 0,25 %, калии  - 0,8 %. 

Навоз (КРС) Азот - 0,6 %, фосфор - 0,3 %, калии  - 0,7 %, кальции  - 0,7 %, магнии  - 
0,15 %. 

Птичии  помет Азот - 1,5 %, фосфор - 1,8 %, калии  - 1,0 %. 

Baraebong Organic 
Fertilizer 

Новое биоорганическое удобрение: 3,89 % азота, 2,57 % фосфора, 
2,28 % кальция, опасные тяжелые металлы (свинец, кадмии , мышь-
як) отсутствуют. 

MegaVit Содержит янтарную, щавелевую, лимонную, ортофосфорную 
кислоты, вытяжку из биогумуса, вытяжку из недозрелых углеи , 
наноуглерод, N, P, K, B, Ca, S, обогащен хелатнои  формои  Mg (3 г/л), B 
(2 г/л), Fe (2 г/л), Zn (1 г/л), Cu (1 г/л), Mn (1 г/л). 

WORМiс Состав: N, P, Ca, S, Zn, Cu, Mn, воду Zam-Zam, фитогормоны, 
аминокислоты, фульваты, гиббереллины, ауксины, пептиды, 
гумины, почвенные бактерициды. 

БиоЭкоГум N - 189 мг/мл, P - 31 мг/мл, K - 310 мг/мл, общии  углерод - 1,2 г/л, 
гуминовые кислоты - 2,1 г/л, фульвокислоты - 0,28 г/л, Cu - 0,14 мг/
мл, Zn - 135,2 мг/мл, Mn - 170,4 мг/мл, Mo - 748,5 мг/мл, Fe - 11,2 мг/
мл, B - 4,4 мг/мл. 

Жидкое гумино-
вое удобрение 

Содержит все компоненты биогумуса в растворенном состоянии: 
гуминовые кислоты, фульвокислоты, витамины, природные фито-
гормоны, микро- и макроэлементы в виде биодоступных органиче-
ских соединении ; массовая доля питательных элементов (на 100 г 
абсолютно-сухого вещества): N - 1500 мг, P - 1600 мг, K - 2500 мг. 

Терра Сорб фоли-
ар 

Органическое вещество (14,8 %), свободные, аминокислоты (9,3 %), 
общии  азот (2,1 %), органическии  азот (2,1 %), бор (0,02 %), марга-
нец (0,07 %), цинк (0,04 %).  

Исследования проведены по клас-
сическим и новым методикам: методика 
опытного дела в овощеводстве и бахче-
водстве [11]); методика агрохимических 
исследовании  [12]; методика полевого 
опыта в овощеводстве [13] (Литвинов 
С.С., 2011); методические рекомендации 
«Переход от традиционного к биоорга-
ническому земледелию в Республике 
Беларусь» [14]. 

Статистическая обработка данных 
по урожаи ности культур проведена по 
Б.А. Доспехову [15]. Картофель убирали 
в 3-декаде сентября, учет урожая клуб-
неи  проведен в 4-кратнои  повторности. 
Столовые корнеплоды (морковь, свек-
ла) убирали во 2-декаде октября в фазу 
техническои  спелости, учет урожая кор-
неплодов проведен в 4-кратнои  повтор-
ности. 
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Почвенные образцы отбирались в 
июле 2022 г. в 2-кратнои  повторности, 
анализы на содержание в почве гумуса 
и элементов питания (азот, фосфор, ка-
лии ) проводились в аккредитованнои  
лаборатории ТОО «Казахскии  научно-
исследовательскии  институт почвове-
дения и агрохимии им. У.У. Успанова».  

В опытах с удобрениями возделы-
вались картофель сорта Астана, мор-
ковь сорта Алау и свекла столовая сорта 
Кызылконыр.  

Научные исследования проведены 
на стационаре Регионального филиала 
«Каи нар» ТОО «Казахскии  научно-иссле-
довательскии  институт плодоовощвод-
ства» в рамках проекта «Органическое 
производство картофеля и столовых 
корнеплодов (морковь, свекла) на осно-
ве использования адаптивно-экологич-
ных сортов и биологизации агротехно-
логии культур в условиях юго-востока 
Казахстана» (2021-2023 гг.). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
При ведении органического ово-

щеводства особо важное значение име-
ет плодородие почвы. По сути, органи-
ческое производство начинается с поч-
вы. Незагрязненные опасными токсиче-
скими остатками пестицидов и химиче-
ских удобрении  почвы являются осно-
вои  для органического сельского хозяи -
ства. Почвы, имеющие лучшие агрохи-
мические показатели, высокое содержа-
ние питательных веществ, способны 
обеспечивать растения необходимыми 
элементами питания. Если почвы будут 
иметь изначально повышенную и высо-
кую степень обеспеченности элемента-
ми питания, то можно существенно сни-
зить нормы вносимых органических 
удобрении  [3]. 

Результаты почвенных исследова-
нии  показали, что применение биоорга-
нических удобрении  оказывает положи-

тельное влияние на содержание в почве 
элементов питания.  

В формировании почвенного пло-
дородия ведущая роль принадлежит 
гумусу, содержание, запасы и состав ко-
торого определяют основные агрономи-
ческие свои ства и продуктивность поч-
вы. Основная оценка почв проводится 
по содержанию гумуса, мощности гуму-
сового горизонта. Поэтому определя-
лось содержание гумуса (метод Тюрина) 
в почвах опытных участков. По данным 
анализов, почвы содержали до 2,17 % 
гумуса.  

На неудобренном контрольном 
варианте содержание подвижных форм 
элементов питания в пахотном слое 
почвы (0-25 см) было следующим: лег-
когидролизуемыи  азот - 47,6 мг/кг, по-
движныи  фосфор - 36 мг/кг, обменныи  
калии  - 270 мг/кг. На варианте опыта с 
минеральными удобрениями, которые 
применялись в нормах N150P90K120 для 
сравнения с биоорганическими удобре-
ниями, в почве содержалось 50,5 мг/кг 
легкогидролизуемого азота, 38 мг/кг 
подвижного фосфора и 320 мг/кг об-
менного калия. 

Более высокое содержание эле-
ментов питания в корнеобитаемом слое 
почвы (0-30 см) отмечалось при внесе-
нии птичьего помета (30 т/га), полупе-
репревшего навоза КРС (40 т/га) и био-
гумуса (10 т/га). На этих вариантах со-
держание легкогидролизуемого азота в 
почве составляло 60,4; 64,4 и 67,6 мг/кг, 
подвижного фосфора - 64; 134 и           
124 мг/кг, обменного калия - 300; 470 и 
520 мг/кг соответственно. При внесе-
нии в почву органического удобрения 
Baraebong Organic Fertilizer (10 т/га) со-
держание легкогидролизуемого азота 
составило 57,6 мг/кг, подвижного фос-
фора - 58 мг/кг, обменного калия        
300 мг/кг.  
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Таблица 4 - Влияние биоорганических удобрении  на содержание элементов пита-
ния в почве 

Варианты опыта Подвижные формы элементов питания, мг/кг 

азот фосфор калии  

Контроль (без удобрении ) 47,6 36 270 

N150P90K120 (эталон) 50,4 38 320 

Солома, 3 т/га + МegaVit, 5 л/га (3-кр.) 53,2 28 260 

Птичии  помет, 30 т/га 60,4 64 300 

Baraebong Organic Fertilizer, 10 т/га 57,6 58 300 

Навоз КРС (полуперепревшии ), 40 т/га 64,4 134 470 

Биогумус, 10 т/га 67,6 124 520 

Следует отметить, что многие ор-
ганические удобрения имеют пролонги-
рованное деи ствие и оказывают влия-
ние на содержание элементов питания 
растении  в почве в течение 3-4 лет. Тем 
не менее, начиная с первого года внесе-
ния биоорганические удобрения пока-
зывают достаточно хорошии  эффект, 
что проявляется в улучшении условии  
питания растении  и повышении уро-
жаи ности культур. Следует отметить, 
что ранее (70-80-годы прошлого столе-
тия) на агрохимическом стационаре Ка-
захского НИИ картофелеводства и ово-
щеводства (ныне Региональныи  филиал 
«Каи нар») в течение длительного вре-
мени были проведены научно-исследо-
вательские работы по изучению эффек-
тивности разных видов и норм фосфор-
содержащих удобрении . Поэтому влия-
ние ранее внесенных в почву фосфор-
ных удобрении  сохранилось. Так, при 
исходном уровне (1981 г.) подвижного 
фосфора 35 мг/кг на ряде вариантов 
опыта фосфора содержалось от 58 мг/кг 
до 134 мг/кг, то есть наблюдается по-
следеи ствие фосфорных удобрении . 
Следует отметить, что в целом, все изу-

ченные в полевом опыте с картофелем 
биоорганические удобрения были высо-
коэффективными (таблица 5). 

Урожаи ность клубнеи  на неудоб-
ренном контроле была наименьшеи  и 
составила 18,4 т/га. В варианте опыта с 
минеральными удобрениями было по-
лучено 26,9 т/га урожая. Здесь дополни-
тельныи  урожаи  клубнеи  составил      
8,5 т/га, (46,20 %).  

Внесение в почву биогумуса в нор-
ме 10 т/га повысило урожаи ность кар-
тофеля до 31,7 т/га, что на 13,3 т/га 
(72,28 %) выше, чем в контроле. При со-
четании биогумуса (10 т/га) с новым 
биоудобрением БиоZZ в норме 5 л/га (3-
кратное опрыскивание растении ) уро-
жаи ность картофеля в опыте была мак-
симальнои  и составила 34,5 т/га; рост 
урожая по сравнению с контролем со-
ставил 87,50 %. Этот эффект можно объ-
яснить усилением питания растении  
картофеля, которые поглощают пита-
тельные вещества не только корневои  
системои  из биогумуса, но и листьями 
из препарата БиоZZ. В данном случае 
эти препараты дополняют друг друга и 
улучшают питание растении  картофеля.  
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Таблица 5 - Урожаи ность картофеля по вариантам опыта 

№ Варианты опыта Урожаи ность 
картофеля, т/

га 

Дополнительныи  
урожаи  клубнеи  

т/га % 

1 Контроль (чистыи ) 18,4 - - 

2 Контроль минеральныи  (N150P90K120) 26,9 8,5 46,20 

3 Биогумус, 10 т/га 31,7 13,3 72,28 

4 Биогумус, 10 т/га + БиоZZ, 5 л/га 34,5 16,1 87,50 

5 Навоз КРС, 40 т/га 30,4 12,0 65,22 

6 Птичии  помет, 30 т/га 25,6 7,2 39,13 

7 Птичии  помет, 10 т/га + Терра Сорб 
фолиар, 3 л/га (3-кратно) 

28,9 10,5 57,07 

8 Солома измельченная, 3 т/га + MEGAVit, 5 
л/га (3-кратно) 

24,5 6,1 33,15 

9 Baraebong Organic Fertilizer, 10 т/га 27,8 9,4 51,08 

10 MEGAVit, 5 л/га (3-кратно) 23,0 4,6 25,00 

11 WORМiс, 5 л/га (3-кратно) 22,4 4,0 21,74 

12 БиоЭкоГум, 3 л/га (3-кратно) 21,9 3,5 19,02 

13 Жидкое гуминовое удобрение (ЖГУ), 
3 л/га (3-кратно) 

21,6 3,2 17,39 

Р, %   1,33; НСР05, т/га  1,07 

Высоким урожаем картофеля ха-
рактеризовался вариант опыта с исполь-
зованием навоза КРС: 30,4 т/га, что на 
65,22 % выше, чем в контроле. Достаточ-
но высокии  эффект оказал птичии  по-
мет, внесение которого в дозе 30 т/га спо-
собствовало увеличению урожаи ности 
картофеля на 7,2 т/га или на 39,13 % по 
сравнению с контролем. Сравнительно 
высокая урожаи ность картофеля полу-
чена при совместном применении пти-
чьего помета (внесение в почву 10 т/га) 
и органического удобрения Терра Сорб 
фолиар (3-кратное опрыскивание в 
период вегетации в норме 3 л/га). В 
этом варианте опыта было выращено 
28,9 т/га урожая, величина дополни-
тельнои  продукции равнялась 10,5 т/га 
или 57,07 %. Существенное повышение 
урожаи ности картофеля отмечалось 
при применении органического удобре-
ния Baraebong Organic Fertilizer, которое 

в норме 10 т/га обеспечило получение 
9,4 т/га дополнительного урожая карто-
феля, что составляет 51,08 % к кон-
тролю. Биоудобрение MEGAVit в норме  
5 л/га (3-кратное опрыскивание) пока-
зало высокую эффективность, обеспе-
чив получение 4,6 т/га (25,00 %) при-
бавки урожая. Следует выделить и жид-
кое гуминовое удобрение, произведен-
ное в Республике Беларусь, которое спо-
собствовало росту урожаи ности карто-
феля на 17,39 %.  

Максимальныи  эффект показал 
биогумус (72,28 %) и сочетание биогу-
муса с препаратом БиоZZ (87,50 %), а 
минимальныи  эффект - ЖГУ (17,39 %). 

При выполнении научно-иссле-
довательских работ важным является 
внедрение их результатов в производ-
ство. Поэтому проводились производ-
ственные опыты на базе овощеводче-
ского хозяи ства «Мария». Без удобрении  
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(контроль) урожаи ность клубнеи  соста-
вила 17,5 т/га. На варианте с биогуму-
сом получено 25,6 т/га урожая, что 
больше контроля на 8,1 т/га (46,29 %). 
На варианте с навозом получен наи-
большии  урожаи  по производственному 
опыту - 26,8 т/га, это больше контроля 
на 9,3 т/га (53,14 %). На участке, где 
внесен птичии  помет, сформировано 
дополнительно 6,7 т/га урожая карто-
феля, что выше контроля на 38,29 %.     
В достаточнои  степени эффективными 
были новые жидкие биоудобрения. Так, 
опрыскивание (3-кратно) растении  кар-
тофеля в период вегетации биоудобре-
нием MEGAVit позволило повысить уро-
жаи ность на 25,14 %, BioZZ - 18,29 %, 

Терра Сорб фолиар -  17,14 % (таблица 6). 
Полевые опыты с новыми видами био-
удобрении  проведены впервые. Если 
сравнить между собои  органические 
удобрения, то биогумус показал эффек-
тивность на уровне навоза КРС (раз-
ница - в пределах ошибки опыта). Пти-
чии  помет уступал навозу КРС и Био-
гумусу, в то же время от его внесения 
получена достаточно высокая прибавка 
урожая клубнеи  (38,29 %). Среди новых 
видов биоудобрении  выделился MEGA-
Vit, которыи  превосходил BioZZ и Терра 
Сорб фолиар. 

Эффективность биоорганических 
удобрении  была установлена и в иссле-
дованиях с овощными корнеплодами. 

Таблица 6 - Урожаи ность картофеля в производственном опыте (КХ «Мария») 

№ Варианты опыта Урожаи ность 
картофеля, т/

га 

Дополниительныи  
урожаи  клубнеи  

т/га % 

1 Контроль (без удобрении ) 17,5 - - 

2 Биогумус, 10 т/га 25,6 8,1 46,29 

3 Навоз КРС, 40 т/га 26,8 9,3 53,14 

4 Птичии  помет, 30 т/га 24,2 6,7 38,29 

5 MEGAVit, 5 л/га (3-кратно) 21,8 4,3 24,58 

6 BioZZ, 5 л/га (3-кратно) 20,7 3,2 18,29 

7 Терра Сорб фолиар, 3 л/га (3-кратно) 20,5 3,0 17,14 

Р, %                                                                                          1,36 
НСР05, т/га                                                                              0,95 

В полевом опыте с морковью на 
контрольном варианте (без внесения 
удобрении ) урожаи ность корнеплодов 
была наименьшеи  по опыту - 23,5 т/га 
(таблица 7). На варианте опыта, где в 
почву под морковь были внесены мине-
ральные удобрения, получено 31,8 т/га 
урожая культуры, здесь дополнительныи  
урожаи  составил 8,3 т/га или 35,32 %. 

На варианте с Биогумусом в норме 
10 т/га урожаи ность моркови составила 
32,5 т/га, что больше контроля на 9,0 т/га 
или 38,30 %. Статистическое достовер-

ное увеличение урожая моркови обеспе-
чило органическое удобрение Baraebong 
Organic Fertilizer (10 т/га) - 25,96. Сле-
дует отметить достаточно высокую эф-
фективность новых видов жидких 
биоорганических удобрении , которые 
использовались для некорневого оп-
рыскивания растении  моркови в период 
вегетации этои  культуры. Данные виды 
биоорганических удобрении  обеспечи-
ли статистически достоверное уве-
личение урожая корнеплодов моркови.  
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В полевом опыте с культурои  сто-
ловои  свеклы на неудобренном контро-
ле получено 29,2 т/га урожая корнепло-
дов, что значительно ниже по сравне-
нию с урожаями удобренных вариантов 
(таблица 8). На варианте опыта с мине-
ральными удобрениями урожаи ность 
столовои  свеклы значительно возрас-
тала и достигла 40,3 т/га, здесь по 
сравнению с чистым контролем (без 
удобрении ) дополнительно было полу-
чено 11,1 т/га или 38,02 % урожая кор-
неплодов.  

Урожаи  столовои  свеклы в вариан-
те опыта с минеральными удобрениями 
был выше, чем в вариантах со всеми ис-
следуемыми биоорганическими удобре-

ниями, за исключением биогумуса. Так, 
внесение в почву биогумуса обеспечило 
формирование 42,7 т/га корнеплодов 
столовои  свеклы, здесь дополнительно 
к контролю было получено 13,5 т/га 
(46,24 %) урожая. Существенное увели-
чение урожая столовои  свеклы обеспе-
чивало внесение Baraebong Organic Fer-
tilizer, дополнительно получено 9,4 т/га 
или 32,20 % продукции. Следует указать 
на высокую эффективность новых ви-
дов жидких биоорганических удобре-
нии , которые в опыте использовались 
способом некорневого опрыскивания 
растении  в период вегетации столовои  
свеклы. Они обеспечили достоверное 
увеличение урожая корнеплодов. 

Таблица 8 - Урожаи ность столовои  свеклы в вариантах опыта 

№ Варианты опыта Урожаи ность 
столовои  

свеклы, т/га 

Дополниительныи  
урожаи  корнеплодов 

т/га % 

1 Контроль (чистыи ) 29,2 - - 

2 Контроль минеральныи  (N120P90K150) 40,3 11,1 38,02 

3 БиоZZ, 5 л/га (3-кратно) 37,0 7,8 26,71 

4 MEGAVit, 5 л/га (3-кратно) 36,4 7,2 24,66 

5 БиоЭкоГум, 3 л/га (3-кратно) 33,3 4,1 14,04 

6 Биогумус, 10 т/га 42,7 13,5 46,24 

7 StresStop, 5 л/га (1-кратно в почву) + 
Берес-8, 0,2 л/га 

34,1 4,9 16,78 

8 Терра Сорб фолиар, 3 л/га (3-кратно) 35,2 6,0 20,55 

9 Baraebong Organic Fertilizer, 10 т/га 38,6 9,4 32,20 

10 МЭРС, 1 л/га (3-кратно) 34,9 5,7 19,52 

11 Жидкое гуминовое удобрение (ЖГУ), 3 
л/га (3-кратно) 

34,5 5,3 18,15 

Р, %                                            1,08 
НСР05, т/га                             1,20 

Необходимо отметить тот факт, 
что биостимуляторы роста растении , 
применяемые путем опрыскивания лис-
тьев в период вегетации, заметно усту-
пают органическим удобрениям, вноси-
мым в почву. Биопрепараты, стимулиру-
ющие жизнедеятельность почвы и рас-
тении , не могут также полноценно 

заменить минеральные удобрения. Тем 
не менее, биоудобрения (биостимулято-
ры) в определеннои  степени влияют на 
питание растении , обеспечивают их не-
которым количеством макро- и микро-
элементов. Биостимуляторы более эф-
фективны при их использовании сов-
местно с органическими удобрениями. 



 

78 

Агрохимия  Почвоведение и агрохимия, №3, 2023 

Все это нужно учитывать при разработ-
ке системы удобрения картофеля и 
овощных культур, особенно в органи-
ческом земледелие. 

При выращивании овощеи  важное 
значение имеет их качество, это особен-
но важно в органическом производстве. 
Среди качественных показателеи  ово-
щеи  особое внимание уделяется содер-
жанию в них нитратов. Избыточное на-
копление нитратов в продукции остает-
ся острои  экологическои  проблемои  
овощеводства. На долю картофельнои  и 
овощебахчевои  продукции приходится 
до 80 % от суточнои  нормы нитратов, 

поступающих в организм человека. Дли-
тельное употребление овощеи  с высо-
ким содержанием нитратов может при-
вести к отравлению человеческого орга-
низма. 

Исследованиями установлено, что 
на уровень содержания нитратов в ово-
щах влияют более 20 разных факторов, 
среди которых основными являются 
удобрения [16-19]. Учитывая это, нами 
изучено влияние видов биоорганичес-
ких удобрении  на накопление нитратов 
в картофеле, моркови и столовои  свекле 
(таблица 9). 

Таблица 9 - Содержание нитратов в картофеле, моркови и столовои  свекле по 
вариантам опыта 

№ Варианты опыта Содержание нитратов в продукции,  
мг на кг сырои  массы 

морковь 
(ПДК-400) 

свекла 
(ПДК-1400) 

картофель 
(ПДК-250) 

1 Контроль (без удобрении ) 58 145 104 

2 N120P90K150 239 520 224 

3 StresStop, 5 л/га (1-кратно в почву) + 
Берес-8, 0,2 л/га 

92 163 - 

4 БиоZZ, 5 л/га (3-кратно) 76 184 - 

5 ULTRA Zn, 5 л/га (3-кратно) 85 - - 

6 MEGAVit, 5 л/га (3-кратно) 47 176 89 

7 Жидкое гуминовое удобрение, 3 л/га 
(3-кратно) 

64 218 103 

8 Терра Сорб фолиар, 3 л/га (3-кратно) 54 147 - 

9 БиоЭкоГум, 3 л/га (3-кратно) 72 132 114 

10 Биогумус, 10 т/га 125 351 146 

11 Baraebong Organic Fertilizer, 10 т/га 136 429 126 

12 МЭРС, 1 л/га (3-кратно) - 204 - 

13 Навоз, 40 т/га - - 165 

14 Птичии  помет, 30 т/га - - 215 

15 Птичии  помет, 10 т/га + Терра Сорб 
фолиар, 3 л/га (3-кратно) 

    174 

16 Солома, 3 т/га+MEGAVit, 5 л/га (3-крат.) - - 65 

17 Биогумус, 10 т/га+БиоZZ, 5 л/га  
(3-крат.) 

    132 

18 WORМiс, 5 л/га (3-кратно)     70 
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В картофеле, выращенном без 
удобрении , содержалось 104 мг/кг нит-
ратов при ПДК 250 мг/кг сырои  массы. 
В клубнях, выращенных на фоне 
N120P90K150, содержание нитратов увели-
чилось более чем в 2 раза - 224 мг/кг. 
Азотные удобрения повлияли на уро-
вень нитратов в урожае культуры. При 
использовании биоорганических удоб-
рении  в клубнях содержалось меньше 
нитратов - 65-146 мг/кг. Некоторое уве-
личение уровня нитратов выявлено в 
вариантах с внесением навоза и пти-
чьего помета, что связано с большим ко-
личеством азота, поступающего в почву 
(240 и 450 кг/га, соответственно) с эти-
ми органическими удобрениями, и, соот-
ветственно, усилением азотного пита-
ния растении , в результате чего в клуб-
нях накапливалось больше нитратов. Из 
полученных данных можно сделать вы-
вод о том, что изученные виды биоор-
ганических удобрении  не приводят к 
накоплению в клубнях картофеля нит-
ратов в количествах, превышающих 
ПДК. 

В опытах со столовыми корнепло-
дами в контрольном варианте (без 
удобрении ) в корнеплодах моркови и 
столовои  свеклы содержалось ми-
нимальное количество нитратов - 58 и 
145 мг на кг сырои  массы соответствен-
но. На фоне минеральных удобрении  со-
держание нитратов в моркови соста-
вило 239 мг/кг, а в столовои  свекле – 
520 мг/кг. На вариантах опыта, где при-
менялись разные биоорганические 
удобрения, в выращеннои  продукции 
моркови содержалось 47-136 мг/кг 
нитратов при ПДК 400 мг на кг сырои  
массы, столовои  свеклы - 132-429 мг/кг 
нитратов при ПДК 1400 мг на 1 кг 
сырои  массы.  

Хотя по всем видам биоорганичес-
ких удобрении  уровень нитратов не 
превышает ПДК, тем не менее, разница 

между отдельными вариантами дости-
гает до 2,5-4 раз.  

В опытах минеральные удобрения 
также не вызывают накопления в кар-
тофеле и столовых корнеплодах нитра-
тов в концентрациях выше ПДК. Это 
связано с тем, что они применялись в 
научно-обоснованных, рекомендован-
ных институтом нормах. В то же время 
минеральные удобрения повышали со-
держание нитратов в продукции по 
сравнению с контролем в 4,1 раза по 
моркови, в 3,6 раза - по столовои  свекле, 
в 2,2 раза - по картофелю. При примене-
нии биоорганических удобрении  содер-
жание нитратов в клубнях и корнепло-
дах было значительно ниже по сравне-
нию с применением минеральных удоб-
рении . 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Внесение в почву биоорганичес-
ких удобрении  оказывает положитель-
ное влияние на содержание подвижных 
форм азота, фосфора и калия в темно-
каштановои  почве. 

Урожаи ность клубнеи  картофеля 
за счет применения разных видов 
биоорганических удобрении  увеличи-
лась на 17,39-87,50 %, корнеплодов мор-
кови - на 12,8-38,3 %, корнеплодов сто-
ловои  свеклы - на 14,0-46,2 %. 

При выращивании картофеля и 
столовых корнеплодов биоорганичес-
кие удобрения не оказывали отрица-
тельного влияния на качество продук-
ции по содержанию нитратов. Уровень 
нитратов в картофеле был в пределах 
65-215 мг/кг при ПДК 250 мг/кг, в мор-
кови - 47-136 мг/кг (ПДК - 400 мг/кг), в 
столовои  свекле - 132-429 мг/кг (ПДК - 
1400 мг/кг). Изученные виды биоорга-
нических удобрении  и биопрепаратов 
(биостимуляторов) рекомендуются кар-
тофелеводческим и овощеводческим 
хозяи ствам Казахстана для производ-
ства органическои  продукции. 
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ҚАЗАҚСТАННЫҢ ОҢТҮСТІК-ШЫҒЫСЫ ЖАҒДАИ ЫНДА БИООРГАНИКАЛЫҚ 
ТЫҢАИ ТҚЫШТАРДЫҢ КАРТОП ЖӘНЕ КӨКӨНІСТІК ТАМЫРЖЕМІСТІЛЕРДІҢ 

ӨНІМДІЛІГІНЕ ӘСЕРІ 
1Қазақ ұлттық аграрлық зерттеу университеті,  

050010, Алматы қ., Абай даңғылы, 8; Қазақстан,  

*e-mail: nurbol26.75@mail.ru,  
2Қазақ жеміс-көкөніс шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты, 

050060, Алматы қ., Гагарин даңғылы, 238/5, Қазақстан 

Қазақстанда органикалық көкөністер және картоп өндірілмеи ді. Осыған 
баи ланысты органикалық агротехнологияларды әзірлеу өте маңызды. Органикалық 
өндірісте минералдық тыңаи тқыштарды қолдануға болмаи ды. Мұнда топырақ 
құнарлылығын сақтау және арттыру, көкөніс өсімдіктерін барлық қажетті қоректік 
заттармен қамтамасыз ету күрделі болады. Осы себепті органикалық тыңаи тқыштар мен 
топырақтартың және өсімдіктердің қызметін белсенді ететін биологиялық 
препараттардың рөлі артады. Органикалық тыңаи тқыштар топырақтың құнарлылығын 
сақтауда және көтеруде, картоп және көкөністердің өнімділігін арттыру және сапасын 
арттыру, оның ішінде өнімнің экологиялық сапасын жақсартуда аса маңызды фактор 
болып табылады. Қазақстаннның оңтүстік-шығысының тау бөктерінің жағдаи ында 
жергілікті органикалық тыңаи тқыштардың, жаңа Baraebong Organic Fertilizer (Корея 
Республикасы) биоорганикалық тыңаи тқыштының және биопрепараттардың топырақтың 
қоректік түзіміне және картоп пен көкөністік тамыржемістілердің (сәбіз, қызылша) 
өнімділігі зерттелді. Ғылыми зерттеулер «Қазақ жеміс-көкөніс шаруашылығы ғылыми-
зерттеу институты» ЖШС қарасты «Қаи нар» аумақтық филиалының тәжірибе 
стационарында жүргізілді. Зерттеулерде агрохимиялық зерттеулер әдістемесі, көкөніс 
және бақша шаруашылығындағы танаптық тәжірибе әдістемесі, көкөніс 
шаруашылығындағы танаптық тәжірибе әдістемесі және «Беларусь Республикасында 
дәстүрлі егіншіліктен биоорганикалық егіншілікке ауысу» әдістемелік ұсынымдары 
қолданылды. Биоорганикалық тыңаи тқыштардың әртүрлі түрлерінің топырақтың 
қоректік түзіміне оң әсері анықталды: онда азоттың, фосфордың және калии дың 
жылжымалы қоры артты. Биоорганикалық тыңаи тқыштарды топыраққа енгізгенде 
картоптың өнімділігі 17,4-87,5 %, сәбіздің өнімділігі 12,8-38,3 %, асханалық қызылша 
өнімділігі 14,0-46,2 % артты. Биоорганикалық тыңаи тқыштар өнімнің сапасына нитрат 
бои ынша теріс әсер еткен жоқ. Түи нектердегі нитраттардың мөлшері 65-215 мг/кг 
аралығында болды, ал олардың рұқсат етілген шекті деңгеи і 250 мг/кг құраи ды. 
Биоорганикалық тыңаи тқыштармен өсірілген сәбіз тамыржемістерінде 47-136 мг/кг 
нитраттар жинақталды (шекті деңгеи  - 400 мг/кг), қызылша тамыржемістерінде 132-429 
мг/кг нитраттар жинақталды (шекті деңгеи  - 1400 мг/кг).   

Түйінді сөздер: картоп, сәбіз, асханалық қызылша, топырақ, органикалық 
тыңати қыштар, биологиялық препараттар, өнімділік. 
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SUMMARY  
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THE EFFECT OF BIO-ORGANIC FERTILIZERS  

THE PRODUCTIVITY OF POTATOES AND VEGETABLE ROOT CROPS 

IN THE CONDITIONS OF THE SOUTH-EAST OF KAZAKHSTAN 
1Kazakh National Agrarian Research University, 050010, Almaty, Abai Ave., 8,  

 Kazakhstan, *e-mail:nurbol26.75@mail.ru 
2Kazakh Fruit and Vegetable Research Institute,  

050060, Almaty, Gagarin Ave., 238/5,  Kazakhstan 

 Organic vegetables and potatoes are not produced in Kazakhstan. In this regard, the devel-
opment of organic agricultural technologies is very important. Mineral fertilizers cannot be used 
in organic production. There are difficulties in preserving and increasing soil fertility, providing 
vegetables with all the necessary elements of nutrition. Therefore, the role of organic fertilizers 
and biological stimulators increases in soil and plant formation. Organic fertilizers are an im-
portant factor in preserving and increasing soil fertility, increasing yields, and improving quality, 
including the ecological purity of products, potatoes, and vegetables. The influence of local organic 
fertilizers, a new bio-organic fertilizer Baraebong Organic Fertilizer (Republic of Korea), and bio-
logical products on the nutritional regime of the soil and the productivity of potatoes and root 
crops (carrots and beets) was studied on the dark chestnut soil of the foothill zone of the south-
east of Kazakhstan. Scientific research was carried out at the experimental station of the Regional 
branch "Kainar" LLP "Kazakh Scientific Research Institute of Fruit and Vegetable Growing". The 
research uses “The Methodology of Agrochemical Research”, “The Methodology of Experimental 
Work in Vegetable Growing and Melon Growing”, ‘The Methodology of Field Experience in Vegeta-
ble Growing”, and the methodological recommendations "Transition from Traditional to Bio-
organic Farming in the Republic of Belarus". The positive effect of different types of bioorganic 
fertilizers on the nutritional regime of the soil was established such as the content of mobile forms 
of nitrogen, phosphorus, and potassium increased in it. The yield of potatoes from the introduction 
of bio-organic fertilizers into the soil increased by 17.4-87.5 %, carrots by 12.8-38.3 %, and beets 
by 14.0-46.2 %. Bio-organic fertilizers did not adversely affect the quality of potatoes in terms of 
nitrate content. The level of nitrates in tubers was at the level of 65-215 mg/kg with a MPC of 250 
mg/kg. Carrots grown with the use of various bio-organic fertilizers contained 47-136 mg/kg of 
nitrates at MPC 400 mg/kg, and beet contained 132-429 mg/kg of nitrates at MPC 1400 mg/kg. 

Key words: potatoes, carrots, beets, soil, organic fertilizers, biological preparations, produc-
tivity.         
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