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Аннотация. Изученные горные коричневые почвы характеризуются суглинистым 
гранулометрическим составом, ореховато-комковатои  структурои , слабокислои  или 
слабощелочнои  реакциеи . Общее содержание калия в верхнем горизонте варьирует от 
1,240 до 1,685 %. Обменныи  калии  колеблется от 265 до 1028 мг/кг почвы. Доля илистои  
фракции варьирует от 2,9 до 18,3 %. В илистых фракциях содержание калия в 2-3 раза 
больше, чем в почве в целом и колеблется от 1,26 до 3,02 %. Были выделены резервы 
калия - ближнии , непосредственныи  и потенциальныи . Колебания по содержанию калия 
резервов в гумусовом горизонте от общего содержания составили: непосредственныи  от 
1,5 до 8,31 %, ближнии  – от 5,40 до 32,85 %, потенциальныи , доминирующии  в общем 
содержании от 65,12 до 93,0 %. Установлено, что распределение калия и его резервов в 
пастбищных горных коричневых почвах Узбекистана неравномерно и зависит от 
множества природных факторов. Выявлено, что в достаточно большом количестве 
представлен калии  потенциального резерва, и в несколько меньшем количестве – 
ближнии  и непосредственныи . Потери ближнего и непосредственного резервов калия 
приводят к снижению содержания общего калия в целом. Целью исследования была 
оценка содержания калия, выделение резервов калия, распределение калия в профиле 
коричневых почв горных пастбищ Узбекистана. 

Ключевые слова: горные коричневые почвы; калии , обменныи  калии , резервы калия, 
илистые фракции; органическое вещество. 

ВВЕДЕНИЕ 

Среди множества элементов, при-
нимающих участие в почвенно-геохими-
ческих процессах, калию принадлежит 
особая роль. Его поведение в почвах 
адекватно отражает как динамические, 
так и статические изменения в условиях 
почвообразования и направленности 
трансформационных преобразовании  
почвы, в том числе, и тех, которые выз-
ваны антропогеннои  деятельностью, 
например, загрязнением почвы [1]. Ка-
лии  - активныи  участник всех почвен-
но-биологических процессов, поэтому 
его поведение в почвах в значительнои  
степени определяет качество и уровень 
состояния экосистем. Значение калия 
для роста и развития растении  общеиз-

вестно [2]. Большое значение имеет зна-
ние различных форм калия в почве и их 
распределение при оценке долгосроч-
нои  доступности калия для сельскохо-
зяи ственных культур и при формулиро-
вании надежнои  основы рекомендации  
по удобрениям [3, 4]. Оценка доступного 
для сельскохозяи ственных культур ка-
лия, а также большинство рекоменда-
ции  по удобрениям с калием основаны 
на учете водорастворимого и обменного 
К и не учитывают выделение К из необ-
менных фракции  [5]. Распределение 
форм калия в почве и равновесие между 
ними определяют калиевыи  статус поч-
вы и потенциал поступления калия в 
растения [6]. Совершенно очевидно, что 
почвы с одинаковым содержанием об-
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щего калия могут сильно различаться 
по калии нои  способности в зависимости 
от распределения различных форм ка-
лия. Поэтому для оценки калии нои  спо-
собности почв необходимо изучить рас-
пределение и характеристику различ-
ных форм К в почве [7]. Принятыи  в 
2019 году Закон о пастбищах [8] и Стра-
тегия развития сельского хозяи ства  
Республики Узбекистан на 2020- 2030 
годы [9], стали толчком к более актив-
ному использованию горных террито-
рии  в сельском хозяи стве, а именно 
пастбищ, и сенокосы. Чрезмерныи  вы-
пас, сопровождающии ся выбиванием 
растительного покрова животными, 
приводит к нарушению стабильности 
склонов, благоприятствуя эрозии почв, 
их дегумификации и уменьшению пло-
щади полезных земель, восстановление 
которых в условиях горного рельефа 
проблематично [10, 11]. Несмотря на 
большое количество проведенных ис-
следовании , посвященных изучению 
содержания калия, его запасов, влияния 
факторов на их динамику в местных 
почвах [12-21], эта тематика остается  
по-прежнему актуальнои , учитывая со-
временныи  тренд изменения климата в 
регионе [22]. Особенныи  интерес вызы-
вает проблема истощения запасов ка-
лия коричневых почв, которые широко 
распространены в средне- и низкогорь-
ях и составляют основную часть земель-
ного фонда страны.  

Целью исследования были оценка 
содержания калия, выделение резервов 
калия, распределение калия в профиле 
коричневых почв горных пастбищ Узбе-
кистана. 

Районы и объекты исследования. 
Исследования проводились в 7 горных 
раи онах страны в период 2019-2021 гг. 
(таблица 1). В качестве объекта иссле-
дования выбраны коричневые почвы 
под горными пастбищами [23]. В соот-
ветствии с Мировои  реферативнои  ба-
зои  почвенных ресурсов [24] (WRB, 
2015), изученные почвы относятся к 

Cambisols и Krastanozems, наиболее эро-
дированные варианты – Leptosols. Ко-
ричневые почвы широко распростране-
ны в горах юго-востока и востока Узбе-
кистана, где занимают склоны различ-
нои  крутизны и экспозиции на высотах 
от 800 до 1800 м. Почвообразующими 
породами выступают делювиальные и 
лессовидные суглинки, карбонатные 
породы [25]. 

Климатические условия отлича-
ются резкои  континентальностью, абсо-
лютныи  температурныи  максимум 
+450C, абсолютныи  минимум -300C. Сум-
марная радиация в горах до 8350 МДж/м2. 
Количество осадков варьирует в предго-
рьях – 300-400 мм, на западных и юго-
западных склонах горных хребтов дос-
тигает 600-800 мм, отчетливо выражен 
весеннии  максимум  выпадения осадков – 
до 600 мм, на летнии  период приходит-
ся минимум влаги (менее 100 мм). В 
предгорьях (от 300-400 до 600-          
1000 м н.у.м.) устои чивыи  снежныи  по-
кров образуется не каждую зиму, в гор-
нои  зоне (выше 600-1000 м н.у.м.) начи-
нается с высоты 800-1000 м и местами 
его максимальная толщина превышает 
полтора метра [26].  

Растительность представлена раз-
нотравно-дерновинно-злаковыми сте-
пями с участием пырея волосистого 
(Agropyrum trichophora (Link) Nevski),  
ячменя луковичного (Hordeum bulbo- 
som L.), мятлика луковичного (Poa bul-
bosa L.), костра (Bromus sp.), прангоса 
высокого (Prangos pabularia Lindl.), феру-
лы (Ferula sp.), ежи сборнои  (Dactylis 
glomerata L.), мортука восточного (Ere-
mopyrum orientale (L.) Jaub. & Spach), 
вьюнка шерстистого (Convolvulus subhir-
sutus Regel & Schmalh.), кузинии теневои  
(Cousinia umbrosa Bunge) и др. На сухих 
склонах развиты арчово-кустарниковые 
леса с арчои  туркестанскои  (Juniperus 
turkestanica Kom.), жимолостью (Lonicera 
sp.), шиповником (Rosa sp.) [25]. В целом 
по стране, пустынные пастбища занима-
ют 77 %, предгорные - 16 %, горные -     
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Таблица 1 - Географическое положение ключевых почвенных разрезов 

№ 
раз-
реза 

Координаты 
Абс.выс., 

м 
Географическая привязка разреза широта долгота 

74 
40°57´41´´ 

с.ш. 
70°46´05´´ 

в.д. 

1044 Кураминскии  хребет, западныи  мак-
росклон, вблизи поселка Чодак, склон 
западнои  экспозиции 

54 
39°52´21´´ 

с.ш. 
68°22´24´´ 

в.д. 

924 Туркестанскии  хребет, северныи  мак-
росклон, вблизи поселка Зомин, склон 
западнои  экспозиции 

40 
39°30´38´´ 

с.ш. 
66°44´11´´ 

в.д. 

885 Заравшанскии  хребет, западныи  от-
рог, северныи  макросклон, вблизи посел-
ка Сазагон, склон восточнои  экспозиции 

66 

41°35´29´´ 
с.ш 

70°07´17´´ 
в.д 

1382 Западныи  Тянь-Шань, Коксуи скии  
хребет, юго-западныи  склон, вблизи по-
селка Бурчмулла, склон южнои  экспози-
ции 

28 

40°25´47´´ 
с.ш., 

66°02´20´´ 
в.д 

839 Горы Нуратау (Южно-Нуратинскии  
хребет), хребет Актау, северныи  макро-
склон вблизи поселка Чуя, склон север-
нои  экспозиции 

13 
39°12´54´´ 

с.ш., 
67°04´10´´ 

в.д 

1112 Заравшанскии  хребет, юго-западныи  
отрог, западныи  макросклон, вблизи по-
селка Варганза, склон южнои  экспозиции 

1 

37°42'24´´ 
с.ш. 

66°44´55´´ 
в.д 

824 
  

Гиссарскии  хребет, юго-западные от-
роги, хребет Кугитангтау, восточныи  
макросклон, вблизи посе лка Пашхурт, 
склон южнои  экспозиции 

4 %, высокогорные – 3 %. Естественные 
предгорные и горные пастбища Узбеки-
стана занимают около 5 млн. га, однако 
урожаи ность их низка и составляет        

3-7 ц/га воздушно-сухои  массы, но на 
некоторых участках и при благоприят-
ных погодных условиях может дости-
гать 12 ц/га [27]. 

В горах коричневые почвы, как 
правило, образуют выраженныи  высот-
ныи  пояс. В нижнеи  части пояса выде-
ляется подтип коричневых слабо выще-
лоченных почв, а в верхнеи  – подтип 
коричневых типичных. Почвы подвер-
жены эрозии, в связи с чем часто встре-
чаются в разнои  степени эродирован-
ные разновидности. Типичныи  профиль 
коричневых почв характеризуется боль-
шои  мощностью, хорошо дифференци-
рован на гумусо-аккумулятивныи , мета-
морфическии  (срединныи ) и карбонат-
но-иллювиальныи  горизонты [25]. Гу-
мусово-аккумулятивныи  горизонт 

имеет серую или темно-серую окраску с 
коричневым оттенком, суглинистыи  и 
средне-суглинистыи  состав, комковато-
зернистую структуру, насыщен корнями 
(дернина), карбонатные роды почв 
вскипают от 10 % солянои  кислоты с 
поверхности. Срединныи  горизонт от-
личается коричневои  окраскои , глинис-
тым гранулометрическим составом, 
ореховато-комковатои  структурои . Ил-
лювиально-карбонатныи  горизонт хо-
рошо диагностируется по белесои  ок-
раске, уплотнен, содержит обильные 
новообразования вторичных карбона-
тов (белоглазка, пропитка, псевдомице-
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лии ). У сильноэродированных коричне-
вых почв профиль нарушен до карбо-
натного горизонта, верхняя часть про-
филя часто отсутствует. У средне- и сла-
боэродированных почв верхняя часть 
профиля фрагментарна, дифференциа-
ция на горизонты слабо выражена.  

Для проведения исследовании  за-
ложено 7 разрезов со сходным грануло-
метрическим составом на склонах раз-
личнои  экспозиции. 

Методы исследования. В задачи 
исследования входило полевое изуче-
ние морфологических профилеи  корич-
невых почв, отбор почвенных образцов, 
лабораторно-аналитические работы. 
Полевые исследования, отбор образцов 
и пробоподготовка выполнены в соот-
ветствии с общепринятыми методика-
ми [28, 29]. Степень эродированности 
почв оценивалась по С.С. Соболеву [30]. 
Илистые фракции выделяли с помощью 
центрифугирования по методу           
М.Ш. Шаи мухометова и К.А. Воронинои  
[31]. Содержание общего калия опреде-
лялось в однои  навеске с последующим 
колориметрированием по методу      
И.М. Мальцевои  [32], подвижного калия 
(непосредственныи  резерв) в почвах и 
илистых фракциях определялось в 1% 
(NH4)2СО2 угле-аммонии нои  вытяжке по 
методу Б.П. Мачигина [32]. 

Ключевои  задачеи  настоящего 
исследования является более детальное 
деление на так называемые резервы ка-
лия и их расчет, которыи  производился 
по методике расчета элементов питания 
Н.И. Горбунова [33]. Суть метода заклю-
чается в расчетах которые показывают 
потери общего калия за счет убывания 
из почвы резервов. Ближнии  резерв был 
определен как калии  в илистои  фрак-
ции, с учетом содержания илистои  
фракции<0,001 мм (%), непосредствен-
ныи  резерв - водорастворимая, подвиж-
ная форма. Потенциальныи  резерв вы-
числили от общего резерва калия. При 
порядке расчета резервов калия исход-
ными величинами были: содержание 

калия в почве в целом и во фракции 
<0,001 мм (%), количество фракции  в 
почве менее 0,001 мм. Расчеты всех ви-
дов резервов калия пересчитывались в 
милиграммах на 100 г. Все виды резер-
вов суммировали и от суммы вычисляли 
процентное содержание каждого вида 
резерва. Расчет резервов выполнен по 
формулам: 

БК  = (Кил х ИФ)/100               (1), 

где БК – это резерв ближнего 
калия, в мг на 100 г. почвы; 

Кил – содержание калия в илистои  
фракции, в мг на 100 г. почвы 

ИФ – доля илистои  фракции, в %. 

Непосредственныи  резерв калия 
(НР) это водорастворимая и подвижная 
форма, и он равен количеству калия в 
1% углеаммонии ном растворе; 

ПК=ОК–(БК+НК)                     (2), 

где, ПК – потенциальныи  резерв 
калия, мг/100 г; 

ОК– общии  резерв калия, мг/100 г; 

БК – ближнии  резерв калия, 
мг/100 г; 

НК –  непосредственныи  резерв 
калия, мг/100 г. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Проведенные исследования пока-
зали следующее. Показатель рН в поч-
вах разрезов 74, 54, 40 - 6,5 (слабокис-
лая среда), в остальных разрезах - 7,2 
(среда слабощелочная, ближе к неи -
тральнои ). Общее содержание калия в 
верхнем горизонте изученных коричне-
вых почв варьирует от 1,240 до 1,685 %. 
Обменныи  калии  колеблется от 265 до 
1028 мг/кг почвы, что зависит от 
эродированности и гумусированности 
почв, так в гумусовом слое средне эро-
дированных почв разрезов 13, 66 от 559 
до 708 мг/100 г, в слабо эродированных 
почвах разрезов 40, 54, 28, 74 от 265 до 
1028 мг/100 г (таблица 2). Процент 
обменного калия от его общего содер-
жания , в гумусовом горизонте, варьи-
рует от 15,72 до 45,56 % (рисунок 1).  
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Таблица 2 - Содержание калия в горных коричневых почвах Узбекистана 

  

Глубина, 

см 

  

Общии  

калии , 

% 

  

Обменныи  

калии , 

мг/кг 

  

Обменныи  

калии  

от общего, 

% 

Содержание 

илистои  

фракции <0,001 

мм, % 

  

Калии  

илистои  

фракции, 

% 

1 2 3 4 5 6 

Разрез 40 Заравшанскии  хребет, западныи  отрог, северныи  макросклон, вблизи 

поселка Сазагон, склон восточнои  экспозиции, почва коричневая выщелоченная,  слабо 

эродированная, средне гумусированная, среднесуглинистая на лессовидном суглинке 

0-7 1,685 265 15,72 12,7 3,02 

7-11 1,470 241 16,39 13,5 2,63 

11-27 1,120 241 21,52 12,7 2,00 

27-50 0,924 217 23,48 11,9 1,65 

50-80 1,032 188 18,72 11,1 1,34 

80-160 0,908 169 18,61 12,7 1,18 

Разрез 13. Заравшанскии  хребет, юго-западныи  отрог, западныи  макросклон, вбли-

зи поселка Варганза, склон южнои  экспозиции, почва коричневая выщелоченная, средне  

эродированная, средне  гумусированная, среднесуглинистая на лессовидном суглинке 

0-9 1,560 559 35,83 6,3 2,79 

9-45 1,461 568 38,88 12,2 2,62 

45-85 1,442 442 30,65 14,5 2,58 

Разрез 66 Коксуи скии  хребет, юго-западныи  склон, вблизи поселка Бурчмулла, поч-

ва коричневая выщелоченная, средне эродированная, средне  гумусированная, среднесу-

глинистая на лессовидном делювии гранитов 

0-5 1,554 708 45,56 5,0 2,78 

5-29 1,476 686 46,48 5,2 2,64 

29-63 1,464 648 44,26 3,6 2,62 

63-90 1,050 600 57,14 4,0 1,88 

90-122 0,930 578 62,15 2,9 1,66 

Разрез 54. Туркестанскии  хребет, северныи  макросклон, вблизи поселка Зомин, 

склон западнои  экспозиции, почва коричневая, выщелоченная,  слабо эродированная, 

средне гумусированная, среднесуглинистая  на лессах 

0-9 1,442 310 21,50 11,1 2,58 

9-31 1,412 304 21,53 17,5 2,53 

31-52 1,288 262 20,34 18,3 2,31 

52-85 1,035 213 20,58 18,3 1,86 

85-121 1,005 194 19,30 17,5 1,31 
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Продолжение таблицы № 2 

1 2 3 4 5 6 

Разрез 28. Южно-Нуратинскии  хребет,  хребет Актау, северныи  макросклон, вблизи 

поселка Чуя, склон севернои  экспозиции, почва коричневая выщелоченная,  слабо эроди-

рованная, средне гумусированная, среднесуглинистая на лессовидном суглинке 

0-8 1,321 271 20,51 4,8 2,36 

8-53 1,488 240 16,12 4,0 2,66 

53-98 1,474 228 15,47 3,2 2,63 

98-136 0,967 180 18,61 4,0 1,26 

Разрез 1. Гиссарскии  хребет, юго-западные отроги, хребет Кугитангтау, восточныи  

макросклон, вблизи поселка Пашхурт, склон южнои  экспозиции, коричневая выщелочен-

ная, эродированная, мало гумусированная, среднесуглинистая почва на лессах 

0-8 1,270 443 34,88 12,6 2,27 

8-38 1,165 271 23,26 13,5 2,09 

40-69 1,120 190 16,96 14,8 2,00 

69-105 0,930 100 10,75 16,3 1,66 

Разрез 74. Кураминскии  хребет, южныи  макросклон, вблизи поселка Чодак, склон 

западнои  экспозиции, почва коричневая типичная, карбонатная, слабо эродированная, 

средне гумусированная, средне суглинистая на лессах 

0-7 1,240 1028 32,90 3,0 2,22 

7-26 1,280 539 42,11 8,3 2,29 

26-75 0,960 424 44,16 8,6 1,88 

Рисунок 1 -Вертикальное распределение общего и обменного калия  

в профиле коричневых почв разнои  степени эродированности 
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Гранулометрическии  состав изу-
ченных почв среднесуглинистыи . Доля 
илистои  фракции варьирует от 2,9 до 
18,3 % (таблица 2). Вертикальное рас-
пределение относительно равномерное 
с неясно выраженным накоплением в 
среднеи  части профиля, что может быть 
объяснено иллювиальными процессами 
(рисунок 2). Из этого можно сделать вы-

вод, что в изученных почвах процесс 
внутрипочвенного выветривания прои-
сходит очень медленно. В илистых 
фракциях содержание калия в 2-3 раза 
больше, чем в почве в целом. В частнос-
ти, максимум содержания калия в выде-
ленных илистых фракциях выявлен в 
разрезе 40 и составил 3,02  % (рисунок 
2). 

Рисунок 2 -Вертикальное распределение илистои  фракции и калия  

в ее составе в профиле коричневых почв разнои  степени эродированности 

Оценка резервов калия показала 
следующее. Как мы указали, калии  не-
посредственного резерва доступен для 
микроорганизмов и растении . Верти-
кальное распределение непосредствен-
ного резерва калия зависимо от экспо-
зиции склонов и эродированности поч-
вы, так как в слабо щелочнои  среде он 
подвижен по почвенному профилю. В 
изученных почвах доля калия непосред-
ственного резерва варьирует от 10 до 
103 мг/100 г и соответственно от 1,5 до 
8,31 % от общего содержания   (табли-
ца 3). Вертикальное распределение ка-
лия ближнего резерва неоднородное, с 
неравномерным уменьшением содер-
жания вниз по профилю от 50 до         
384 мг/100 г, с неясно выраженным 
накоплением в среднеи  и нижнеи  части 

профиля, что может быть объяснено 
иллювиальными процессами. В про-
центном отношении в верхнем горизон-
те почв он составляет от 5,40 до 32,85 % 
от общего содержания калия. Макси-
мальное накопление ближнего резерва 
в гумусовом горизонте коричневых 
почв в разрезе 40 – 384 мг/100 г, мини-
мальное в разрезе 28 – 50 мг/100 г. С по-
вышением степени выветренности 
почвообразующих пород и интенсив-
ности почвообразовательного процесса, 
сопровождающихся накоплением в поч-
вах илистои  фракции, в них возрастает 
содержание ближнего резерва калия, 
характеризующегося более высокои  
подвижностью, чем калии  потенциаль-
ного резерва связанныи  с более круп-
ными фракциями.  
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Таблица 3 - Резервы калия горных коричневых почв Узбекистана  

Глу-

бина, 

см 

Общии  

калии , 

% 

Резервы калия, в мг/100г почвы Резервы калия, в % от общего 

содержания 

непо-

средств. 

ближ-

него 

потен-

циального 

непо-

средств. 

ближ-

него 

потен-

циального 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Разрез 40 Заравшанскии  хребет, западныи  отрог, северныи  макросклон, вблизи 

поселка Сазагон, склон восточнои  экспозиции, почва коричневая выщелоченная,  слабо 

эродированная, средне гумусированная, среднесуглинистая на лессовидном суглинке 

0-7 1,685 27 384 1274 2,12 22,79 75,61 

7-11 1,470 24 355 1091 1,63 24,15 74,22 

11-27 1,120 24 254 842 2,14 22,68 75,18 

27-50 0,924 22 196 706 2,38 21,21 76,41 

50-80 1,032 19 146 864 1,84 14,44 83,72 

80-160 0,908 17 150 741 1,87 16,51 81,61 

Разрез 13. Заравшанскии  хребет, юго-западныи  отрог, западныи  макросклон, 

вблизи поселка Варганза, склон южнои  экспозиции, почва коричневая выщелоченная, 

средне эродированная, средне гумусированная, среднесуглинистая на лессовидном 

суглинке 

0-9 1,560 56 176 1328 3,60 11,28 85,13 

9-45 1,461 57 320 1084 3,90 21,90 74,20 

45-85 1,442 44 374 1024 3,05 25,94 71,01 

Разрез 66 Коксуи скии  хребет, юго-западныи  склон, вблизи поселка Бурчмулла 

склон южнои  экспозиции, почва коричневая выщелоченная, средне эродированная, 

средне  гумусированная, среднесуглинистая на лессовидном делювии гранитов 

0-5 1,554 71 138 1345 4,57 8,88 86,55 

5-29 1,476 69 137 1270 4,67 9,28 86,04 

29-63 1,464 64 94 1306 4,37 6,42 89,21 

63-90 1,050 60 75 915 5,71 7,14 87,14 

90-122 0,930 58 48 824 6,24 5,16 88,60 

Разрез 54. Туркестанскии  хребет, северныи  макросклон, вблизи поселка Зомин, 

склон западнои  экспозиции, почва коричневая, выщелоченная, слабо эродированная, 

средне гумусированная,  среднесуглинистая на лессах 

0-9 1,442 31 286 1127 2,15 19,83 78,16 

9-31 1,412 30 443 939 2,12 31,37 66,50 

31-52 1,288 26 123 839 2,02 32,84 65,14 

52-85 1,035 21 340 674 2,03 32,85 65,12 

85-126 1,005 19 229 757 1,89 22,79 75,32 
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Продолжение таблицы № 3 

Разрез 28. Южно-Нуратинскии  хребет, хребет Актау, северныи  макросклон, вблизи 

поселка Чуя, склон севернои  экспозиции, почва коричневая выщелоченная, средне 

эродированная, средне гумусированная, среднесуглинистая на лессовидном суглинке 

1 2 3 4 5 6 7 8 

0-8 1,321 27 113 1181 2,04 8,55 89,40 

8-53 1,488 24 106 1357 1,61 7,12 91,20 

53-98 1,474 23 84 1367 1,56 5,70 93,0 

98-136 0,967 18 50 899 1,86 5,17 92,96 

Разрез 1. Гиссарскии  хребет, юго-западные отроги, хребет Кугитангтау, восточныи  

макросклон, вблизи поселка Пашхурт, склон южнои  экспозиции, коричневая выщелочен-

ная,  эродированная,  мало гумусированная, среднесуглинистая почва на лессах 

0-8 1,270 44 286 940 3,46 22,52 74,01 

8-40 1,165 27 282 856 2,32 24,21 73,48 

40-70 1,120 19 296 805 1,70 26,43 71,86 

70-105 0,930 10 271 749 3,46 22,52 74,01 

Разрез 74. Кураминскии  хребет, южныи  макросклон, вблизи поселка Чодак, склон 

западнои  экспозиции, почва коричневая типичная, карбонатная, слабо эродированная, 

средне гумусированная, среднесуглинистая на лессах 

0-7 1,240 103 67 1070 8,31 5,40 86,29 

7-26 1,280 54 190 1036 4,22 14,84 80,94 

26-75 0,960 42 162 756 4,38 16,88 78,75 

В изученных коричневых почвах 
потенциальныи  резерв калия является 
доминирующим в общем содержании 
калия и колеблется по профилю от 
65,12 до 93,0 % (таблица 3), его вер-
тикальное распределение неоднород-
ное. Максимальная доля калия потен-
циального резерва в гумусовом гори-
зонте коричневых почв зафиксирована 
в разрезе 66 - 1345 мг/100 г (до 89 % от 
общего количества калия), минималь-
ная в разрезе 1 – 940 мг/100 г (до 74 % 
от общего количества калия) (таблица 3).  

Нами была определена доля раст-
воримого и нерастворимого калия от 
потенциального резерва, мг/100 г и % 
(таблица 4). 

В гумусовом горизонте профилеи  
изученных почв, выявлено широкое ва-
рьирование доли растворимого калия 
от потенциального резерва – от 140 до 

441 мг/100 г, и соответственно от 11,47 
до 53,20 %. Доля нерастворимого калия 
колеблется от 388 до 1136 мг/100 г и от 
46,80 до 88,15 %. Вертикальное распре-
деление растворимого и нерастворимо-
го калия характеризуется неравномер-
ностью по профилю. Причинои  этого 
может быть удержание калия в гли-
нистых минералах, в частности в гид-
рослюде (гидромусковит) и разная сте-
пень распределения в почвенных слоях. 
По сравнению с другими разрезами, в 
разрезе 1 самое низкое содержание по-
тенциального резерва калия в гумусо-
вом горизонте 940 мг/100 г почвы, при-
чинои  этого может быть снижение 
количества общего калия, невысокии  
уровень влажности и переход калия 
между слоями гидрослюды в почвен-
ныи  раствор.  
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Таблица 4 - Растворимыи  и нерастворимыи  калии  от потенциального резерва 
горных коричневых почв Узбекистана 

Глубина, 

 см 

Потен-

циальныи  

резерв 

калия, 

мг/100 г 

Растворимыи  и 

нерастворимыи  калии  от 

потенциального резерва, 

мг/100 г  

Растворимыи  и 

нерастворимыи  калии  от 

потенциального резерва, % 

  

Раств. Н/раств. Раств. Н/раств. 

1 2 3 4 5 6 

Разрез 40. Заравшанскии  хребет, западныи  отрог, северныи  макросклон, вблизи 

поселка Сазагон, склон восточнои  экспозиции, почва коричневая выщелоченная, слабо 

эродированная, средне гумусированная, среднесуглинистая на лессовидном суглинке 

0-7 1274 415 859 32,51 67,43 

7-11 1091 379 712 34,74 65,26 

11-27 842 278 564 30,02 66,98 

27-50 706 221 485 31,30 68,70 

50-80 864 165 699 19,10 80,90 

80-160 741 167 574 22,54 77,46 

Разрез 13. Заравшанскии  хребет, юго-западныи  отрог, западныи  макросклон, 

вблизи поселка Варганза, склон южнои  экспозиции, почва ко-ричневая выщелоченная, 

средне эродированная, средне гумусированная, среднесуг-линистая на лессовидном 

суглинке 

0-9 1328 232 1096 17,47 82,53 

9-45 1084 377 707 34,78 65,22 

45-85 1024 418 606 40,82 59,18 

Разрез 66. Коксуи скии  хребет, юго-западныи  склон, вблизи поселка Бурчмулла 

склон южнои  экспозиции, почва коричневая выщелоченная, средне эродированная, 

средне  гумусированная, среднесуглинистая на лессовидном делювии гранитов 

0-5 1345 209 1136 15,54 84,46 

5-29 1270 206 1064 16,22 83,78 

29-63 1306 158 1148 12,10 87,90 

63-90 915 135 780 14,75 85,25 

90-122 824 106 718 12,86 87,14 

Разрез 54. Туркестанскии  хребет, северныи  макросклон, вблизи поселка Зомин, 

склон западнои  экспозиции, почва коричневая, выщелоченная,  слабо эродированная, 

средне гумусированная, среднесуглинистая  на лессах 

0-9 1127 317 810 28,13 71,87 

9-31 939 476 463 50,69 49,31 

31-52 839 149 690 17,76 82,24 

52-85 674 361 313 53,56 46,44 

85-126 757 248 509 32,76 67,84 

Разрез 28. Южно-Нуратинскии  хребет,  хребет Актау, северныи  макросклон, вблизи 

поселка Чуя, склон севернои  экспозиции, почва коричневая выщелоченная,  средне 

эродированная, средне  гумусированная, среднесуглинистая на лессовидном суглинке 

0-8 1181 140 1041 11,85 88,15 

8-53 1357 130 1227 9,58 90,42 

53-98 1367 107 1260 7,83 92,17 

98-136 899 68 831 7,56 92,44 
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Продолжение таблицы № 4 

1 2 3 4 5 6 

Разрез 1. Гиссарскии  хребет, юго-западные отроги, хребет Кугитангтау, восточныи  

макросклон, вблизи поселка Пашхурт, склон южнои  экспозиции коричневая выщело-

ченная, эродированная,  мало  гумусированная, среднесуглинистая почва на лессах 

0-8 940 441 388 53,20 46,80 

8-40 856 578 209 73,44 26,56 

40-70 805 360 400 47,37 52,63 

70-105 749 308 314 49,52 50,48 

Разрез 74. Кураминскии  хребет, южныи  макросклон, вблизи поселка Чодак, склон 

западнои  экспозиции, почва коричневая типичная, карбонатная, слабо эродированная, 

средне гумусированная, среднесуглинистая на лессах 

0-7 1070 394 452 46,57 53,43 

7-26 1036 474 332 58,81 41,19 

26-75 756 424 112 79,10 20,90 

В илистои  фракции подвижность 
калия в определеннои  степени различ-
на. Она возрастает из-за условии  под-
верженности и частичного трансформа-
ционного превращения структур от слюд, 
гидрослюд к слюдогенным (слюда – 
монтморилонит) смешаннослои ным об-
разованиям и с ослаблением в таком 
ряду прочности связи и частичным пе-
реходом межслоевого калия из структур 
этих минералов в обменные позиции и 
жидкую фазу почв под влиянием вывет-
ривания и почвообразования. Минерал 
гидрослюда (гидромусковит) гидромор-
фен и под влиянием повышеннои  влаж-
ности в верхних слоях образуется мине-
рал монтмориллонит. Потерю калия из 
минеральнои  структуры гидрослюды 
можно увидеть из приведеннои  крис-
таллохимическои  реакции: 

K˂Al2(SiAl)4O10(OH)2nH2O+Al2O3 
2SiO22H2O+5MgO+2Fe2O3 +2SiO2 +MgCl2 = 
2Mg3(Si4O10)(OH)2 (Al2Fe)2 (Si4O10)(OH)2 + 
H2O + 2KCl 

Этот процесс протекает в нижних 
горизонтах разрезов 54, 40, 13, 1, 74, что 
указывает на то, что из-за высокого 
уровня влажности в нижних горизонтах 
почвенного профиля, процесс монт-
мориллонизации гидрослюдистого ми-
нерала протекает сильнее, чем в гуму-

совом горизонте, что в результате вы-
зывает снижение общего содержания 
калия. Доказательством этого процесса 
является тот факт, что количество 
обменного калия на примере разреза 
74, в гумусовом горизонте составило 
1028 мг/кг.  

Таким образом, различия по пара-
метрам калия в изученных коричневых 
почвах разных раи онов Узбекистана, 
главным образом объясняется тем, что 
они распространены по склонам раз-
личнои  экспозиции, крутизны и формы. 
Также расположение горных хребтов, 
экспозиция склонов и высотное поло-
жение местности играют большое влия-
ние на увлажнение. Особенно сильно 
увлажнены и имеют более густое рас-
тительное покрытие, западные и север-
ные склоны, обращенные в сторону 
влажных ветров, приносящих осадки. 
Общее содержание калия в верхнем го-
ризонте изученных коричневых почв 
варьирует от 1,560 % на южных скло-
нах и до 1,240 % на западных, также для 
всех разрезов характерно резкое верти-
кальное снижение общего содержания 
калия, что свидетельствует о его глубо-
ком проникновении. Гранулометричес-
кии  состав изученных почв среднесуг-
линистыи . Доля илистои  фракции в 
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гумусовом горизонте варьирует от      
3,0 % в разрезе 74, до 12,6 % в разрезе 1, 
вертикальное распределение относи-
тельно равномерное с неясно выражен-
ным накоплением в среднеи  части про-
филя практически во всех разрезах, что 
может быть объяснено иллювиальными 
и биохимическими процессами. Макси-
мальное количество калия в составе 
илистои  фракции сосредоточно в верх-
нем слое мощностью 0-50 см, при этом 
на глубине около 1 м количество калия 
близко к 1 %. Вертикальное распреде-
ление калия непосредственного резерва 
во всех исследованных разрезах соста-
вило от 2 до 8 %. Вертикальное распре-
деление калия ближнего резерва одно-
родное от 5,16 до 22,79 %, с неясно вы-
раженным накоплением в среднеи  час-
ти профиля, что может быть объяснено 
иллювиальными процессами. Потен-
циальныи  резерв калия является доми-
нирующим и колеблется по профилю от 
65,12 до 92,96 %, его вертикальное рас-
пределение также характеризуется не-
ясно выраженным накоплением в сред-
неи  части профиля, что указывает на 
его слабую подвижность. Выявлено ши-
рокое варьирование доли растворимого 
калия от потенциального резерва – от 
11,85 до 53,20 %, нерастворимого – от 
46,80 до 88,15 %. Вертикальное распре-
деление растворимого и нерастворимо-
го калия неравномерно по профилю с 
накоплением в среднеи  части, причинои  
этого может быть процесс иллитизации 
монтмориллонита. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Исследования показали, что рас-
пределение и качество калия в паст-
бищных горных коричневых почвах 
Узбекистана неравномерно, как по поч-
венному профилю, так и по регионам 
страны, на что влияют рельеф, экспо-
зиция склонов, особенности почвообра-
зующих пород, атмосферные осадки, 
гидротермические условия. В целом, 
горные коричневые почвы содержат 
достаточное количество обменного ка-
лия – от 264 до 1028 мг/кг. Калии  ближ-
него и непосредственного резервов под 
влиянием атмосферных осадков вымы-
вается, что в результате приводит к 
уменьшению общего калия. На склонах 
южнои  экспозиции процесс протекает 
более активно, чем на склонах западнои  
и севернои  экспозиции с более густым 
растительным покрытием. Дальнеи шее 
изучение особенностеи  калия, его на-
копления и восстановления в горных 
коричневых почвах имеет важное зна-
чение для разработки рекомендации  по 
рациональному использованию, проти-
воэрозионнои  защите и увеличению 
продуктивности горных пастбищ на 
коричневых почвах Узбекистана.  

Исследования проведены при час-
тичнои  финансовои  поддержке Научно-
исследовательского института окру-
жающеи  среды и технологии  охраны ок-
ружающеи  среды при Министерстве 
экологии, охраны окружающеи  среды и 
изменения климата Республики 
Узбекистан. 
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ӨЗБЕКСТАН ТАУ ЖАИ ЫЛЫМДАРЫНЫҢ ҚОҢЫР ТОПЫРАҚТАРЫНДАҒЫ КАЛИИ  
1Өзбекстан Республикасы Экология, қоршаған ортаны қорғау және  

климаттың өзгеруі министрлігіне қарасты Қоршаған орта және 

экологиялық технологиялар ғылыми-зерттеу институты, 100043, Ташкент, 
Бунёдкор даңғылы, 7а, Өзбекстан,*e-mail: nurmatoffkennel@gmail.com 

Зерттелетін тау қоңыр топырақтары сазды гранулометриялық құрамымен, жаңғақ-
тұзды құрылымымен, аздап қышқылды немесе аздап сілтілі реакциясымен сипатталады. 
Жоғарғы горизонттағы калии дің жалпы мөлшері 1,240-тан 1,685 %-ға деи ін ауытқиды. 
Ауыспалы калии  265-тен 1028 мг/кг топыраққа деи ін жетеді. Сазды фракцияның үлесі 2,9-
18,3 % аралығында ауытқиды. Тұнбалы фракцияларда калии дің мөлшері жалпы 
топыраққа қарағанда 2-3 есе жоғары және 1,26-дан 3,0 %-ға деи ін болады. Калии  қоры 
анықталды – жақын, жақын және потенциалды. Жалпы құрамның қарашірік 
горизонтындағы калии  қоры мөлшерінің ауытқуы: бірден 1,5-тен 8,31 %-ға деи ін, жанында 
5,40-тан 32,85 %-ға деи ін, әлеуетті, жалпы мазмұндағы басым 65,12-ден 93,0 %-ға деи ін 
таралуы анықталды. Өзбекстанның жаи ылымдық таулы қоңыр топырақтарындағы калии  
мен оның қоры біркелкі емес және көптеген табиғи факторларға баи ланысты. 
Потенциалды қордағы калии  жеткілікті көп мөлшерде, ал аздаған мөлшерде – жақын және 
бірден болатыны анықталды. Калии дің жақын және жақын қорларының жоғалуы жалпы 
калии  мазмұнының төмендеуіне әкеледі. 

Түйінді сөздер: таудың қоңыр топырақтары, калии , алмасатын калии , калии  қоры, 
лаи лы фракциялар. 
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SUMMARY 

A. Akhatov1, S. Buriev1, V. Nurmatova1* 

POTASSIUM IN BROWN SOILS OF MOUNTAIN PASTURES OF UZBEKISTAN 
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the Ministry of Ecology, Environmental Protection and Climate Change of the Republic 
of Uzbekistan, 100043, Tashkent, Bunyodkor avenue,7а , Uzbekistan, 

*e-mail: nurmatoffkennel@gmail.com 

The studied mountain brown soils are characterized by loamy granulometric composition, 
nutty-cloddy structure, slightly acidic or slightly alkaline reaction. The total potassium content in 
the upper horizon varies from 1.240 to 1.685 %. Exchangeable potassium ranges from 265 to 
1028 mg/kg of soil. The share of clay fraction varies from 2.9 to 18.3 %. In silty fractions, the con-
tent of potassium is 2-3 times higher than in the soil as a whole and ranges from 1.26 to 3.02 %. 
Potassium reserves were identified - near, immediate and potential. Fluctuations in the content of 
potassium reserves in the humus horizon of the total content were: immediate from 1.5 to 8.31 %, 
near ө from 5.40 to 32.85 %, potential, dominant in the total content 65.12 to 93.0 %. It has been 
established that the distribution of potassium and its reserves in the pasture mountain brown 
soils of Uzbekistan is uneven and depends on many natural factors. It was revealed that potassium 
of a potential reserve is presented in a sufficiently large amount, and in a slightly smaller amount - 
near and immediate. Losses of near and immediate reserves of potassium lead to a decrease in the 
content of total potassium in general. 

Key words: mountain brown soils, potassium, exchangeable potassium, potassium reserves, 
silty fractions. 
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