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Аннотация. Мақалада азотпен қоректену жағдаи ларының картоптың Тамаша сорты-
ның өнімділігі мен сапасына әсерін зерттеу бои ынша үш жылдық (2015-2017) зерттеу-
лердің нәтижелері келтірілген. Зерттеулер құрамында қарашірік мөлшері 2,73-2,79 %, 
жалпы азот - 0,147-0,172 %, жалпы фосфор - 0,20-0,25 %, жылжымалы фосформен және 
калии мен қамтамасыз етілу деңгеи і жоғары, нитрат азотының мөлшері төмен, топырақ 
ерітіндісінің әлсіз сілтілі реакциясы Орталық Қазақстанның ауыр құмбалшықты күңгірт 
қара-қоңыр карбонатты топырақтарында жүргізілді. Зерттеу жұмыстары картоптың азот 
тыңаи тқыштарына жоғары жауаптылығын көрсетті. Зерттеу нәтижелері бои ынша картоп 
өнімділігінің топырақтағы нитраттар азотының мөлшерімен жоғары корреляциялық 
баи ланысы анықталды (R=0,85-0,96), картоптың Тамаша сорты үшін топырақтың 0-40 см 
қабатындағы нитраттар азотының оңтаи лы деңгеи і анықталды - 17-19 мг/кг. 
Топырақтағы нитраттар азотының жоғарылауы картоптың крахмалдылығын аздап 
төмендетті. 

Түйінді сөздер: топырақ, азот тыңаи тқыштары, картоп, өнімділік, сапа, баи ланыс. 

КІРІСПЕ 

Картоп (Solanum tuberosum L., тұқ. 
Solanaceae) - құнды азық-түлік, жем-
шөптік және техникалық дақыл. Өсімдік 
шаруашылығы өнімдерінің әлемдік 
өндірісінде картоп күріш, бидаи , 
жүгерімен қатар бірінші орындардың 
бірін алады. Ол әлемнің барлық дерлік 
елдерінде өсіріледі. Өи ткені, академик 
Д. Н.Прянишников: «Картоп өсіру - 
бұрын біреуі өскен жерде үш масақ алу 
сияқты», - деді [1, 2]. 

Картоптың негізгі тағамдық 
компоненті - крахмал түріндегі көмір-
сулар болып табылады. Сұрыпқа 
баи ланысты оның түи нектерінде 17- 
ден 30 %- ға деи ін құрғақ зат бар, оның 
70-80 %- ы крахмалдан және 3 %- ға 
деи ін ақуыз заттарынан тұрады. Картоп 
түи нектері С, В, А, РР дәрумендеріне 
және темір, кальции , калии , магнии , 
натрии , фосфор, и од және т.б. Мине-
ралды тұздарға баи  және көптеген 
көкөністер мен жеміс дақылдарынан 

асып түседі [1, 2]. Азық-түлікті тұтыну-
дың бекітілген ғылыми негізделген 
физиологиялық нормаларына сәи кес әр 
адам жылына кемінде 100 кг картоп 
тұтынуы керек [3]. 

Елдің картопқа қажеттілігін қам-
тамасыз ету үшін қолда бар егіс алқап-
тарын сақтап, кеңеи тіп, топырақтың құ-
нарлылығын арттырмаи  осы дақылдың 
өнімділігі мен сапасын арттыру мүмкін 
емес, сондаи -ақ өндіріске биотикалық 
және абиотикалық факторларға төзім-
ділігімен, жоғары сақталуымен және 
өнеркәсіптік өңдеуге жарамдылығымен 
ерекшеленетін жаңа отандық бәсекеге 
қабілетті, өнімділігі жоғары картоп 
сорттарын енгізу маңызды. 

Қазақстанда картоптың өнімділігі 
салыстырмалы түрде қолаи лы топырақ
-климаттық жағдаи ларға қарамастан 
төмен. Қазақстан Республикасы Страте-
гиялық жоспарлау және реформалар 
агенттігінің ұлттық статистика бюро-
сының деректері бои ынша 2022 жылы 
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картоптың өсіру алаңы 199,5 мың га, 
өнімділігі 20,5 т/га құрады, бұл Еуропа, 
АҚШ, Канада және т. б. дамыған 
елдердің көрсеткіштерімен салыстыр-
ғанда аи тарлықтаи  төмен [4]. 

Картоптың қалыпты өсуі мен 
дамуы үшін көптеген қоректік заттар 
қажет [5]. Картоптың топырақтан қо-
ректік заттарды шығаруы топырақ-
климаттық жағдаи ларға, оны өсіру тә-
сілдеріне және топырақтың құнарлы-
лығына, сорттық ерекшеліктеріне және 
т. б. баи ланысты. 

Азотпен қоректену жағдаи лары 
картоптың дамуы мен өнімділігіне 
тікелеи  әсер етеді. Азот жетіспегенде 
картоп нашар дамиды, оның жапырақ-
тары ашық-жасыл түске ие, бұл 
түи нектердегі крахмалдың мөлшері мен 
өнімділігінің төмендеуіне әкеледі. 
Артық бір жақты азотпен қоректену де 
жағымсыз: ол пәлектің шамадан тыс 
дамуын тудырады, бұл жағдаи да түи -
нектердің өсуі кешіктіріледі, вегетация-
лық кезеңі ұзарады, қоршаған ортаның 
қолаи сыз жағдаи ларына төзімділігі 
төмендеи ді. Картоптың оңтаи лы азот-
пен қоректенуі вегетативті мүшелердің 
тез қалыптасуына, фотосинтездің қар-
қынды өтуіне себеп болады және веге-
тация кезінде топырақ ылғалдылығы-
ның қорын тиімді паи далануға мүм-
кіндік береді [6, 7]. 

Қазақстанда картопты зерттеуге 
[8-13 және т.б.] көптеген жұмыстар 
арналды, онда биология, селекция және 
дақылды өсіру технологиясы мәселе-
леріне баса назар аударылды. Сонымен 
қатар, Орталық Қазақстан жағдаи ында 
азотпен қоректену мәселелері және 
азот тыңаи тқыштарының картоптың 
өнімділігі мен сапасына әсері қарас-
тырылмады. Себептердің бірі - картоп-
тың топырақпен қоректену жағдаи ла-
рына және оның фосфор мен калии мен 
жеткілікті қамтамасыз етілуі жағдаи ын-
да азот тыңаи тқыштарына жауаптылы-
ғына қои ылатын талаптарды жеткілік-
сіз зерттеу, бұл біздің зерттеуіміздің 

тақырыбы болды. 

Осыған баи ланысты бізбен кар-
топтың минералды қоректену жағдаи ы-
на қои ылатын биологиялық талапта-
рын және оның азот тыңаи тқыштарына 
жауаптылығын зерттеу мақсаты қои ыл-
ды. 

МАТЕРИАЛДАР МЕН ӘДІСТЕР 

Зерттеу нысаны. Зерттеулер 
Қарағанды облысы, Бұқар-Жырау ауда-
нының «Қарағанды өсімдік шаруашы-
лығы және селекциясы ҒЗИ» ЖШС-нің 
ауыр құмбалшықты күңгірт қара-қоңыр 
карбонатты топырақтарында жүргізіл-
ді. Тәжірибе топырағындағы қарашірік 
мөлшері - 2,73-2,79 %, жалпы азот - 
0,147-0,172 %, жалпы фосфор - 0,20-  
0,25 %, жылжымалы фосформен және 
калии мен қамтамасыз етілу деңгеи і 
жоғары, нитрат азотының мөлшері 
төмен, рН-ы әлсіз сілтілі (8,00- ден 
жоғары). 

Тәжірибе азоттың 4 аясында 
жасалынды - табиғи (бақылау) және 30, 
60, 90 кг ә.е.з./га енгізу арқылы жасал-
ған. Азот тыңаи тқыштары егін себер 
алдындағы көктемгі қопсытуға аммо-
нии  селитрасы (Naa) түрінде енгізілді. 
Мөлдек ауданы - 20,0 м2. Тәжірибе үш 
қаи талауда салынды. Отырғызу норма-
сы - 3,5 т/га. Сорт Тамаша, Сорт ерте 
пісетін, жоғары аспаздық және дәмдік 
қасиеттері бар, қоршаған ортаның 
абиотикалық факторларына салыстыр-
малы түрде төзімді [14, 15]. 

Көктемде картоп отырғызар ал-
дында ылғал мен қоректік заттардың 
мөлшерін анықтау үшін тәжірибенің 
барлық нұсқаларынан топырақ үлгілері 
0-20, 20-40 см тереңдікке, ал бақылау 
нұсқасында әр 20 см саи ын 1 м- ге деи ін 
алынды. 

Зерттеу әдістері. Топырақ тал-
даулары карбонатты топырақтар үшін 
агрохимияда жалпы қабылданған әдіс-
термен жүргізілді. Алынған үлгілерде 
келесі көрсеткіштер анықталды: топы-
рақтың ылғалдылығы – салмақтық 
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әдіспен, нитрат азоты – дисульфофенол 
қышқылымен реакция арқылы (Гранд-
валь-Ляжу әдісі бои ынша), жылжымалы 
фосфор  мен алмасатын калии  бір топы-
рақ сығындысынан – Мачигин бои ынша 
[16, 17]. 

Алынған мәліметтерді статисти-
калық өңдеу Б.А. Доспехов әдістемесі 
бои ынша жүргізілді [18]. 

НӘТИЖЕЛЕР ЖӘНЕ ОЛАРДЫ 
ТАЛҚЫЛАУ 

«ҚАШСҒЗИ» ЖШС жағдаи ында 
зерттеу жылдарындағы ауа раи ы жағ-
даи лары жылу жағынан да, ылғалмен 
қамтамасыз етілу жағынан да әр түрлі 
қалыптасты, бірақ Орталық Қазақстан-
ның климатына тән болды (1-кесте). 
Мәселен, орташа көпжылдық көрсет-
кіштер бои ынша 304,9 мм жауын-шашын 
болғанда, 2014-2015 ауыл шаруашылығы 

жылы 394,4 мм, 2015-2016 – 401,8 мм, 
2016-2017 – 308,8 мм  жауын-шашын түсті. 

Шаруашылық жағдаи ында 2014-
2015 жылды ылғалдандыру сипаты 
бои ынша қалыпты деп есептеуге 
болады. Жыл салыстырмалы түрде 
күзде және  қыста суық, көктемде 
ылғалды,  ұзаққа созылған болды. Жыл-
дық жауын-шашын мөлшері орташа 
көпжылдық көрсеткіштен 90 мм-ге 
жоғары болуымен ерекшеленді. 
Дақылдың вегетациялық кезеңінде 
(мамыр-тамыз) 169 мм жауын-шашын 
түсті, бұл көпжылдық орташа көрсет-
кіштен 34 мм-ге көп. Вегетация кезеңін-
де ауа температурасының төмендеуі 
баи қалды, әсіресе тамыз аи ында, бұл 
суару жағдаи ында салыстырмалы түрде 
қолаи лы ылғалдандыру режиміне 
қарамастан, картоптың өнімділігіне 

Кесте 1 - Тәжірибе жүргізілген жылдардағы метеорологиялық жағдаи лар 
(ҚӨШСҒЗИ метеопостының мәліметтері бои ынша) 

Аи лар 

Жауын-шашын, мм 

орташа 
көпжылдық 

2014/2015 ± 2015/2016 ± 2016/2017 ± 

IX-IV 168,6 224,5 +55,9 204,8 +36,2 169,3 +0,7 

Мамыр 36,6 69,1 +32,5 16,5 -20,1 39,4 +2,8 

Маусым 32,5 47,5 +15,0 43,5 +11,0 32,9 +0,4 

Шілде 43,6 44,2 +0,6 127,9 +84,3 43,6 - 

Тамыз 23,6 9,1 -14,5 9,1 -14,5 23,6 - 

V-VIII 136,3 169,9 +33,6 197,0 +60,7 139,5 +3,2 

А.ш. 
жылы 

304,9 394,4 +89,5 401,8 +96,9 308,8 +3,9 

Орташа ауа температурасы, °С 

Мамыр 13,4 13,6 +0,2 13,4 - 14,4 -1,1 

Маусым 19,0 18,6 -0,4 17,6 -1,4 19,9 +0,2 

Шілде 20,2 20,3 +0,1 18,9 -1,3 17,5 +2,6 

Тамыз 18,1 14,4 -3,7 17,7 -0,4 19,6 +0,3 

V-VIII 17,7 16,7 -1,0 16,9 -0,8 17,8 -0,1 

2015-2016 ауыл шаруашылық жыл 
ылғалдылықтың жоғарылауымен си-
патталды, бір жыл ішінде 401,8 мм 
жауын-шашын тұсті, бұл орташа көп-
жылдықтардан 96,9 мм-ге көп. Шілде 
аи ында жауын-шашынның көп болуына 

(127,9 мм немесе 3 норма түсті) және 
топырақтың жоғары ылғалдылығына 
баи ланысты картоптың жер үсті 
массасы фитофтороз ауруына ұшырады, 
бұл картоп дақылының қалыптасуына 
әсер етті. 
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2016-2017 ауыл шаруашылық 
жылдағы климаттық жағдаи лар орташа 
көпжылдықтар деңгеи інде болды. 
Алаи да мамыр-маусым аи ларындағы 
төмен температура картоп түи нектері-
нің паи да болу мерзіміне теріс әсер етті. 

Гидротермиялық жағдаи лар топы-
рақтағы өнімді ылғалдың мөлшеріне 
әсер етті. Зерттеу жылдарында картоп 
отырғызар алдында бір метрлік қабат-
тағы өнімді ылғал қоры 2015 жылы - 
242 мм, 2016 жылы - 193 мм, 2017 жы-
лы - 187,5 мм болды. Өнім жиналғанға 
деи ін ылғал мөлшері осы деңгеи де сақ-
талды. 2017 жылы гүлдену кезеңінде 
топырақтың метрлік қабатында өнімді 

ылғалдың шамалы төмендеуі баи қалды.  

Картоп отырғызар алдында топы-
рақтың 0-40 см қабатындағы өнімді 
ылғал мөлшері зерттеу жылдары 
бои ынша сәи кесінше 70,1 мм, 55,9 мм 
және 73,3 мм-ді құрады. Картоптың бүр-
шіктену және гүлдену кезеңінде суару 
жүргізілді (200-300 м3), бұл егін жинау-
ға деи ін ылғалдылықты қанағаттанар-
лық күи де сақтауға мүмкіндік берді. 

Қалыптасқан гидротермиялық ре-
жим топырақтың процестеріне және 
картоптың минералды қоректену жағ-
даи ларына әсер етті. Зерттеу жыл-
дарында  топырақтағы қоректік заттар-
дың мөлшері әртүрлі болды (2-кесте).  

Кесте - 2. Картоп отырғызар алдындағы топырақтағы жылжымалы қоректік 
заттардың мөлшері, мг/кг 

Топырақ 
қабаты, 

см 

2015 ж. 2016 ж. 2017 ж. 

N-NO3 P2O5 K2O N-NO3 P2O5 K2O N-NO3 P2O5 K2O 

0-20 9,8 86,0 845 20,4 82,4 951 7,8 72,2 851 

20-40 7,8 53,2 545 18,2 56,0 730 7,3 69,8 732 

0-40 8,8 69,6 695 19,3 69,2 840 7,6 71,0 791 

40-60 9,0 41,6 510 22,2 36,4 590 3,4 38,1 490 

60-80 8,4 18,8 258 18,2 14,8 269 3,2 16,6 267 

80-100 7,8 8,4 240 17,8 15,2 280 2,8 6,8 238 

Топырақтағы өсімдіктердің азот-
пен қоректенуінің негізгі көзі нитрат 
азоты болып табылады [19, 20].  

Картоп отырғызар алдында 2015, 
2017 жылдары топырақтың 0-40 см қа-
батындағы нитрат азотының мөлшері 
төмен деңгеи де болды: 7,6-8,8 мг/кг, 
бұл картоп үшін оңтаи лы деңгеи ден 
[19, 20] едәуір төмен, ал 2016 жылы сәи -
кесінше 19,3 мг/кг орташа қамтамасыз 
етілген. Дәл осы деңгеи де оның мөлше-
рі 40-60 см қабатта және бір метрге 
деи ін тереңдікте баи қалды, бұл азот 
нитраттарының тамыр қабатынан тыс 
жоғары миграциясын көрсетеді.  

2015 және 2016 жылдары картоп-
тың вегетациясы кезінде топырақтың  
0-40 см қабатындағы нитрат азотының 
мөлшері бүршіктену фазасына аздап тө-

мендеді (тиісінше 6,7 және 15,1 мг-ға 
деи ін), бұл азоттың қарқынды тұтыны-
луымен баи ланысты және гүлдену фа-
засына сәи кесінше 7,6 және 18,1 мг-ға 
деи ін өсті, бұл ағымды нитрификация-
мен түсіндірілуі мүмкін. 2017 жылы 
топырақтағы нитрат азотының мөлше-
рі төмен деңгеи де қалды және гүлдену 
кезеңінде 0-40 см топырақ қабатында 
8,6 мг/кг құрады. 

Жыртылатын және жыртылатын 
қабаттың астындағы жылжымалы 
фосфордың мөлшері өте жоғары болды 
(72-86 мг/кг), бұл алдыңғы жылдары 
картоптың астына органикалық ты-
ңаи тқыштардың үлкен дозаларын ен-
гізумен баи ланысты. Топырақ кескіні 
бои ынша фосфордың күрт төмендеуі 
баи қалды. Оның негізгі мөлшері 0-20 см 



 

82 

Агрохимия  Почвоведение и агрохимия, №2, 2023 

қабатта шоғырланған, бұл өсімдіктерді 
фосформен қамтамасыз етуде жырты-
латын топырақ қабатының фосфоры 
маңызды рөл атқаратынын көрсетеді 
[20-22]. Вегетациялық кезеңде оның 
мөлшері салыстырмалы түрде тұрақты 
болды. 

Фосфор сияқты жылжымалы 
калии дің мөлшері өте жоғары болды 
(топырақтың 0-20 см қабатындағы 845-
951 мг/кг). Топырақ кескіні бои ынша 
калии дің төмендеуі баи қалды. Оның ве-
гетациялық кезеңдегі динамикасы әлсіз 

болды, бұл топырақтың басқа фракция-
лар арқылы топырақ ерітіндісінің кон-
центрациясын қалпына келтіру қабіле-
тімен түсіндіріледі. 

Осылаи ша, шаруашылық жағ-
даи ында өнімділікті шектеи тін фактор 
топырақтағы нитрат азотының мөлше-
рі болған. Бұл азот тыңаи тқыштарының 
тиімділігіне әсер етті. 

Азот тыңаи тқыштарын қолдану 
топырақтағы нитрат азотының едәуір 
артуына ықпал етті (3-кесте). 

Кесте 3 - Картоп егістігіндегі азот тыңаи тқыштарының топырақтағы нитраттар-
дың азот мөлшеріне әсері, мг/кг 

Енгізілді,  

кг/га ә.е.з. 

Топырақ 
қабаты, см 

N-NO3 мөлшері, мг/кг 

2015 ж. 2016 ж. 2017 ж. 

O 0-20 7,5 22,0 12,6 

  20-40 6,4 19,6 12,1 

  0-40 7,0 20,8 12,3 

N30 0-20 12,4 27,1 22,3 

  20-40 9,4 22,4 11,0 

  0-40 10,9 24,8 16,6 

N60 0-20 18,6 31,8 26,4 

  20-40 13,3 25,7 13,1 

  0-40 16,0 28,8 19,8 

 N90 0-20 24,2 38,6 33,8 

  20-40 15,6 27,0 19,4 

  0-40 19,9 32,8 26,6 

Кестеден көрініп тұрғандаи , азот-
пен тыңаи тылған нұсқаларда нитрат 
азотының мөлшері 2-3 есе өсті. Азот до-
заларының жоғарылауымен топырақ-
тағы нитрат азотының мөлшері де кө-
терілді. 2015 жылы топыраққа 90 кг/га 
ә.е.з. мөлшерде тыңаи тқыш енгізу N-NO3 
мөлшерін бақылауда 7 мг/кг-нан 19,9 мг-
ға, 2016 жылы 20,8 мг-нан 32,8 мг-ға, 
2017 жылы 12,3 мг-нан 26,6 мг-га деи ін 
арттырған. 

Азот тыңаи тқыштарын қолдану 
топырақтағы жылжымалы фосфор мен 
калии дің мөлшеріне әсер етпеді, олардың 
мөлшері өте жоғары деңгеи де қала берді. 

Зерттеу нәтижелері топырақтағы 
азот мөлшерінің төмен болуы картоп-
тың азотқа қажеттілігі жоғары болғанын 
көрсетті. 

Азот тыңаи тқыштарының картоп 
өнімділігіне әсері туралы зерттеу нәти-
желері 4-кестеде келтірілген. 
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Кесте 4 - Азот тыңаи тқыштарының картоп өнімділігіне әсері, т/га 

Енгізіл-

ді, кг/га 

ә.е.з. 

2015 ж. 2016 ж. 2017 ж. 

өнімділік қосымша 

өнім 

өнімділік қосымша 

өнім 

өнімділік қосымша 

өнім 

т/га % т/га % т/га % 

O 29,6     20,2     28,3     

N30 35,6 6,0 20,3 26,6 6,4 31,7 30,1 1,8 6,4 

N60 36,2 6,6 22,3 24,4 4,2 20,8 34,7 6,4 22,6 

N90 35,5 5,9 19,9 23,5 3,3 16,3 30,2 1,9 6,7 

m, %   2,93     1,93     2,23   

НСР05   2,75     0,75     2,00   

Кестеден көріп отырғанымыздаи , 
азот тыңаи тқыштарын қолдану бақы-
лаумен салыстырғанда картоптың өнім-
ділігін едәуір арттырды. Әр жылдары ең 
жақсы нәтиже қолданылған  тыңаи т-
қыштардың әртүрлі дозаларымен қам-
тамасыз етілді. 

Мәселен, 2015 жылы бақылаудағы 
өнім 29,6 т/га болғанда, ең жоғары қо-
сымша өнім N60 кг ә.е.з./га енгізуден 
алынды. Өнімділік 36,2 т/га (бақылауға 
6,6 т/га немесе 22,3 %) құрады. Деген-
мен, нұсқалар арасындағы қосымша 
өнімнің жоғарылауы аи ырмашылығы 
небәрі 0,7 т/га болды. Бұл азот тыңаи т-
қыштары топырақтағы нитрат азоты-
ның төмен деңгеи і жағдаи ында оң 
нәтиже беретінін көрсетеді. 

2016 жылы ауа температурасы 
төмен, топырақтың ылғалдылығы жо-
ғары жағдаи ында картоптың Тамаша 
сорты фитофтороз ауруына баи ланыс-
ты өнімділік күрт төмендеді. Нәтижесін-
де өнімділік 2015 жылмен салыстыр-
ғанда аи тарлықтаи  төмен болды. Бақы-
лаудағы өнімділік 20,2 т/га құрады. 
Қолданылған азот тыңаи тқыштарының 
тиімділігі топырақтағы нитрат азоты-
ның салыстырмалы түрде жоғары 
болуына баи ланысты төмен болды. Ең 
жоғары қосымша өнім N30 кг ә.е.з./га 
енгізуден алынды. Бақылаумен салыс-

тырғанда өнімділіктің 31,7 %-ға артуы 
топырақтағы N-NO3 мөлшерінің 20,8 мг-
нан 24,8 мг/кг-ға деи ін жоғарылуымен 
алынды. Топырақтағы азоттың одан әрі 

артуы өнімге кері әсерін тигізіп, қосым-
ша өнім төмендеді. 

2017 жылы ең жоғары қосымша 
өнім N60 енгізуден болды, сәи кесінше 
топырақтың 0-40 см қабатындағы     
19,8 мг/кг N-NO3 аясында - 22,6 %. 
Орташа алғанда, үш жыл ішінде N60 
енгізу ең жоғары қосымша өнім берді. 
Осылаи ша, азот тыңаи тқыштарының 
тиімділігі топырақтағы нитрат азоты-
ның және енгізілген тыңаи тқыштардың 
мөлшеріне, климаттық ерекшеліктеріне 
баи ланысын көрсетті. 

Тәжірибелер нәтижесінде азотпен 
қоректену жағдаи ларының картоп өнім-
ділігімен баи ланысы зерттелді. 

Солтүстік Қазақстанның әртүрлі 
ауа раи ы және топырақ жағдаи ларында 
топырақтың азот құбылымын және 
азот тыңаи тқыштарының тиімділігін 
көпжылдық зерттеулер негізінде,        
В.Г. Черненок азоттың барлық түрлері-
нің ішінде, азот тыңаи тқыштарының 
тиімділігі мен дақылдардың өнімділі-
гімен ең тығыз баи ланыс топырақтың  
0-40 см қабатындағы себер алдында 
нитраттар азотының мөлшері беретіні 
анықталды [19, 22]. 

Зерттеулер нәтижесінде топырақ-
тағы нитраттар азотының мөлшері мен 
өнімділігі арасындағы жоғары кор-
реляциялық баи ланыс орнатылды 
(сурет 1, 2). 

2015 жылы нитрат азотының мөл-
шері төмен (7,0 мг/кг) болғанда, азот 
тыңаи тқыштарын енгізу (N90 дозасын-
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да) N-NO3 мөлшерін 19,9 мг/кг-ға деи ін 
және картоптың өнімділігін 29,6-дан 
35,5 тоннаға деи ін арттырды, бұл 1 су-
реттен көрінеді. Картоптың ең жоға-ры 
өнімі N-NO3 мөлшері 16,0 мг/кг болған 
кезде қалыптасты. 1-суреттен нитрат 
азотының оңтаи лы мөлшері     17 мг/кг 
деңгеи інде екенін көруге болады 
(R=0,93).  

2017 жылы картоптың өнімділігі 
(r=0,85) мен топырақтың 0-40 см қаба-
тындағы N-NO3 мөлшері 19 мг/кг дең-
геи інде жоғары баи ланыс (R=0,85) 
алынды (2 сурет). 

2016 жылы топырақтағы азоттың 
жоғары бастапқы мөлшеріне баи ланыс-
ты оптимумды анықтау мүмкін бол-
мады.  

Топырақтағы маңызды элемент-
тердің оңтаи лы критерии лерін анықтау 
өте маңызды. Бұл топырақтың құнар-
лылығын мақсатты түрде басқаруға 
мүмкіндік береді. Картоп үшін топырақ-
тағы азоттың оңтаи лы деңгеи ін және 
топырақтағы нақты мөлшерді біле оты-

рып, В.Г. Черненоктың оңтаи ландыру 
формуласы (1) қазіргі ауа-раи ында ең 
көп өнім беретін азот тыңаи тқыштары-
ның оңтаи лы мөлшерін анықтауға мүм-
кіндік береді [19, 20, 22]:  

ДN = (Nопт. – Nфакт.) х К х ПКувл., 
мұнда:                                                      (1) 

ДN - азот тыңаи тқыштарының 
қажетті дозасы, кг/га ә.е.з.; 

Nопт. - топырақтың 0-40 см 
қабатындағы N-NO3 оңтаи лы мөлшері, 
мг/кг; 

Nфакт. - топырақтың 0-40 см қаба-
тындағы N-NO3 нақты мөлшері, мг/кг; 

К - 7,5 кг-ға тең топырақтың 1 мг 
N-NO3 тыңаи тқыш эквиваленті; 

ПКувл. - түзету коэффициенті. 

Суару жағдаи ында ылғалдандыру-
дың түзету коэффициентін ескермеуге 
де болады. 

Осылаи ша, картоптың Тамаша сор-
ты үшін топырақтағы нитраттар азоты-
ның оңтаи лы деңгеи ін 17-19 мг/кг деп 
санауға болады. 
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Минералды тыңаи тқыштардың 
өсімдік өнімділігіне әсері олардың да-
қыл сапасына әсері де маңызды. Ауыл-
шаруашылық өнімдерінің мақсатына 
оның сапасын арттыру үшін қажетті 
минералды қоректену жағдаи лары да 
баи ланысты. Өсімдіктердің өсуі мен 
дамуының әлеуетті мүмкіндіктері 
минералды қоректенудің оңтаи лы 
жағдаи ында ғана жүзеге асырылуы 
мүмкін. Тыңаи тқыштардың топырақ 
пен өсімдіктердің химиялық құрамына 
әсерін зерттеи  отырып, өнімнің сапасын 
мақсатты түрде өзгертуге болады. 

Картоптың тағамдық құндылығы-
ның көрсеткіштері түи нектердегі жеке 
химиялық компоненттердің құрамына 
баи ланысты. Түи нектерде жиналатын 
химиялық қосылыстардың мөлшері 
картоптың сортына, топырақ-климат-
тық жағдаи ларға, ауылшаруашылық 
технологиясының ерекшеліктеріне жә-
не т.б. баи ланысты өзгереді [5]. 

Зерттеу нәітижесінде, қолданыл-
ған азот тыңаи тқыштары картоп өнімі-
нің сапасына әр түрлі әсер еткенін көр-
сетті (5-кесте).  

Кесте 5 – Азот тыңаи тқыштарының картоптың өнім сапасына әсері, % (орташасы) 

Енгізілді, 
кг/га ә.е.з. 

Ылғалдылық Құрғақ зат Күл Крахмал 

O 80,7 19,3 0,81 18,65 

N30 80,6 19,4 0,92 16,57 

N60 81,4 18,6 0,80 16,60 

N90 80,6 19,4 0,87 15,71 

Картоптағы ылғалдылықты анық-
тау маңызды шаралардың бірі болып 
табылады. Өи ткені, ондағы биохимия-
лық процестердің қарқындылығы, әсі-
ресе өнімді қыста сақтау кезінде оның 
жарамдылығы бои ындағы ылғалды-
лыққа баи ланысты. Құрғақ зат картоп-
тың шикі түи нектерінің жалпы масса-
сының орта есеппен 25 % құраи ды. Құр-
ғақ заттың құрамы бои ынша картоп 
дәнді дақылдарға жақын, олардың мөл-
шері крахмалдан асып, ақуыз мөлшері 
жағынан төмен [5]. Сондықтан тәжіри-
беде алынған картоптың ылғалдылығы 
(немесе құрғақ зат) стандартқа жақын 
екенін есептеуге болады. Енгізілген 
азот тыңаи тқыштары картоп түи нек-
тердегі құрғақ затқа әсер етпеді. 

Түи нектердегі күл мөлшері 
олардың шикі массасының орта есеппен 
1 % құраи ды. Түи нек күлінің шамамен 
75 %-ы еритін бөлікке келеді. Күлдің 
құрамында 30-ға жуық макро және 
микроэлементтер табылды. Дәнді және 
басқа дақылдардың тұқымдарынан 
аи ырмашылығы, картоп күлінде калии  

көп және фосфор аз болады [5]. Картоп 
өніміндегі күл мөлшері жылдар бои ын-
ша орта есеппен 0,80-нен 0,92% аралы-
ғында өзгерді. Зерттеу жұмыстары азот 
тыңаи тқыштарының күл мөлшеріне 
әсері төмен болғанын және жыл ерек-
шеліктері сәи кес қандаи  да бір заңды-
лықтың болмағанын көрсетті. 

Картоптың маңызды сапалық 
көрсеткіштерінің бірі - крахмал. Крах-
мал аи тарлықтаи  мөлшерде (1-1,5 %) 
өсімдіктің әртүрлі мүшелерінде бола-
ды, бірақ негізінен түи нектерде жи-
налады, онда оның мөлшері кеи де 20-
25% немесе одан да көп жетеді [5]. Ол 
адамның тамақтануы үшін өте паи да-
лы қасиеттерге ие. Картоп крахмалы 
энергияның маңызды көзі ғана емес. 
Құрамында төзімді крахмал болған-
дықтан, ол тоқ ішек ауруларына, со-
ның ішінде қатерлі ісікке қарсы 
маңызды профилактикалық құрал 
болып табылады [23]. 

Аюпов Е.Е., Апушев А.К., Габдулов М.А. 
минералды тыңаи тқыштардың жоғары 
дозаларын қолдану түи нектердің саты-
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лымын 9,5%-ға артты-ратынын, бірақ 
крахмал мен С витами-нінің шамалы 
төмендеуіне әкелетінін атап өтті [24]. 

Крахмалдың стандартты клас-
сификациясы бои ынша 14-16 % орташа, 
17-21 % жоғары болып саналады [25]. 
Тәжірибедегі картоп сапасы крахмал 
мөлшері бои ынша жоғары деңгеи ді 
қамтиды. Зерттеулер нәтижелері 
бои ынша енгізілген азот тыңаи тқышта-
рының әсерінен оның мөлшері 18,65 %-
дан бақылауда 15,71 %-ға деи ін N90 
нұсқасында төмендеді. 

ҚОРЫТЫНДЫ 
Орталық Қазақстанның ауыр құм-

балшықты күңгірт қара-қоңыр карбо-
натты топырақтарында 2015-2017 жыл-
дары картоптың Тамаша сорттың өнім-
ділігі мен сапасына азотпен қоректену 
жағдаи ларының әсерін зерттеу бои ын-
ша жүргізілген зерттеулермен картоп-
тың азотпен қоректену жағдаи ларын 
жақсартуға жоғары жауаптылығы анық-
талды. Азот тыңаи тқыштарын қолдану 
картоп өнімділігін 20-30 %- ға арттыр-
ды. Фосфор мен калии дің жылжымалы 

түрлерінің жоғары мөлшері өнімді шек-
темеді. Топырақтағы нитраттар азоты-
ның мөлшері мен картоптың Тамаша 
сортының өнімділігі арасында топырақ-
тың 0-40 см қабатындағы 17-19 мг/кг   
N-NО3 деңгеи інде жоғары корреля-
циялық баи ланыс (r=0,85-0,96) орна-
тылды. Топырақтағы нитраттар азоты-
ның жоғарылауы картоптың крахмал-
дылығын аздап төмендетті. Дозаны 
дұрыс анықтаған кезде азот тыңаи т-
қыштары өнімділіктің аи тарлықтаи  
өсуін ғана емес, сонымен қатар картоп 
түи нектерінің сапалық көрсеткіштерін 
жақсартады. 

Зерттеу нәтижелері бои ынша кар-
топтың азот тыңаи тқыштарының бар-
лық жағдаи да жоғары нәтижеге кепіл-
дік беретін, белгілі бір бірыңғаи  дозасы 
болуы мүмкін емес екендігі анықталды, 
Әрбір жағдаи да ол жеке болып табыла-
ды және топырақтағы нитраттар азоты-
ның мөлшерін оңтаи -лы мөлшердің 
төменгі деңгеи іне деи ін жеткізе алатын 
доза жақсы нәтиже береді. 
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В статье представлены результаты трехлетних (2015-2017 гг.) исследовании  по 
изучению влияния условии  азотного питания на продуктивность и качество картофеля 
сорта Тамаша. Исследования проводились на темно-каштановых тяжелосуглинистых 
карбонатных почвах Центрального Казахстана с содержанием гумуса 2,73-2,79 %, общего 
азота - 0,147-0,172 %, общего фосфора - 0,20-0,25 %, с высоким уровнем обеспеченности 
подвижным фосфором и калием, низким содержанием нитратного азота, слабощелочнои  
реакциеи  почвенного раствора. Исследования показали высокую отзывчивость картофеля 
на азотные удобрения. По результатам исследовании  выявлена высокая корреляционная 
связь продуктивности картофеля с содержанием азота нитратов в почве (R=0,85-0,96), 
определен оптимальныи  для картофеля сорта Тамаша уровень азота нитратов в 0-40 см 
слое почвы - 17-19 мг/кг. Повышенное содержание азота нитратов в почве незначительно 
снижало крахмалистость картофеля. 

Ключевые слова: почва, азотные удобрения, картофель, продуктивность, качество, 
взаимосвязь. 

 

SUMMARY 
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THE RELATIONSHIP OF NITROGEN NUTRITION CONDITIONS WITH THE PRODUCTIVITY 
OF TAMASHA POTATOES 
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The article presents the results of three-year (2015-2017) studies research on the influence 
of nitrogen nutrition conditions on the productivity and quality of potatoes variety Tamasha. The 
studies were carried out on dark brown heavy loamy carbonate soils of Central Kazakhstan with a 
humus content of 2.73-2.79 %, total nitrogen - 0.147-0.172 %, total phosphorus - 0.20-0.25 %, 
with a high level of availability of mobile phosphorus and potassium, low content of nitrate 
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nitrogen, slightly alkaline reaction of soil solution. Studies have shown a high responsiveness of 
potatoes to nitrogen fertilizers. According to the results of the research, a high correlation 
between potato productivity and the nitrate nitrogen content in the soil (R=0.85-0.96) was 
revealed, the optimal level of nitrate nitrogen in the 0-40 cm soil layer was determined for 
Tamasha potatoes - 17-19 mg/kg. The increased nitrogen content of nitrates in the soil slightly 
reduced the starchiness of potatoes. 

Key words: soil, nitrogen fertilizers, potatoes, productivity, quality, relationship. 
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