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Аннотация. В статье приведены результаты исследования по применению биоудоб-
рении  и биопрепаратов (биогумус, навоз, «HansePlant», «БиоЭкоГум», «Тумат» и «Агрофло-
рин») на показатели плодородия и продуктивности сероземных почв юго-востока 
Казахстана. На вариантах с биоудобрениями и биопрепаратами прослежена тенденция по-
вышения общего гумуса по сравнению с контролем на 0,02-0,04 %, при исходном содержа-
нии гумуса 1,34 %. Повышение нитратного азота соответственно (0,4-1,1 мг/кг), подвиж-
ных элементов фосфора (10,2-16,3 мг/кг), калия (14,4-22,2 мг/кг) и серы (0,1-0,5 мг/кг). 
Применение биоудобрении  и биопрепаратов показало улучшение агро- и водно-физичес-
ких свои ств почвы. Биоудобрения и биопрепараты способствовали увеличению количес-
твенного и весового показателя крупных клубеньков, образованных на главном корне, где 
происходит активная фиксация азота (12,2-19,0 штук или 33,5-49,7 % всех образовавшихся 
клубеньков). Наибольшее количество азотфиксаторов было отмечено также в образцах 
почвы с биоудобрениями и биопрепаратами (от (9,2±1,3)×106 до (14,8±0,7)×106). Внесение 
биоудобрении  и биопрепаратов повысило содержание протеина (34,71-34,92 %), и жира 
(29,50-30,78 %) в растительных образцах сои. По содержанию тяжелых металлов в зерне 
сои (Zn, Fe, Mn, Ni, Co) на этих вариантах показатели не превышали предельно допустимую 
концентрацию. В среднем за 2021-2022 годы на вариантах cо средствами биологизации 
получена более высокии  уровень (31,4-39,8 ц/га) урожаи ности зерна сои. При этом самая 
высокая урожаи ность получен при обработке препаратом «HansePlant» – 39,8 ц/га, 
несколько ниже 35,2-38,6 ц/га («БиоЭкоГум» и «Тумат»). На вариантах с последеи ствием 
биогумуса и навоза соответственно получено 31,4 ц/га. Урожаи ность контрольного 
варианта - 24,2 ц/га.  

Ключевые слова: соя, биоудобрения, биопрепараты, клубеньки, азотофиксация, каче-
ственные показатели, урожаи ность. 

ВВЕДЕНИЕ 

Улучшение экологическои  обста-
новки, направленное на поддержание 
естественного плодородия почвы и по-
вышение биоразнообразия полезнои  
почвеннои  микрофлоры приобретает 
все более возрастающую роль [1,2]. Ре-
гулирование режима органического ве-
щества почвы, улучшение ее водно-
физических, агрохимических и биологи-
ческих свои ств возможно при использо-
вании факторов биологизации и эколо-
гизации земледелия. 

В настоящее время большинство 
биологических методов ведения сель-
скохозяи ственного производства осно-

вывается на применении высокоэффек-
тивных, экономичных и экологически 
безопасных биологических удобрении  и 
биопрепаратов [3].  

Применение биоудобрении, со-
зданных на основе эффективных штам-
мов микроорганизмов, позволит суще-
ственно снизить дозы вносимых мине-
ральных удобрении  и пестицидов. Био-
логизация, в отличие от химизации, сво-
бодна от негативных последствии . Это 
объясняется в первую очередь тем, что 
микроорганизмы, выделенные из при-
роды, являются ее продуктом, а поэто-
му, в силу закона биологическои  буфер-
ности, не могут накапливаться в неи  в 
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избытке и нарушать экологическое рав-
новесие. Современные технологии био-
логизации сельского хозяи ства обеспе-
чивают последовательную замену энер-
гоемких минеральных удобрении  и пе-
стицидов биопрепаратами нового поко-
ления, разработанными отечественны-
ми и зарубежными исследователями [4-6].    

Таким образом, при применении 
биоудобрении  и биопрепаратов активи-
зируется не только жизнедеятельность 
растении , но и деятельность микроор-
ганизмов почвы, что способствует по-
вышению урожаи ности культур и улуч-
шению качества продукции.  

Внедрение биологических препа-
ратов, обладающих уникальнои  способ-
ностью повышать иммунитет растении , 
направлено на оптимизацию биологи-
ческих показателеи , которые определя-
ют механизмы саморегуляции почвен-
ных экосистем и часто используются в 
качестве диагностирующих уровень 
плодородия почв [7].  

Целью наших исследовании  явля-
ется изучение влияния биоудобрении  и 
биопрепаратов на показатели плодоро-
дия и продуктивности сероземных почв 
юго-востока Казахстана.  

Научнои  новизнои  проводимых 
исследовании  является использование 
биоудобрении  и биопрепаратов, обеспе-
чивающие оптимизацию питания расте-
нии , повышение плодородия почвы и 
получение экологически чистои  продук-
ции.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Полевые исследования проводи-
лись в 2021-2022 гг. в условиях ороше-
ния на юго-востоке Казахстана. Климат 
раи она исследовании  характеризуется 
как резко континентальныи . Раи он от-
носится к предгорнои  пустынно-степ-
нои  зоне с абсолютными отметками  
550-700 метров над уровнем моря. Поч-
ва опытного участка - обыкновенные 
сероземы. Исходное содержание гумуса 
1,34 %, общего азота 0,10-0,13 %. 

В опыте проведены нижеследую-
щие агротехнические мероприятия: осе-
нью производили отвальную вспашку 
на глубину 21-23 см; веснои , предпосев-
ную подготовку почвы проводили на 
глубину от 8 до 10 см (1-2 раза). Посев 
сои проводился сеялкои  точного высева 
двустрочным (50 х 20 см). Норма высе-
ва - 600 тыс. всхожих семян/га. Глубина 
посева семян – 4–6 см. Общая площадь 
опытного участка - 0,5 га, площадь де-
лянки – 210 м2, повторность 3-х  кратная. 

Схема опыта включает варианты:  

1) контрольныи  вариант (без при-
менения средств биологизации);  

2) биогумус - продукт перера-
ботки навоза красным калифорнии ским 
червем, с содержанием N – 288 мг/кг,     
Р – 748 мг/кг, К – 8775 мг/кг (2,0 т/га); 

3) навоз - перепревшии  с содержа-
нием N - 0,52 %, Р – 0,225 %, К – 0,635 % 
(30 т/га); 

4) комплекс «HansePlant» - комп-
лексное питание, состоящее из сбалан-
сированного сочетания микроорганиз-
мов, листового, натурального, жидкого, 
концентрированного азотно-фосфорно-
калии ных удобрении , включающии : об-
работку семян перед посевам (SeedSpor 
С - 2,0 мл/1 кг семян); внесение старто-
вого удобрения при посеве (Smart Start 
P - 150 кг/га); первую листовую под-
кормку в фазу 2-4 листа (HanseBiosulfur 
- 5,0 л/га); вторую листовую подкормка в 
фазу 6 листьев (Prairie Pride A - 3,0 л/га 
+ Prairie  Pride B - 7,5 кг/га + Absorb - 1,0 л/га); 

5) «БиоЭкоГум» - темно-коричне-
вая жидкая суспензия, получаемая из 
вермикомпоста, переработанного ком-
постными червями в специальных пи-
томниках различного органического 
сырья, путем обогащения элементами 
питания в доступнои  для растении  фор-
ме, с содержанием гуминовых кислот - 
0,18-0,24 % (на 100 г мг/кг сухого веще-
ства содержатся – 1000 мг общего азота, 
1700 мг общего фосфора, 5000 мг 
общего калия), включающии : обработку 
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семян перед посевам - 0,25 л/100 кг; 
первую листовую подкормку в фазу 2-4 
листа - 5 л/га; вторую листовую под-
кормка в фазу 6 листьев - 5 л/га; 

6) «Тумат» - органическое гумино-
вое удобрение, вырабатываемая из 
бурого угля (леонардит и лигнит) и 
специально подготовленнои  воды, с со-
держанием солеи  гуминовых кислот, 
фульвокислот, аминокислот, органиче-
ских солеи , органических кислот, при-
родных ауксинов, цитокининов и ряда 
необходимых макро- и микроэлементов, 
наночастиц металлов Ag, Cu, Co, Mn, Mg, 
Zn, Mo, Fe и т.д. В составе удобрения так-
же имеются хорошо растворяющиеся в 
воде одновалентные элементы как натрии , 
калии , аммонии , включающии : обработ-
ку семян перед посевам – 30 мл/100 кг; 
первую листовую подкормку в фазу 2-4 
листа - 1 л/га; вторую листовую под-
кормку в фазу 6 листьев - 1 л/га. 

7) «Агрофлорин» - ферментныи  
комплексныи  препарат для повышения 
урожаи ности и плодородия почв и 
экстреннои  обработки при признаках 
болезни растении  и появления 
стрессовых факторов, безопасен для 
животных, пчел и человека, не 
токсичен, не горюч, не образуещии  
токсичных соединении , включающии : 
первую листовую подкормку в фазу 2-4 
листа – 0,25 л/га; вторую листовую 
подкормка в фазу 6 листьев – 0,25 л/га. 

Активность симбиотического 
аппарата осущестлялось методом отбо-
ра монолита почвы  с корнями  и  
надземнои  биомассои  растении  с 
площади 0,1 м2. Учет количества и 
массы клубеньков путем подсчета и 
взвешивания. 

Определение численности азот-
фиксирующих микроорганизмов на ага-
ризованнои  питательнои  среде мето-

дом Коха, путем посева почвенных сус-
пензии из разведении  1:103, 1:104 и 
1:105 на агаризованную среду Эшби. [8].   

Агрохимические показатели опре-
деляли по ГОСТ 26423-85 (РН, водород-
ныи  показатель и ЕС, мСм/см), ГОСТ 
26213-91 (органическое вещество (%), 
подвижныи  фосфор (мг/кг), подвижныи  
калии  (мг/кг), ГОСТ 26951-86 (нитрат-
ныи  азот (мг/кг)). А так же, агро- и вод-
но-физические свои ства почвы опреде-
ляли по общепринятым методикам. 

В растениях определяли: содержа-
ние сырои  протеин, сырую клетчатку, 
сырого жир с применением спектроско-
пии в ближнеи  инфракраснои  области 
на ИнфраЛЮМ ФТ-12 по ГОСТ 32040-
2012. Содержание тяжелых металлов в 
зернесои по ГОСТ 26929. 

Учет урожая с каждои  делянки с 
одновременным определением его 
влажности, перерасчетом к стандарт-
нои  влажности 14 %. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Применение биоудобрении  и био-
препаратов (обработка семян, листовые 
обработки растении  в период вегета-
ции) способствовали активизации как 
жизнедеятельности растении , так и 
микробиологическои  деятельности 
почвеннои  среды, что в конечном итоге 
привело к повышению потенциального 
и эффективного плодородия почвы. На 
вариантах с биоудобрениями и биопре-
паратами тенденция повышения обще-
го гумуса по сравнению с контролем 
составила 0,02-0,04 %, при исходном со-
держании гумуса 1,34 %. Повышение 
азота в составе нитрата соответственно 
(0,4-1,1 мг/кг), подвижных элементов 
фосфора (10,2-16,3 мг/кг), калия (14,4-
22,2 мг/кг) и серы (0,1-0,5 мг/кг) 
(таблица 1). 
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Таблица 1 – Влияние биоудобрении и биопрепаратов на агрохимические показате-
ли почвы  

Варианты 

Общии  
гумус, %. 

Подвижные формы, мг/кг рН 

азот  
(N-NO3) 

фосфор калии  сера 
  

Контроль 1,34 2,8 35,2 240,2 3,4 8,0 

Биогумус 1,36 3,2 45,4 255,1 3,6 8,0 

Навоз 1,36 3,4 50,5 261,0 3,7 8,1 

«HansePlant» 1,38 3,9 51,5 254,6 3,9 8,0 

«БиоЭкоГум» 1,37 3,6 51,0 262,4 3,7 8,0 

«Тумат» 1,37 3,5 50,3 251,0 3,6 8,0 

«Агрофлорин» 1,36 3,5 49,6 260,7 3,5 8,0 

НСР05 0,03 0,1 5,3 11,2 0,1 0,1 

По вариантам опыта величина 
объемнои  массы в пахотном слое варьи-
ровала в пределах 1,13-1,30 г/см3, удель-
ная масса составила 2,54-2,58 г/см3, об-
щая пористость 51,7-54,3 %, а водопроч-
ность почвенных агрегатов в пределах 
37,1-38,9 %. Данные по агрофизическим 
свои ствам почвы свидетельствуют об 
удовлетворительных условиях для воз-
делывания сельскохозяи ственных куль-
тур. В тоже время применение биоудоб-
рении  и биопрепаратов способствовало 
улучшению агрофизических свои ств 
почвы. 

Уникальные функции клубенько-
вых бактерии  в фиксации атмосферного 
азота приобретают особое значение, в 
связи с усилением антропогенного воз-
деи ствия на агросистемы и возможно-
стью использования биологических ме-
ханизмов питания растения [9]. Из 
литературных источников известно, 
что формирование клубеньков начи-
нается в фазу 2-4 настоящих листьев, 
пик образования клубеньков приходит-
ся на фазу цветения. Фаза наиболее 
активнои  азотфиксации растении  – 
фаза плодообразования [10-12].  

По результатам наших исследова-
нии  на одном растении  контрольного 
варианта образовалось 36,3 клубеньков, 
из них 9,6 штук на главном корне и 26,7 
штук на боковых. Т.е., из всех образовав-
шихся клубеньков 26,5 % находились на 

главном корне и 73,5 % на боковых. На 
вариантах с биоудобрениями и биопре-
паратами их количество было в преде-
лах 35,5-44,9 штук. Значительное пре-
вышение отмечено в вариантах с био-
гумусом и «БиоЭкоГум». Преимущество 
вариантов с биоудобрениями и биопре-
паратами проявлено в количестве обра-
зовавшихся клубеньков на главном 
корне (таблица 2).  

Результаты исследовании  показа-
ли, что на вариантах с биоудобрениями 
и биопрепаратами на главном корне бы-
ло образовано 12,2-19,0 штук клубень-
ков, что составила 33,5-49,7 % всех об-
разовавшихся клубеньков. Максималь-
ное значение было на вариантах с ком-
плексом «HansePlant» – 41,5 %, с био-
препаратами «БиоЭкоГум» – 43,2 %, «Ту-
мат» – 46,2 % и «Агрофлорин» – 49,7 %. 
Т.е., биоудобрения и биопрепаратов сти-
мулировали образование клубеньков на 
главном корне.  

Из литературных источников из-
вестно, что фиксация азота более ин-
тенсивна в крупных клубеньках распо-
ложенных  на  главном  корне  и  около 
него.  Мелкие клубеньки, рассредото-
ченные по корневои   системе,   как пра-
вило, фиксируют мало  азота или  со-
всем   не фиксируют его, паразитируя на 
растении. Иногда они даже снижают 
урожаи  [10-13]. 
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Таблица 2 - Влияние биоудобрении и биопрепаратов на количество клубеньков 
образовавшихся на 1 растении  

Варианты 

Количество клубеньков, шт./1 расте-
ние 

Доля образовавшихся клу-
беньков, % 

всего из них: на главном 
корне 

на боковых 
корнях на главном 

корне 
на боковых 
корнях 

Контроль 36,3 9,6 26,7 26,5 73,5 

Биогумус 44,9 17,9 27,0 39,9 60,1 

Навоз 36,4 12,2 24,2 33,5 66,5 

«HansePlant» 35,5 14,7 20,8 41,5 58,5 

«БиоЭкоГум» 44,0 19,0 25,0 43,2 56,8 

«Тумат» 37,0 17,1 19,9 46,2 53,8 

«Агрофлорин» 38,2 19,0 19,2 49,7 50,3 

НСР05   1,8 1,5     

По показателю «масса клубеньков 
(г) на 1 растение», преимущество также 

было на вариантах с биоудобрениями и 
биопрепаратами (таблица 3). 

Таблица 3 - Влияние биоудобрении и биопрепаратов на массу клубеньков получен-
ного с одного растения 

Варианты 

Масса клубеньков, г/1 растение Масса клубеньков, % 

всего из них: с главного 
корня 

с боковых 
корнеи  с главного 

корня 
с боковых 
корнеи  

Контроль 1,38 0,51 0,87 36,7 63,3 

Биогумус 2,18 1,23 0,95 56,4 43,6 

Навоз 1,38 0,63 0,75 45,7 54,3 

«HansePlant» 1,82 1,00 0,82 54,9 45,1 

«БиоЭкоГум» 2,22 1,35 0,87 60,8 39,2 

«Тумат» 1,90 1,20 0,70 63,2 36,8 

«Агрофлорин» 1,88 1,25 0,63 66,5 33,5 

НСР05   0,1 0,1     

Из таблицы 3 видно, что вес клу-
беньков, полученных с контрольного 
варианта, составлял 1,38 г на вариантах 
с биоудобрениями и биопрепаратами от 
1,38 до 2,22 г. Максимальныи  показа-
тель, 2,22 и 2,18 г клубеньков с одного 
корня, соответсвенно на вариантах с 
«БиоЭкоГум» и с биогумусом.  

Анализ данных по массе клубень-
ков полученных с главного и боковых 
корнеи  показал преимущество вариан-
тов с биоудобрениями и биопрепарата-
ми. Так, если масса клубеньков с главно-

го корня на контрольном варианте со-
ставил 0,51 г или 36,7 % от всеи  массы 
клубеньков, то на вариантах с биоудоб-
рениями и биопрепаратами был значи-
тельно выше (0,63-1,35 г или 42,9-68,4 %). 
Максимальныи  показатель на вариан-
тах с «Тумат» (1,20 г или 63,2 %) и 
«Агрофлорин» (1,25 г или 66,5 %). Из 
чего следует, что на вариантах с био-
удобрениями и биопрепаратами, основ-
ная масса клубеньков была сосре-
доточена на главном корне. 
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Рассчетныи  показатель массы од-
ного клубенька по вариантам опыта, 
для выделения крупных клубеньков, 

обладающих высокои  азотфиксирую-
щеи  активностью представлен в табли-
це 4.   

Таблица 4 - Влияние биоудобрении и биопрепаратов на массу клубеньков, мг 

Варианты Масса клубенька, мг 

среднее с главного корня с боковых корнеи  

Контроль 38,0 53,1 32,6 

Биогумус 48,4 68,4 35,1 

Навоз 41,2 55,9 33,8 

«HansePlant» 54,4 71,4 42,1 

«БиоЭкоГум» 50,6 71,2 35,0 

«Тумат» 51,4 70,4 35,2 

«Агрофлорин» 49,2 65,8 32,7 

НСР05   4,2 2,3 

Из таблицы видно, что средняя 
масса одного клубенька контрольного 
варианта составил 38,0 мг. Средняя мас-
са одного клубенька полученного на 
вариантах с биоудобрениями и биопре-
паратами была намного выше (41,2- 
54,4 г). Масса клубенька расположенно-
го на главном корне была также высок 
на вариантах с биоудобрениями и био-
препаратами (55,9–71,4 мг). Вес клу-
беньков с боковых корнеи  контрольно-
го варианта составил – 32,6 мг, на уров-
не 32,7–42,1 мг на вариантах с биоудоб-
рениями и с биопрепаратами. Из выше-
сказанного следует, что биоудобрения и 
биопрепараты оказали положительное 
влияние на размер клубеньков, тем са-
мым увеличили вероятность биологи-
ческои  фиксации  молекулярного азота 
атмосферы. 

Азотфиксирующие микроорганиз-
мы способствуют активнои  фиксации 
молекулярного азота атмосферы и име-
ют большое значение в круговороте 
азота в природе [14]. По результатам 
наших исследовании , численность азот-
фиксирующих микроорганизмов во всех 
исследуемых почвенных образцах была 
приблизительно одинаковои  и состав-
ляла 106 КОЕ на г почвы, то есть во всех 
почвенных образцах насчитывались 

миллионы клеток азотфиксирующих 
микроорганизмов. Наибольшее количе-
ство азотфиксаторов было отмечено в 
образце почвы с комплексом «Hanse-
Plant» ((14,8±0,7)×106) и последеи ст-
вием биогумуса ((14,2±1,4)×106), наи-
меньшее – на контроле ((7,5±1,4)×106). 
Незначительное повышение по сравне-
нию с контрольным вариантом была на 
варианте с последеи ствием навоза 
((9,2±1,3)×106) (таблица 5). 

Из таблицы 5 видно, что биоудоб-
рения и биопрепараты явились протек-
торами выделенных почвенных микро-
организмов, оказали стимулирующее 
деи ствие и способствовали наращива-
нию их биомассы. По видимому, насы-
щение почвы и бактеризация семян 
микроорганизмами, интродукция их в 
почву интенсифицировали процесс кру-
говорота азота в неи  и был проявлен в 
высоком количестве этои  группы мик-
роорганизмов. Низкая же микробная об-
семененность почвы контрольного ва-
рианта, вероятно, обусловлена низким 
содержанием в неи  органического веще-
ства и питательных элементов. На низ-
кии  показатель общеи  численности поч-
венных микроорганизмов на пашне, а 
также при применении навоза было 
указано в литературных источниках  
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[15-17], которая получила подтверж-
дение в наших опытах. И на варианте с 
последеи ствием навоза, по сравнению с 
другими биоудобрениями и биопрепа-
ратами, получен относительно низкии  
показатель численности азотфиксирую-

щих микроорганизмов в почвенных об-
разцах ((9,2±1,3)×106), которое, по-ви-
димому, связано с тем, что разложение 
навоза приводила к снижению числен-
ности аммонифицирующих бактерии  
участвующих в иммобилизации азота. 

Таблица 5 - Влияние биоудобрении и биопрепаратов на численность азотфиксиру-
ющих микроорганизмов в почвах (абсолютно сухая) 

Варианты Азотфиксирующие микроорганизмы, КОЕ/г почвы 

Контроль (7,5±1,4)×106 

Биогумус (14,2±1,4)×106 

Навоз (9,2±1,3)×106 

«HansePlant» (14,8±0,7)×106 

«БиоЭкоГум» (11,4±0,1)×106 

«Тумат» (11,9±1,7)×106 

«Агрофлорин» (10,7±1,8)×106 

НСР05 2,1 

Примечание: КОЕ – колониеобразующие единицы в 1 г почвы×106 

Основными показатели качества 
семян сои является белок и жир. Содер-
жание белка в урожае сои имеет как 
теоретическии  интерес – изучение об-
мена азотсодержащих веществ, так и 
практическии  – повышение пищевои  
ценности и технологического качества 
семян в зависимости от применяемых 
препаратов. По результатам наших ис-
следовании , содержание протеина на кон-
трольном варианте составляла 34,06 %. 
Наибольшее содержание протеина в се-
менах сои было на вариантах с биопре-
паратами «БиоЭкоГум», «Тумат» и 
«Агрофлорин» (34,71-34,92 %), несколь-
ко ниже на вариантах с последеи ствием 
навоза, биогумуса и комплексом «Hanse-
Plant» (34,30-34,34 %). Содержание жира 
в семенах сои контрольного варианта 
было на уровне 29,12 %, на вариантах со 
средствами биологизации было нес-

колько выше и колебалось в пределах 
29,50-30,78 %. При этом его минималь-
ное количество было на варианте с ком-
плексом «Hanse-Plant» (29,50 %), макси-
мальное на вариантах с биопрепарата-
ми «БиоЭкоГум», «Тумат» и «Агрофло-
рин» (30,16-32,20 %). 

Результаты содержания тяжелых 
металлов в растительных образцах сои 
представлены в таблице 6. 

Как видно из таблицы 6, в зерне 
сои содержалось 33,35 - 38,89 мг/кг (Zn), 
42,8-51,5 мг/кг (Fe), 11,4-18,4 мг/кг (Mn), 
0,38-0,70 мг/кг (Ni) и 0,34-0,77 мг/кг (Co). 
Содержание тяжелых металлов в зерне 
сои на всех вариантах не превышало 
предельно допустимую концентрацию 
[18], следовательно, на изучаемых нами 
опытах получена экологически чистая 
растениеводческая продукция.  
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Таблица 6 – Влияние биоудобрении и биопрепаратов на содержания тяжелых ме-
таллов в семенах сои  

Сорт Содержание тяжелых металлов, мг/кг 

Цинк (Zn) Железо (Fe) Марганец 
(Mn) 

Никель (Ni) Кобальт 
(Co) 

Контроль 38,89 51,5 18,4 0,70 0,77 

Биогумус 34,82 47,6 11,5 0,47 0,48 

Навоз 36,29 45,7 14,7 0,38 0,34 

«HansePlant» 37,72 47,3 13,5 0,64 0,74 

«БиоЭкоГум» 33,54 42,8 11,4 0,43 0,46 

«Тумат» 33,35 48,2 12,3 0,62 0,68 

НСР05 2,42 4,1 3,3 0,21 0,26 

ПДК 50,00         

Положительное влияние биоудоб-
рении и биопрепаратов позволило обес-
печить урожаи ность сои в среднем за 
2021-2022 годы на уровне 31,4-39, 8 ц/га. 
При этом самая высокая урожаи ность 
получена при обработке препаратом 
«HansePlant» – 39,8 ц/га, несколько 
ниже 35,2-38,6 ц/га («БиоЭкоГум» и 

«Тумат»). На вариантах с последеи с-
твием биогумуса и навоза соответствен-
но получено 31,4 ц/га, урожаи ность кон-
трольного варианта 24,2 ц/га. Двукрат-
ная листовая обработка с «Агрофлорин» 
в 2022 году обеспечила урожаи ность на 
уровне 43,1 ц/га (таблица 7).  

Таблица 7 – Влияние применения средств биологизации на урожаи ность сои, ц/га 

Варианты Урожаи ность ц/га Прибавка урожая (в среднем 
за 2 года) 

2021 2022 среднее ц/га % 

Контроль 14,2 34,3 24,2 - - 

Биогумус 20,6 42,1 31,4 7,2 29,8 

Навоз 19,4 43,4 31,4 7,2 29,8 

«Hans Plant» 30,0 49,6 39,8 15,6 64,5 

«БиоЭкоГум» 30,0 47,1 38,6 14,4 59,5 

«Тумат» 24,2 46,2 35,2 11,0 45,4 

«Агрофлорин» - 43,1       

НСР05 2,1 2,4       

Таким образом, применение средств 
биологизации в среднем за два года 
обеспечило 7,2-15,6 ц/га прибавки уро-
жая сои или в процентном отношении 
29,8-64,5 % по сравнению с контролем.  

ВЫВОДЫ 

1. На вариантах, где применялись 
биоудобрения и биопрепараты тенден-
ция повышения общего гумуса по срав-
нению с контролем составила 0,02-0,04 %, 
при исходном содержании гумуса 1,34 %. 
Повышение азота в составе нитрата со-

ответственно (0,4-1,1 мг/кг), подвижных 
элементов фосфора (10,2-16,3 мг/кг), ка-
лия (14,4-22,2 мг/кг) и серы (0,1-0,5 мг/кг). 

2. Биоудобрения и биопрепараты 
способствовали увеличению количе-
ственного показателя крупных клу-
беньков, образованных на главном 
корне, от 12,2 до 19,0 штук, что состави-
ла 33,5-49,7 % всех образовавшихся клу-
беньков, при их значении на контроль-
ном варианте 9,6 штук или 26,5 %.  
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3. Вес клубеньков полученных на 
вариантах с биоудобрениями и биопре-
паратами составил 1,38 - 2,22 г, которыи  
превышал контрольныи  вариант на 0,5-
0,84 г. На 0,12-0,84 г превышал кон-
трольныи  вариант по весу клубеньков 
полученных с главного корня. 

4. Применение биоорганических 
удобрении  и биопрепаратов воздеи ст-
вуя на многообразие почвенных микро-
организмов, способствовало увеличе-
нию симбиотическои  азотфиксации. 
Наибольшее количество азотфиксато-
ров было отмечено в образце почвы с 
комплексом «HansePlant» ((14,8±0,7)×106) и 
последеи ствие биогумуса ((14,2±1,4)×106), 
наименьшее – на контроле ((7,5±1,4)×106). 
Незначительное повышение по сравне-
нию с контрольным вариантом была на 
варианте с последеи ствием навоза 
((9,2±1,3)×106). 

5. Внесение биоудобрении  и 
биопрепаратов повысило содержание 
протеина, жира в растительных образ-
цах сои. Наибольшее содержание про-
теина в семенах сои было на вариантах с 

биопрепаратами «БиоЭкоГум», «Тумат» 
и «Агрофлорин» (34,71-34,92 %), увели-
чение содержания жира было также на 
этих вариантах - 29,50-30,78 %. Содер-
жание тяжелых металлов в зерне сои 
составило: (33,35 -     38,89 мг/кг - Zn, 
42,8-51,5 мг/кг -Fe, 11,4-18,4 мг/кг - Mn, 
0,38-0,70 мг/кг - Ni и 0,34-0,77 мг/кг - Co). 
На всех вариантах эти показатели не 
превышали предельно допустимую кон-
центрацию, следовательно, получена 
экологическии  чистая растениеводче-
ская продукция. 

6. В среднем за годы исследовании  
максимальное значение урожаи ности 
семян сои - 31,4-39,8 ц/га, получено на 
вариантах с биоудобрениями и биопре-
паратами. При этом самая высокая уро-
жаи ность получена при обработке 
препаратом «HansePlant» – 39,8 ц/га, 
несколько ниже 35,2-38,6 ц/га («Био-
ЭкоГум» и «Тумат»). На вариантах с пос-
ледеи ствием биогумуса и навоза соот-
ветственно получено 31,4 ц/га урожая 
семян. Урожаи ность контрольного ва-
рианта 24,2 ц/га.  
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ТҮИ ІН 

С.Б. Кененбаев1, Г.Л. Есенбаева1*, Е.А. Жанбырбаев1, А. Н. Бектурганов1  

ҚАЗАҚСТАННЫҢ ОҢТҮСТІК-ШЫҒЫСЫНДАҒЫ СҰР ТОПЫРАҚТАРДЫҢ ҚҰНАРЛЫҒЫ 
МЕН ӨНІМДІЛІК КӨРСЕТКІШТЕРІНЕ БИОЛОГИЯЛЫҚ ТЫҢАИ ТҚЫШТАР МЕН 

БИОПРЕПАРАТТАРДЫҢ ӘСЕРІ 
1Қазақ ұлттық аграрлық зерттеу университеті, 050010, Алматы қ., Абай д, 8, 

Қазақстан, *e-mail: gulvira.yessenbayeva@kaznaru.edu.kz 

Мақалада, Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы сұр топырақтардың құнарлылығы 
мен өнімділігі көрсеткіштеріне биологиялық тыңаи тқыштар мен биопрепараттарды 
(биогумус, көң, «HansePlant», «БиоЭкоГум», «Тумат» және «Агрофлорин») қолдану 
жөніндегі зерттеу нәтижелері келтірілген. Биологиялық тыңаи тқыштар мен биологиялық 
өнімдердің нұсқаларында бақылаумен салыстырғанда жалпы гумустың жоғарылауы 0,02-
0,04 % құрады. Нитратты азотының (0,4-1,1 мг/кг), фосфордың (10,2-16,3 мг/кг), калии дің 
(14,4-22,2 мг/кг) және күкірттің (0,1-0,5 мг/кг) жылжымалы элементтерінің жоғарылауы 
баи қалды. Биологиялық тыңаи тқыштар мен биопрепараттарды қолдану топырақтың агро
-және су-физикалық қасиеттерінің жақсарғанын көрсетті. Биологиялық тыңаи тқыштар 
мен биопрепараттар, азоттың белсенді бекітілуі орын алатын негізгі тамырда паи да 
болған ірі түи індердің сандық және салмақтық көрсеткіштерінің өсуіне ықпал етті (12,2-
19,0 дана немесе барлық қалыптасқан түи індердің 33,5-49,7 %). Азот фиксаторларының ең 
көп саны ((9,2±1,3)×106-дан (14,8±0,7)×106-ға деи ін) биологиялық тыңаи тқыштар мен 
биопрепараттар қолданылған топырақ үлгілерінде баи қалды. Биологиялық 
тыңаи тқыштар мен биопрепараттарды қолдану маи  бұршақ үлгілеріндегі ақуыз (34,71-
34,92 %) және маи  (29,50-30,78 %) мөлшерін арттырды. Маи  бұршақ дәніндегі ауыр 
металдардың мөлшері бои ынша (Zn, Fe, Mn, Ni, Co) бұл нұсқаларда көрсеткіштер рұқсат 
етілген шекті концентрациядан аспады. Орташа алғанда, 2021-2022 жылдары 
биологияландыру құралдары бар нұсқаларда маи  бұршақ дәнінің өнімділігінің жоғары 
деңгеи і (31,4-39,8 ц/га) алынды. Сонымен қатар, ең жоғары өнімділік «HansePlant» 
препаратымен өңделген нұсқадан алынады – 39,8 ц/га, сәл төмен («БиоЭкоГум» (38,6 ц/га) 
және «Тумат» (35,2 ц/га). Биогумус пен көңнің салдары бар нұсқаларда 31,4 ц/га алынды. 
Бақылау нұсқасындағы өнімділік - 24,2 ц/га болды. 

Түйінді сөздер: маи  бұршақ, биологиялық тыңаи тқыштар, биопрепараттар, түи індер, 
азотты бекіту, сапалық көрсеткіштер, өнімділік. 
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SUMMARY 

S.B. Kenenbayev1, G.L. Yessenbayeva1*, Y.A. Zhanbyrbayev1, A.N. Bekturganov1 

THE INFLUENCE OF BIOFERTILIZERS AND BIOLOGICS ON THE FERTILITY AND 
PRODUCTIVITY OF GRAY-EARTH SOILS OF THE SOUTH-EAST OF KAZAKHSTAN 

1Kazakh National Agrarian Research University, 050010, Almaty, Abay Avenue 8, 
Kazakhstan, *e-mail: *gulvira.yessenbayeva@kaznaru.edu.kz 

The article presents the results of a study on the use of biofertilizers and biologics 
(biohumus, manure, HansePlant, BioEcoGum, Tumat and Agroflorin) on the indicators of fertility 
and productivity of gray-earth soils of the south-east of Kazakhstan. In the variants of 
biofertilizers and biologics, the increase in total humus compared to the control was 0.02-0.04 %. 
Increase of nitrate nitrogen, respectively (0.4-1.1 mg/kg), mobile elements of phosphorus (10.2-
16.3 mg/kg), potassium (14.4-22.2 mg/kg) and sulfur (0.1-0.5 mg/kg). The use of biofertilizers 
and biological preparations has shown an improvement in the agro- and water-physical 
properties of the soil. Biofertilizers and biologics contributed to an increase in the quantitative 
and weight index of large nodules formed on the main root, where active nitrogen fixation occurs 
(12.2-19.0 pieces or 33.5-49.7 % of all formed nodules). The largest number of nitrogen fixators 
was also observed in soil samples with biofertilizers and biological preparations (from (9.2±1.3)
×106 to (14.8±0.7)×106). The introduction of biofertilizers and biologics increased the content of 
protein (34.71-34.92 %) and fat (29.50-30.78 %) in soybean plant samples. According to the 
content of heavy metals in soybean grain (Zn, Fe, Mn, Ni, Co), the indicators in these variants did 
not exceed the maximum permissible concentration. On average, in 2021-2022, a higher level 
(31.4-39.8 c/ha) of soybean grain yield was obtained on variants with biologization means. At the 
same time, the highest yield was obtained when treated with HansePlant – 39.8 c/ha, slightly 
lower than 35.2-38.6 c/ha (BioEcoGum and Tumat). On variants with the aftereffect of 
vermicompost and manure, respectively, 31.4 c/ha were obtained. With the yield under control - 
24.2 c/ ha. 

Key words: soy, biofertilizers, biologics, nodules, nitrogen fixation, quality indicators, yield. 
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