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Аннотация. Результаты исследовании  открывают принципиально новые 
направления в использовании водных ресурсов, в изучении плодородия засоленных и 
вторично засоленных земель, при разработке агробиологических и агромелиоративных 
приемов их улучшения, в разработке эффективных приемов экологическои  устои чивости 
орошаемого земледелия. Разрабатываемая система существенно сократит затраты и 
позволит широко внедрить технологию капельного орошения на больших площадях и во 
многих хозяи ствах данного региона. Разрабатываемая система орошаемого земледелия 
может быть основои  адаптации сельского хозяи ства Или-Балхашского бассеи на к глобаль-
ному изменению климата с внедрением системы капельного орошения риса, диверсифика-
циеи  растениеводства с внедрением новых соле- и засухоустои чивых культур, освоением 
эффективных приемов мелиорации вторично засоленных земель. По результатам прове-
денных исследовании  на опытном участке под изучаемыми культурами до капельного 
полива отмечалось  слабое засоление. Так, плотныи  остаток под культурами варьирует  в 
пахотном 0-20 см слое в пределах 0,15-0,39 %, а в подпахотном 20-40 см слое в интервале 
0,13-0,58 %.  После проведения капельного полива содержание плотного остатка под ис-
следуемыми культурами несколько увеличилось до 0,34-1,48 % в пахотном слое до 0,12-
0,88 %, то есть до уровня слабои  и среднеи  засоленности. Результаты исследовании  по изу-
чению различных способов орошения риса на такыровидных почвах свидетельствуют о 
повышении урожаи ности риса при капельном орошении. В 2021 году при капельном 
орошении с мульчирующеи  пленкои  урожаи  зерна до риса составил 38,5 ц/га. Внесение 
100 кг аммофоса при рядовом посеве риса повышает урожаи  зерна до 42,2 ц/га. При ка-
пельном орошении без пленки проявляется наибольшая эффективность азотных удоб-
рении . При двухкратнои  подкормке с поливнои  водои  по 30 кг/га в фазу кущения и выб-
роса метелки урожаи ность риса повышается до 45,7 ц/га. Получены 651-478 ц/га зеленои  
массы суданскои  травы и 325-287 ц/га сорго, при капельном орошении урожаи  зерна сои 
составил 40,5 ц/га, что указывает на высокие мелиоративные свои ства этих культур для 
возделывания на засоленных и вторично засоленных почвах Акдалинского массива оро-
шения для кормовых целеи . Наилучшими мелиоративными культурами для возделывания 
в условиях засоленных такыровидных почвах Акдалинского массива орошения является 
соя, суданская трава и сорго. 

Ключевые слова: орошаемое земледелие, рис, почва, засоление, удобрение, капельное 
орошение, мелиорация, фитомелиорант, урожаи ность. 

ВВЕДЕНИЕ 

В настоящее время Казахстан 
столкнулся с проблемои  серьезного 
ухудшения состояния природных ресур-

сов и окружающеи  среды по всем наибо-
лее важным экологическим показате-
лям. Почти треть сельскохозяи ственных 
земель сеи час деградирована или нахо-
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дится под серьезнои  угрозои , а более 10 
млн гектаров потенциально пахотнои  
земли в прошлом было заброшено [1, 2]. 

Дефицит водных ресурсов являет-
ся ключевои  экологическои  проблемои , 
препятствующеи  устои чивому разви-
тию Казахстана. В настоящее время ост-
ро стоит вопрос использования ресур-
сов трансграничнои  реки Или. Основная 
стокообразующая часть бассеи на реки 
Или расположена на территории КНР, 
где водосбор имеет достаточно разви-
тую гидрографическую сеть. В результа-
те постоянно увеличивающегося водо-
забора китаи скои  сторонои  с 12 мая 
2014 года приточность реки Или резко 
начало уменьшаться с 291 м3/с до 90 м3/с, 
что приводит к постоянному снижению 
уровня водохранилища в среднем на      
3 см в день и усилению рисков электро-
снабжения. В экологическом плане об-
меление и засоление Балхаша может 
привести к последствиям, подобным 
трагедии Аральского моря. По научным 
прогнозам, к концу XXI века не исключе-
на возможность полного высыхания за-
паднои  части озера и превращения его 
восточнои  части в соленую лужу. Это 
может привести к глобальным измене-
ниям природного ландшафта Прибал-
хашья и превращению его в безжизнен-
ную пустыню. Или-Балхашскии  бассеи н 
занимает обширную территорию в 413 
тыс. кв. км на Юго-востоке Казахстана и 
Северо-Западе Китая. В бассеи не прожи-
вает пятая часть населения страны, по-
ловину которого составляют сельские 
жители. К началу 21 века Или-Балхаш-
скии  бассеи н оказался в бедственном 
положении, как в экономическом, так и 
экологическом плане.  

Экологическая ситуация в Или-
Балхашском регионе, охарактеризована 
как неустои чивая, с прогрессирующеи  
уязвимостью озера Балхаш. Это вызва-
но нерациональным водопользованием, 
несовершеннои  системои  управления 
ресурсами, межгосударственными про-
блемами вододеления и другими факто-

рами. Отсутствие программного реше-
ния вопроса может привести к экологи-
ческои  катастрофе, ведущеи  к утрате 
национального природного достояния, 
аридизации климата, социальнои  нап-
ряженности и экологическои  миграции 
населения [3].  

Причину обмеления специалисты 
видят в изменении гидрологического 
режима реки, что совпало с одновремен-
ным увеличением ее водозабора. Коэф-
фициент использования водных ресур-
сов бассеи на озера Балхаш достаточно 
высокии  и превышает экологически до-
пустимыи  предел. В результате этих 
двух факторов, Балхаш получает объем 
воды вдвое меньшии , чем прежде. В 
настоящее время общеи  экологическои  
проблемои  в бассеи не озера Балхаш яв-
ляется загрязнение атмосферного воз-
духа, водных ресурсов, накопление ток-
сичных и опасных отходов. Одновремен-
но с этим происходит и ухудшение эко-
логическои  обстановки в регионе, в 
свою очередь, оно влияет не только на 
количественное, но и на качественное 
изменение воды в озере Балхаш. Все это 
не может не отражаться на биоразнооб-
разии региона [4-6]. 

В настоящее время рис в Казах-
стане возделывается на площади около 
100 тыс. га. Для возделывания риса на 
такои  площади ежегодно расходуется до 
3 млрд м3 поливнои  воды, из них около 
0,3-0,4 млрд м3 для возделывания риса 
на Акдалинском и Каратальском масси-
вах орошения Или-Балхашского бассеи на.  

Цель наших исследовании: повы-
шение эффективности использования 
орошаемых земель Или-Балхашского 
бассеи на и создание модельного хозяи -
ства для демонстрации системы капель-
ного орошения риса, водосберегающих 
технологии  возделывания зернобобо-
вых, масличных и кормовых культур, 
обеспечивающие увеличение продук-
тивности орошаемои  пашни, кратное 
сокращение расхода поливнои  воды, 
предотвращение вторичного засоления 
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почвы и охрану окружающеи  среды. 

Одним из самых дешевых и эффек-
тивных способов освоения засоленных 
земель является фитомелиорация. Это 
достигается использованием фитоме-
лиоративного эффекта растении . При 
фитомелиоративном подходе задеи ст-
вуется природныи  потенциал растении , 
которые исторически являлись глав-
ным фактором почвообразования. Дан-
ныи  подход позволяет улучшать плодо-
родие почв при минимальных затратах, 
используя, в первую очередь, бесплат-
ную, экологически чистую и неисчер-
паемую энергию солнца, которая усваи-
вается в процессе фотосинтеза. Ослаб-
ление этого процесса и воспроизводство 
плодородия почв связано с оптимиза-
циеи  гумусного состояния и агрофизи-
ческих свои ств. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  

Решение поставленных задач осу-
ществлялось путем закладки и проведе-
ния полевых опытов и лабораторных 
исследовании . Полевые опыты заложе-
ны на полях ТОО «Агрофирма Бірлік» 
Балхашского раи она Алматинскои  области. 

Фенологические наблюдения за 
ростом и развитием растении  в основ-
ные фазы по методике Госкомиссии по 
сортоиспытанию [7, 8]. 

Определение запасов почвеннои  
влаги в динамике в основные фазы раз-
вития риса. Влажность почвы определя-
ется термостатно-весовым методом вы-
сушивания почвенных проб до постоян-
ного веса. Повторность отбора проб – 
трехкратная [9]. 

Учет полевои  всхожести семян пу-
тем подсчета на 4-х фиксированных 
площадках по 0,3 м2 на всех делянках по 
полным всходам. 

Учет густоты стояния растении  
путем подсчета количества растении   
0,3 м2 в начале и конце вегетации, изуча-
емых культур, в трехкратнои  повторности. 

Учет динамики накопления био-
массы растении  в основные фазы их 

развития путем отбора проб с каждого 
варианта в трехкратнои  повторности с 
измерением сырои  и сухои  массы [8]. 

Отбор образцов для изучения со-
держания питательных элементов в 
почве и растениях проводился по основ-
ным фазам роста и развития изучаемых 
культур. В научно-исследовательскои  
работе применялись следующие мето-
дики исследовании  почв: 

- общии  гумус определяются по 
И.В. Тюрину в модификации В.Н. Сима-
кова [10]; 

- лабильныи  гумус по И.В. Тюрина 
в  модификации  В.В. Пономаревои   и  

Т.А. Плотниковои  [11]; 

- легкогидролизуемыи  азот опре-
деляется по методу И. Тюрина и Н. Коно-
новои  [12]; 

- нитратныи  азот – ионометриче-
ским методом [13]; 

- подвижныи  фосфор и обменныи  
калии  по методу Б.П. Мачигина в моди-
фикации ЦИНАО [14]; 

- объемная масса по А.С. Качинско-
му [15]; 

- структурно-агрегатныи  состав по 
Н.И. Саввинову [16]. 

Перед уборкои  урожая с трех по-
вторностеи  опыта отбирались расти-
тельные образцы с определением ос-
новных элементов структуры урожая. 

Учет урожая проводился поделя-
ночно прямым комбаи нированием и 
методом пробных площадок. Обработка 
урожаи ных данных по методике Доспе-
хова [17]. 

Акдалинскии  массив орошения, 
как и вся территория дельтовых равнин 
реки Или, характеризуется общеи  бес-
сточностью грунтовых вод. По климати-
ческим показателям он входит в под-
провинцию северных пустынь, где испа-
ряемость превышает осадки в 8-10 раз. 
Перечисленные особенности сопровож-
даются развитым вертикальных форм 
водо- и солеобмена с тенденциеи  к соле-
накоплению. 
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Для подготовки почвы под капель-
ное орошение общая агротехника за-
ключалась в следующем: 

- предшественник люцерна после 
4-летнего стояния; 

- отвальная вспашка на глубину  

25-27 см; 

- культивация на глубину 12-15 см; 

- предпосевная обработка на глу-
бину посева семян; 

- посев культур под пленкои  про-
изведен сеялкои  2BMJ-4 (КНР), которая 
осуществляет одновременную укладку 
капельнои  ленты, натягивание мульчи-
рующеи  пленки, заделку семян поверх 
пленки и прикатывание с засыпкои  поч-
вы (рисунок 1). Семена по 1-2 штуки  

укладываются на расстоянии 10 см  

с нормои  высева семян 230-250 тыс.  
зерен на 1 га; 

- посев культур без пленки произ-

веден сеялкои  VenceTudo (Бразилия) на 
глубину 3-5 см (рисунок 2); 

- аммофос в дозе 100 ц/га внесен 
одновременно при посеве согласно схе-
мы опытов; 

- подкормка производилась амми-
ачнои  селитрои  с поливнои  водои  ка-
пельного орошения согласно, схемы 
опытов: первая – в начале кущения, вто-
рая – в фазу выметывания. 

Технология возделывания риса на 
варианте с затоплением чеков была сле-
дующая: 

- отвальная вспашка на глубину  

25-27 см; 
- культивация на глубину 12-15 см; 

- предпосевная обработка на глу-
бину посева семян; 

- посев риса произведен разброс-
ным способом агрегатом РУМ. 

 
Рисунок 1 – Посев культур с    

одновременнои  укладкои  капельнои  
ленты и мульчирующеи  пленкои  

 
Рисунок 2 – Посев культур без 

пленки  

Орошение затоплением риса про-
водилось по технологии принятои  в хо-
зяи ствах Балхашского раи она путем за-
топления чеков слоем воды 10-12 см 
после посева риса с увеличением слоя 
воды до 17-19 см после полных всходов  

риса до молочно-восковои  спелости 

зерна (рисунок 3). Орошение мелиора-
тивных культур по бороздам произво-
дилось подачеи  поливнои  воды лентои  
Экофлет с вмонтированными фитинга-
ми для струи воды в соответствии с ри-
сунком 3. 
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Рисунок 3 – Укладка капельнои  ленты и полив культур на деградированных 
почвах Акдалинского массива орошения  на полях ТОО «Агрофирма Бірлік» 

Балхашского раи она 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

На территории Акдалинскои  дель-
ты до орошения грунтовые воды зале-
гали большеи  частью на глубине 7-10 м, 
а под песчаными буграми – до 20 м и на 
процесс почвообразования влияния не 
оказывали. Акдалинскии  массив ороше-
ния находится в пределах провинции 
сульфатно-содового засоления почв. В 
соответствии с существующими класси-
фикациями на этом массиве выделено 
44 видовых наименовании  почв. Основ-
нои  фон представлен такыровидными в 
различнои  степени засоленными почва-
ми. Доминирующии  тип засоления в 
горизонтах максимального скопления 
солеи  – хлоридно-сульфатныи  и суль-
фатно-хлоридныи  с присутствием нор-
мальнои  соды. Незасоленные верхние 
горизонты почв и более глубокие слои 
грунтов имеют гидро-карбонатно-суль-

фатныи  тип солевого состава. Все поч-
вы массива карбонатны и характеризу-
ются высокои  щелочностью (pH 8-9). 
Солевои  состав почв во многом опреде-
ляет их физические и мелиоративные 
свои ства. Все такыровидные почвы ма-
логумусны. В верхних горизонтах содер-
жится 1-1,2 % гумуса. Вниз по профилю 
на глубине 25-35 см содержание гумуса 
снижается до 0,4-0,5 %. Основные запа-
сы элементов питания растении  сосре-
доточены также в верхнем 30-санти-
метровом слое. Почвы большеи  частью 
достаточны обеспечены подвижными 
формами калия и испытывают резкии  
недостаток в азотных и фосфорных 
удобрениях. Из микроэлементов в до-
статочном количестве содержится мар-
ганец, медь и бор, последнии  часто в 
избытке, очень мало молибдена, цинка 
и кобальта. Существеннои  особенно-
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стью почв Акдалинского массива оро-
шения является почти повсеместное 
щелочопроявление при орошении.  

Климат Акдалинского массива 
резко континентальныи  с большои  раз-
ницеи  температур дня и ночи, лета и 
зимы, с холоднои  малоснежнои  зимои  и 
жарким сухим летом. Среднемесячные 
температуры воздуха за вегетационныи  
период (IV-IХ месяцы) были высокие, 

особенно июнь, июль месяцы среднеме-
сячные температуры 2021 года были 
выше на 4-50С по сравнению с много-
летними за эти месяцы и составило 
21,10С. Сумма атмосферных осадков за 
вегетационныи  период составила – 
559,6 мм, а многолетние показатели 
суммы осадков за вегетационныи  пери-
од равнялись 139 мм (таблица 1).  

Таблица 1 - Основные метеорологические показатели за 2020-2022 гг. 
Исследования (данные метеостанции «Баканас»)  

Месяцы Показатели 

Температура воздуха, 0С Осадки, мм 

2020 г. 2021 г. 2022 г. Ср.мн. 2020 г. 2021 г. 2022 г. Ср.мн. 

Март 6,0 8,0 11,0 -8,6 29,8 59,5 44,6 31 

Апрель 12,9 12,9 13,8 5,4 6,9 140,6 73,7 35 

Маи  19,0 18,0 20,0 14,0 15,5 190,5 103 36 

Июнь 25,7 25,7 30,9 16,2 16,0 120,0 68 32 

Июль 27,9 27,9 28,2 20,5 4,7 105,4 55,0 20 

Август 23,3 23,3 25,4 24,0 17,3 1,4 9,4 7 

Сентябрь 17,0 19,0 20,0 22,5 1,9 2,1 2,0 9 

Аридныи  климат, разнообразие 
геологических пород определяют пест-
роту и комплексность почвенного по-
крова. Основными зональными типами 
почв служат серо-бурые, такыровидные 
и характерными особенностями являет-
ся малое содержание гумуса 0,3-1,2 % и 
засоленность. 

Сероземы светлые формируются 
на возвышенных участках равнин под 
разреженнои  полыннои  и солянковои  
растительностью. Почвообразующие 
породы - пески и супеси. Содержание 
гумуса в верхнем горизонте низкое, ко-
леблется от 0,4 % до 1,6 % , мощность 
его 10-15 см гранулометрическии  сос-
тав сероземов светлых - супесчаныи . 

Динамика содержания основных 
элементов плодородия такыровидных 
почв в пахотном 0-20 см слое под посе-
вом риса без пленки свидетельствует, 

что после капельного полива содержа-
ние общего и лабильного гумуса повы-
силось соответственно на 1,14 % и 670 
мг/кг, нитратного азота на 70 мг/кг и 
уменьшилось количество легкогидро-
лизуемого азота на 42 мг/кг, подвижно-
го фосфора на 11 мг/кг, обменного ка-
лия на 69 мг/кг. После капельного поли-
ва риса под пленкои  содержание общего 
гумуса увеличилось в указанном слое 
почвы на 0,80 %, нитратного азота на    
2 мг/кг, подвижного фосфора на 8 мг/кг, 
обменного калия на 141 мг/кг и снизи-
лось количество лабильного гумуса на 
810 мг/кг, легкогидролизуемого азота 
на 3 мг/кг. 

Такыровидные почвы определяют 
основнои  земельныи  фонд. Все они ма-
логумусные. Возделывание риса по тра-
диционнои  технологии способствовало 
повышению содержания общего гумуса 
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в почве на 1,26 %, лабильного гумуса на 
1220 мг/кг, нитратного азота на 103 мг/кг, 
подвижного фосфора на 82 мг/кг, об-

менного калия на 384 мг/кг и уменьши-
лось количество легкогидролизуемого 
азота на 23 мг/кг (таблица 2). 

Таблица 2 - Изменение основных показателеи  плодородия почвы под рисом при 
различных способах капельного орошения 

Способы оро-
шения 

Глубина, 
см 

Общии  
гумус, 
% 

Лабиль-
ныи  гумус, 

мг/кг 

Легко-
гидроли-
зуемыи  
азот,     
мг/кг 

NO3, 
мг/кг 

P2O5, 
мг/кг 

K2O, 
мг/кг 

Срок определения маи  

Орошение 
затоплением 

0-20 0,48 1300 59 6,0 38,2  214 

Капельное 
орошение 

20-40 0,46 1430 34 3,20 23,1 121 

20-40 0,48 1040 39 10,0 69,1 673 

Капельное 
орошение под 
пленкои  

0-20 0,78 2210 6,30 37,0 20,0 314 

20-40 0,68 1300 5,0 23,0 19,1 290 

Срок определения сентябрь 

Орошение 
затоплением 

0-20 1,74 2520 36,3 109 120 598 

20-40 1,53 2660 5,40 81 58,0 381 

Капельное 
орошение 

0-20 1,76 2100 <2,80 70 39,4 451 

20-40 1,81 2100 <2,80 53 35,9 492 

Капельное 
орошение под 
пленкои  

0-20 1,58 1400 <2,80 39 28,0 455 

20-40 1,60 1680 3,50 56 25,0 427 

Оценка структурного состояния 
такыровидных почв показала, что со-
держание агрономически ценных агре-
гатов (10-0,25 мм) изменялось по куль-
турам в пределах 42-82 %, с наименьши-
ми показателями на рисе – 57 %, и 65- 
82 % на остальных, что соответствует 
хорошему и отличному их агрегатному 
состоянию соответственно. 

Необходимо отметить, что опыт-
ные участки имеют засоление. 
Результаты проведенных исследовании  
показали, что на опытном участке под 
изучаемыми культурами до капельного 
полива отмечалось слабое засоление. 
Так, плотныи  остаток под культурами 
варьирует  в пахотном 0-20 см слое в 
пределах 0,15-0,39 %, а в подпахотном 

20-40 см слое в интервале 0,13-0,58 %.  
После проведения капельного полива 
содержание плотного остатка под 
исследуемыми культурами несколько 
увеличилось до 0,34-1,48 % в пахотном 
слое до 0,12-0,88 %, то есть до уровня 
слабои  и среднеи  засоленности. На 
аллювиальных луговых почвах под 
возделываемыми культурами засоление 
в пределах 0,26-0,77 % с хлоридно-
сульфатным, сульфатным химизмом . 

По изменению основных показате-
леи  плодородия такыровидных почв 
отмечается под нетрадиционными куль-
турами при капельном орошении – зна-
чительное повышение их содержания в 
слое почвы 0-40 см в мае – в 2,0-3,4 раз и 
в меньшеи  степени – в 1,7-2,2 раз в сен-
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тябре по сравнению с их содержанием в 
июне месяце. По содержанию нит-
ратного азота в почве, его количество за 
изучаемыи  период повысилось на всех  
культурах на 4-30 мг/кг, за исключе-

нием суданскои  травы, где наблюдалось 
его стабилизация на уровне 6 мг/кг и 
снижением под посевами сафлора на       
2 мг/кг (таблица 3). 

Таблица 3 - Изменение основных показателеи  плодородия почвы под нетради-
ционными культурами при капельном орошении 

Культура Глуби-
на, см 

Общии  
гумус, 
% 

Лабиль-
ныи  гу-
мус, % 

Легко-
гидроли-
зуемыи  
азот,  
мг/кг 

NO3, 
мг/кг 

P2O5, 
мг/кг 

K2O, 
мг/кг 

Срок определения маи  

Кукуруза 0-20 0,92 0,130 48 4,80 32,3 391 

20-40 0,74 0,104 36 3,60 27,2 411 

Сахарная свекла с 
пленкои  

0-20 0,85 0,117 31 3,50 43,8 463 

20-40 0,5 0,169 31 6,60 47,1 395 

Соя 0-20 0,74 0,143 31 3,70 17,8 423 

20-40 1,42 0,234 31 <2,80 37,4 431 

Суданка 0-20 0,5 0,104 28 5,80 50,3 242 

20-40 0,54 0,013 25 4,10 20,4 242 

Сорго 0-20 1,06 0,169 36 <2,80 66,2 399 

20-40 0,98 0,013 34 5,50 63,8 407 

Сафлор 0-20 0,74 0,104 31 7,60 64,8 334 

20-40 0,52 0,039 25 5,50 31,5 318 

Сафлор 0-20 0,74 0,104 31 7,60 64,8 334 

20-40 0,52 0,039 25 5,50 31,5 318 

Срок определения сентябрь 

Кукуруза 0-20 0,86 0,098 39 8,90 72,8 465 

20-40 0,65 0,084 36 23,4 57,2 398 

Сахарная свекла 0-20 0,76 0,182 42 18,2 73,9 608 

20-40 0,67 0,168 42 15,1 77,3 469 

Соя 0-20 0,88 0,154 45 9,30 44,9 338 

20-40 0,76 0,084 48 5,90 32,4 229 

Суданская трава 0-20 0,74 0,098 34 5,60 46,9 720 

20-40 0,84 0,112 42 9,10 63,1 510 

Сорго 0-20 1,47 0,294 92 33,1 47,4 387 

20-40 1,58 0,266 67 22,4 68,5 256 

Сафлор 0-20 0,92 0,098 48 5,90 59,9 499 

20-40 0,53 0,084 42 5,60 25,1 338 

Способы орошения оказывают су-
щественное влияние на элементы ст-
руктуры урожая риса. При капельном 
орошении под пленкои  показатели как 
общеи , так и продуктивнои  кустистости 
растении  повысилась на 3,42-3,99 еди-
ниц или в 3-4 раза. Отмечается положи-

тельное влияние капельного орошения 
и на формирование озерненности ме-
телки и абсолютнои  массы зерна. Низ-
кии  показатель массы 1000 зерен на ва-
рианте капельного орошения под плен-
кои  можно объяснить высокои  кустис-
тостью риса при низкои  норме высева 
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семян. Отмечается положительное 
влияние капельного орошения и на 
формирование озерненности метелки и 
абсолютнои  массы зерна. Низкии  пока-
затель массы 1000 зерен на варианте 
орошения с затоплением  28,9 г.  

Наибольшим потребителем по-
ливнои  воды на единицу площади явля-
ется культура риса. На выращивание 
этои  культуры в Казахстане расходуют-
ся 50 % запасов поливнои  воды. В Казах-
стане, как и в странах Центральнои  
Азии, принят способ выращивания риса, 
основанныи  на продолжительном за-
топлении его посевов слоем воды. В 
производственных условиях ороситель-
ная норма риса с постоянным затопле-
нием и проточностью изменяется в пре-
делах от 25 до 35 тыс м3/га. При такои  
технологии орошения расход поливнои  
воды на выращивание риса намного 
превосходят биологическую потреб-
ность растении  в воде, значительная 
часть которои  теряется на испарение, 
фильтрацию и подпитку грунтовых вод. 
К тому же орошение риса методом 
затопления является одним из приемов 
мелиорации сильнозасоленных земель 
и способом борьбы с сорняками. Возде-

лывание риса с расходом огромного ко-
личества поливнои  воды в течение бо-
лее чем 50 лет привело к экологическои  
проблеме Арала и в последние годы и 
Балхаша. Использование такои  водозат-
ратнои  технологии в возделывании 
риса резко снизило эффективность ис-
пользования орошаемых земель со зна-
чительным сокращением площадеи  и 
продуктивности других орошаемых 
культур.  

Результаты исследовании  по изу-
чению различных способов орошения 
риса на такыровидных почвах свиде-
тельствуют о повышении урожаи ности 
риса при капельном орошении. Как вид-
но из данных таблицы 4, в 2021 году 
при капельном орошении с мульчирую-
щеи  пленкои  урожаи  зерна риса соста-
вил 38,5 ц/га. 

Внесение 100 кг аммофоса при ря-
довом посеве риса повышает урожаи  
зерна до 42,2 ц/га. При капельном оро-
шении без пленки проявляется наи-
большая эффективность азотных удоб-
рении . При двухкратнои  подкормке по-
ливнои  водои  по 30 кг/га в фазу кущения 
и выброса метелки урожаи ность риса по-
вышается на 45,7 ц/га (таблица 4). 

Таблица 4 – Урожаи ность риса в зависимости от способов орошения и удобрения 
на такыровидных почвах, ц/га  

Способы орошения Способы удобрения 

Без удобрении  Фон + N30+30 Аммофос при посеве 
100 кг/га - Фон + 

N30+30 

годы 

2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022 

Орошение затоп-
лением 

22,9 24,7 30,0 - - - - - - 

Капельное ороше-
ние 

26,4 25,5 33,5 32,3 30,5 40,5 42,4 36,2 42,4 

Капельное ороше-
ние под пленкои  

15,0 21,3 37,2 19,6 34,4 42,2 25,4 38,5 45,7 

НСР0,95 = 4,2 ц/га   
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Принципиальное отличие работы 
от существующих аналогов экологиче-
ская направленность ведения сельского 
хозяи ства Или-Балхашского бассеи на на 
основе многократного сокращения рас-
хода поливнои  воды (на 0,4-0,5 млрд м3 
ежегодно) путем капельного орошения 

риса, гребневои  технологии возделыва-
ния культур, внедрения в культуру но-
вых высокоэффективных фитомелио-
рантов. В таблице 5 приведена уро-
жаи ность мелиоративных культур при 
различных способах орошения и посева. 

Таблица 5 – Урожаи ность мелиоративных культур при различных способах ороше-
ния и посева, ц/га 

Способ орошения Способ 
посева 

Культура 

Соя Суданская 
трава на зеле-
ную массу 

Сорго на зе-
леную массу 

2020 год 

Капельное орошение Рядовои  33,4 371 265 

Бороздковыи  полив 31,5 245 278 

2021 год 

Капельное орошение Рядовои  34,5 321 298 

Бороздковыи  полив 32,2 280 293 

2022 год 

Капельное орошение Рядовои  40,5 651 325 

Бороздковыи  полив 33,2 478 287 

Получено 651-478 ц/га зеленои  
массы суданскои  травы и 287-325 ц/га 
сорго, что указывает на высокие 
мелиоративные свои ства этих культур 

для возделывания на засоленных и 
вторично засоленных почвах Акда-
линского массива орошения для 
кормовых целеи .  

 
Рисунок 4 – Состояние посевов 
сои в фазу налива зерна 

 
Рисунок 5 – Состояние посевов 
сорго в фазу налива зерна 
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В течение вегетации сорго и су-
данская трава формировали большую 
вегетативную массу, что способствовало 
значительному подавлению сорняков, 
созданию благоприятного водного и 
воздушного режима. Полученные дан-
ные требуют в дальнеи шем более де-
тального изучения биологии и агротех-
ники этих культур, влияния их на мели-
оративные свои ства засоленных такы-
ровидных почв. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

Динамика содержания основных 
элементов плодородия такыровидных 
почв в пахотном 0-20 см слое под посе-
вом риса без пленки свидетельствует о 
том, что после капельного полива, со-
держание общего и лабильного гумуса 
повысилось соответственно на 1,14 % и 
670 мг/кг, нитратного азота на 70 мг/кг 
и уменьшилось количество легкогидро-
лизуемого азота на 42 мг/кг, подвижно-
го фосфора на 11 мг/кг, обменного ка-
лия на 69 мг/кг. После капельного поли-
ва риса под пленкои , содержание обще-
го гумуса  увеличилось в указанном 
слое почвы на 0,80 %, нитратного азота 
на  2 мг/кг,   подвижного  фосфора   на 
8 мг/кг, обменного калия на 141 мг/кг и 
снизилось количество лабильного гуму-
са на 810 мг/кг, легкогидролизуемого 
азота на 3 мг/кг.  

Результаты проведенных исследо-
вании  показали, что на опытном учас-
тке под изучаемыми культурами до ка-
пельного полива отмечалось  слабое за-
соление. Так, плотныи  остаток под куль-
турами варьирует  в пахотном 0-20 см 
слое в пределах 0,15-0,39 %, а в подпа-
хотном 20-40 см слое в интервале 0,13-
0,58 %.  После проведения капельного 

полива содержание плотного остатка 
под исследуемыми культурами несколь-
ко увеличилось до 0,34-1,48 % в пахот-
ном слое до 0,12-0,88 %, то есть до уров-
ня слабои  и среднеи  засоленности. 

Наиболее эффективным способом 
применения удобрении  при капельном 
орошении является внесение 100 кг/га 
аммофоса при посеве и две азотные под-
кормки по 30 кг/га в фазу полных всхо-
дов и выброса метелок риса, что обеспе-
чивает получение 16 ц/га прибавки уро-
жая. 

Получены 651-478 ц/га зеленои  
массы суданскои  травы и 325-287ц/га 
сорго, при капельном орошении урожаи  
зерна сои составил 51,5 ц/га, что указы-
вают на высокие мелиоративные свои -
ства этих культур для возделывания на 
засоленных и вторично засоленных 
почв Акдалинского массива орошения 
для кормовых целеи . Наилучшими ме-
лиоративными культурами для возде-
лывания в условиях засоленных такы-
ровидных почвах Акдалинского массива 
орошения является соя, суданская трава 
и сорго. 

Таким образом, разработанные 
нами принципиально новые технологии 
возделывания орошаемых культур за-
ложены в основу разработки и внедре-
ния природосберегающеи  системы оро-
шаемого земледелия. Производствен-
ное испытание и внедрение новои  си-
стемы не только повысит продуктив-
ность орошаемых земель Или-Балхаш-
ского бассеи на, но имеет  немаловажное 
значение в деле охраны окружающеи  
среды, в получении экологически чи-
стои  и конкурентоспособнои  продукции 
сельского хозяи ства.  

 

 

Работа выполнена по проекту: «Агробиологические приемы восстановления 
плодородия деградированных орошаемых земель юго-востока Казахстана», ИРН 
AP13068063. 
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Зерттеу нәтижелері су ресурстарын паи далануда, тұзданған және қаи талап 
тұзданған жерлердің құнарлылығын зерттеуде, оларды жақсартудың агробиологиялық 
және агромелиоративтік әдістерін әзірлеуде, суармалы егіншіліктің экологиялық 
тұрақтылығының тиімді әдістерін әзірлеуде түбегеи лі жаңа бағыттарды ашады. 
Әзірленген жүи е шығындарды аи тарлықтаи  қысқартып, облыстың үлкен аумақтары мен 
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көптеген шаруашылықтарында тамшылатып суару технологиясын кеңінен енгізуге 
мүмкіндік береді. Дамыған суармалы егіншілік жүи есі күрішті тамшылатып суару жүи есін 
енгізу арқылы Іле-Балқаш бассеи ніндегі егін шаруашылығын жаһандық климаттың 
өзгеруіне беи імдеуге, тұзға және құрғақшылыққа төзімді дақылдарды ендіру арқылы 
қаи талама сортаңданған жерлерді мелиорациялаудың тиімді әдістерін жасауға және 
өсімдік шаруашылығын әртараптандыруға негіз бола алады. Жүргізілген зерттеулердің 
нәтижелері зерттелетін дақылдар егілген тәжірибелік алқапта тамшылатып суару 
алдында аздап тұзданғанын көрсетті. Осылаи ша,  егістіктегі топырақ тығыздығы 0-20 см 
жыртылмалы қабатта 0,15-0,39 % шегінде, ал суармалы 20-40 см қабатта 0,13-0,58 % 
аралығында өзгерді. Тамшылатып суарудан кеи ін зерттелген дақылдардың астындағы 
топырақ тығыздығы 0,34-1,48 %-ға деи ін, 0,12-0,88 %-ға деи ін, яғни төмен және орташа 
тұздылық деңгеи іне деи ін аздап өсті. Тақыр тектес топырақтарда күрішті суарудың 
әртүрлі әдістерін зерттеу бои ынша жүргізілген зерттеулердің нәтижелері тамшылатып 
суару әдісімен күріш өнімділігінің артқанын көрсетеді. 2021 жылы мульчирленген пленка 
астында тамшылатып суару арқылы күріш дәнінің өнімділігі 38,5 ц/га құрады. Күрішті 
қатарлап егу кезінде 100 кг аммофосты енгізу дәнді дақылдардың өнімділігін 42,2 ц/га 
арттырды. Пленкасыз тамшылатып суару арқылы азот тыңаи тқыштарының ең жоғары 
тиімділігі баи қалды. Суару суымен бірге күріштің түптену және масақ қалыптастыру 
кезеңінде дақылды екі қаи тара азот тыңаи тқыштарымен үстеме қоректендіру өнімділіктің 
45,7 ц/га арттырды. Судан шөбінен 651-478 ц/га және құмаи  дақылдарынан 325-287 ц/га 
жасыл массасы алынды, тамшылатып суару кезінде маи бұршақ дәнінің өнімділігі 51,5 ц/га 
құрады, бұл осы дақылдардың егістікке арналған жоғары мелиоративтік қасиеттерін 
көрсетеді. Ақдала суару массивінің тұзданған тақырлы топырақтарында өсіру үшін ең 
жақсы мелиоративтік дақылдар маи бұршақ, судан шөбі және құмаи  болып табылды. 

Түйінді сөздер: суармалы егіншілік, күріш, топырақ, тұздану, тыңаи тқыш, 
тамшылатып суару, мелиорация, фитомелиорант, өнімділік. 

 

SUMMARY 

А. Doszhanova1*, Zh. Ospanbaev2, A. Sembayeva2, A. Maibasova2, N. Ibash2, Б. Жексембі1  

AGROBIOLOGICAL METHODS OF FERTILITY REHABILITATION OF DEGRADED IRRIGAT-
ED LANDS OF THE SOUTH-EAST OF KAZAKHSTAN 

1Kazakh National Agrarian Research University,  

050000, Almaty, Abay Ave., 8, Kazakhstan, 

*e-mail ainurdoszhanova@mail.ru 
2Kazakh Research Institute of Agriculture and Plant Growing, 040909, Almaty region, 

Almalybak village, Erlepesov St. 1, Kazakhstan 

The results of the research open up fundamentally new directions in the use of water re-
sources, in the study of the fertility of saline and secondarily saline lands, in the development of 
agrobiological and agro-reclamation methods for their improvement, in the development of effec-
tive methods for the environmental sustainability of irrigated agriculture. The developed system 
will significantly reduce costs and allow the widespread introduction of drip irrigation technology 
over large areas and in many farms in the region. The developed system of irrigated agriculture 
can be the basis for the adaptation of agriculture in the Ili-Balkhash basin to global climate change 
with the introduction of a drip irrigation system for rice, diversification of crop production with 
the introduction of new salt- and drought-resistant crops, and the development of effective meth-
ods of amelioration of secondary saline lands. The results of the conducted studies show that in 
the experimental area under the studied crops, before drip irrigation, there was a slight salinity. 
Thus, the dense residue under crops varies in the arable 0-20 cm layer within 0.15-0.39 %, and in 
the subarable 20-40 cm layer in the range of 0.13-0.58 %. After drip irrigation, the content of 
dense residue under the studied crops slightly increased to 0.34-1.48 % in the arable layer to 0.12
-0.88 %, that is, to the level of low and medium salinity. The results of studies on the study of vari-
ous methods of irrigating rice on takyr-like soils indicate an increase in rice yields with drip irriga-
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tion. In 2021, with drip irrigation with mulching film, the rice grain yield was 38.5 c/ha. The intro-
duction of 100 kg of ammophos during the row sowing of rice increases the grain yield by          
42.2 c/ha. With drip irrigation without a film, the greatest efficiency of nitrogen fertilizers is mani-
fested. With double fertilization with irrigation water of 30 kg/ha in the phase of tillering and pan-
icle ejection, the yield of rice increases by 45.7 c/ha. 651-478 c/ha of green mass of Sudanese 
grass and 325-287 c/ha of sorghum were obtained, with drip irrigation the soybean grain yield 
was 51.5 c/ha, which indicates the high ameliorative properties of these crops for cultivation on 
saline and secondarily saline soils of Akdalinsky irrigation array for fodder purposes. The best 
reclamation crops for cultivation in saline takyr-like soils of the Akdala irrigation array are soy-
bean, Sudanese grass and sorghum. 

Key words: irrigated agriculture, rice, soil, salinization, fertilizer, drip irrigation, meliora-
tion, phytomeliorant, productivity. 
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