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Аннотация. В статье представлены результаты лабораторных исследовании и про­

изводственных испытании, полученные c применением биопрепарата TUMAT (ТУМАТ) 
при выращивании риса на орошаемом массиве Мархаматского раиона Андижанскои обла­
сти. TUMAT - жидкое органическое и органоминеральное гуминовое удобрения в виде вод- 
нои суспензии, изготовленное из экологически чистого сапропеля и леонардита (бурого 
угля). Применяется для обработки семян, корневои и внекорневои обработки посевов. 
Биопрепарат благодаря своеи микробиоте ускоряет процесс гумификации почвы, повыша­
ет содержание органического вещества, улучшает пищевои режим почвы, способствует 
усвоению азота, фосфора и калия, препятствует образованию нитратов, повышает сопро­
тивляемость растении болезням и неблагоприятным погодным условиям, стимулирует 
рост и развитие растении за счет гуминовых кислот, аминокислот, пектинов, карбоновых 
кислот, макро и микроэлементов, стимуляторов и др. веществ, входящих в состав биопре­
парата. Благодаря своему уникальному природному составу вызывает у растения реак­
цию, направленную на повышение иммунитета, обеспечивает прибавку урожая на 
30-80 %. Биопрепарат TUMAT может применяться при возделывании зерновых, зернобо­
бовых, технических и других культур в различных почвенно-климатических условиях Цен- 
тральнои Азии.

Ключевые слова: TUMAT, почва, гумус, плодородие почвы, питательным режим почв, 
гумусное состояние почв, рис, урожаи.

ВВЕДЕНИЕ поля заливают водои и оставляют на
Около двух тысяч лет назад в раи- глина в это время активн° впи-

оне Ферганскои долины появились пе- тывает воду. Через неделю землю опять
реселенцы из Китая, которые стали вы- вспахиваюх  превращая залитые водои
ращивать рис на склонах холмов. Осо- поля в кашеобразную массу, затем
быи климат и состав почвы позволяют участки оставляют в покое для того,
получить удивительныи продукт, кото- чтобы глина осела. Рисовые зерна так-
рыи невозможно вырастить в любои же готовят к посадке определенным
другои точке Земного шара. Даже рис, образом: их замачиваюх  складывают в
выращенныи возле города Ханабад, уже мешк^  а потом замачивают еще раз уже
не имеет такого вкуса [1]. в мешках. Семена тем временем прорас-

Ферганская долина представляет тают, в мае их высевают прямо в воду,
собои каменистые земли. Для того, что- до этого времени глина оседает, и вода
бы посеять рис, глинистую почву следу- становится практически прозрачнои.
ют вспахать, что само по себе представ- Эта вода успевает прогреться до нуж-
ляет тяжелыи труд. Затем огражденные нои температуры, что способствует
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быстрому укоренению зерен. Всходы 
риса появляются прямо из воды, в июне 
их пропалывают вручную. Только в се­
редине августа появляются первые ко­
лосья риса, в конце октября воду спус­
кают, а колосья риса скашивают вруч­
ную. Чешуйки с зернышек отшелушива­
ют вручную или же используя машину, 
которая приводится в деиствие силои 
воды [2].

Сырдарья -  крупнейшая река на 
территории Ферганскои долины. Слож­
ность выращивания риса девзира в том, 
что ему нужен определенныи климат, а 
также большое количество воды, толь­
ко в таком случае растение даст хоро- 
шии урожаи. Урожаи риса местное насе­
ление собирает два раза в год. Такого 
успеха добились благодаря специально­
му орошению. При возделывании риса 
на орошаемых массивах Андижанскои 
области Узбекистана наиболее суще­
ственными являются приемы биологи- 
ческои мелиорации, направленные на 
возврат органического вещества в поч­
ву при минимальном использовании 
минеральных удобрении. Биологиче­
ские мелиоранты способны улучшать 
гумусовое состояние, структуру почв и 
питательный режим растении, активи­
зировать газообмен между почвои и 
атмосферным воздухом и т.д. Органиче­
ское земледелие способствует сохране­
нию окружающей среды, социально и 
экономически поддерживает производ­
ство здоровых продуктов питания.

За последние годы возрос интерес 
к растворимым препаратам, которые 
можно использовать с большим произ­
водственным и экономическим эффек­
том, благодаря совмещению с другими 
биопрепаратами или новеишими техно­
логиями. Применение биопрепаратов 
при выращивании различных культур 
стимулирует рост и развитие растении, 
улучшает азотное и фосфорное пита­
ние, гумусное состояние почвы и, как 
результат, оказывает содеиствие повы­
шению урожаиности и качества продук­
ции, но и создает благоприятный фон

для земледелия в целом, и повышению 
плодородия почв.

Так как с прошлого года на рынке 
Узбекистана появился еще один био­
препарат, за короткое время вырос 
большои спрос со стороны местных 
фермеров на органическое гуминовое 
удобрение TUMAT.

В связи с этим нами проводились 
работы по разработке технологии по­
вышения плодородия почв и урожайно­
сти риса в Андижанскои области на по­
лях фермерского хозяйства «Тураев 
Ачилбек ерлари» с применением био­
препарата TUMAT.

Целью настоящей работы было 
изучение влияния биопрепарата на пло­
дородие лугово-болотных почв Марха- 
матского района Андижанской области 
и урожаиность риса.

Впервые на орошаемых лугово­
болотных почвах Андижанскои области 
изучено влияние биопрепарата на пло­
дородие почв, ее биологическую актив­
ность и урожаиность риса. Полученныи 
экспериментальный материал можно 
использовать для выбора экологически 
обоснованных доз биопрепарата, а так­
же рекомендовать, как один из методов 
почвеннои биотехнологии для повыше­
ния плодородия данных почв.

В задачу исследовании входило: 
изучить влияние биопрепарата на гуму­
совое состояние низкопродуктивных 
лугово-болотных почв; установить вли­
яние биопрепарата на урожайность ри­
са; внедрить технологию применения 
биопрепарата для повышения плодоро­
дия почвы и урожая риса на полях фер­
мерских и крестьянских хозяйств в Ан­
дижанской области.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Объектом исследования являются 

лугово-болотные периодически затап­
ливаемые почвы, расположенные в мас­
сиве орошения Мархаматского района 
Андижанской области (рисунок 1). На 
подготовленном к посеву риса чеке за­
ложен производственный опыт.
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Ферганская долина почти замкну­
та горными хребтами: на северо-запа­
де - Кураминским и Чаткальским, на се­
веро-востоке - Ферганским, на юге Тур­
кестанским и Алайским. Только на запа­
де имеется узкий проход, занятый ныне 
Кайраккумским водохранилищем, веду­
щий в пределы Голодной степи. Высота 
окружающих хребтов достигают почти
6 тыс. м (в истоках реки Сох). Поверх­
ность Ферганскои долины в основном 
равнинная, большая ее часть представ­
ляет собой древнюю террасу Сырдарьи 
и обширные конусы выноса рек, стека­
ющих с Алайского хребта. Лишь на юго- 
востоке поднимаются известняковые 
останцы (Гуль-Майрам, Сулейман-Тахта

и другие). Высота Ферганскои долины 
колеблется от 300-400 м на западе до 
900-1000 м на востоке. Для краевых ча- 
стеи характерны адыры, сложенные 
конгломератами, перекрытые лессами. 
В центральных и западных частях доли­
ны встречаются пески с солончаками. 
По окраинам Ферганскои долины и в 
окаимляющих ее горах имеются место­
рождения нефти, газа, угля, железных, 
медных, полиметаллических руд, ртути, 
сурьмы, серы, известняка, строитель­
ных песков, каменнои соли. Сложная 
геолого-тектоническая обстановка и 
активность тектонических процессов 
обусловливает высокую сеисмичность 
Ферганскои долины [2].

Рисунок 1 - Республика Узбекистан, Андижанской область, Мархаматский
раион

Почвенныи покров представлен в 
основном сероземами, сформировавши­
мися на лессах и измененных в резуль­
тате избыточного внесения в почву 
удобрении при неправильнои организа­
ции орошения, что привело к их засоле­
нию, заболачиванию и эрозии. В запад­
ной части долины в поясе горной полу­
пустыни развиты полынно-солянковые 
ассоциации. В центральнои части доли­
ны, покрытые частично песками и со­
лончаками с полупустынной и пустын­

ной растительностью [1]. В долине реки 
Сырдарья преобладает песчано-тугаи- 
ный растительный комплекс, ближе к 
предгорьям -  эфемерная раститель­
ность. На склонах Ферганского и Чат- 
кальского хребтов - леса из грецкого 
ореха, яблони, алычи, боярышника. В 
оазисах - пирамидальный тополь, шел­
ковица, джида, платан (чинара), карагач 
(вяз), грецкии орех, миндаль, персик, 
абрикос, слива, яблоня, груша, айва, ин­
жир, гранат. На орошаемых землях про­
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израстает исключительно культурная 
растительность [2].

Главные водные артерии города 
Андижана: канал «Андижансаи», кото- 
рыи пересекает Андижан с юго-востока 
на северо-запад (городская протяжен­

ность канала -  20 км с ширинои русла 
от 5 до 10 метров). 2 гребных канала на 
северо-западе пригорода Андижана па­
раллельны и имеют протяженность око­
ло 2,8 км с ширинои 35-45 метров 
(рисунок 2).

Рисунок 2 -  Каналы и реки Андижанскои области

Главная река -  Кара-Дарья пересе­
кает территорию области с востока на 
запад и используется в основном для 
орошения полеи. Река Кара-Дарья про­
текает с северо-востока на северо-запад 
Андижана и его пригородов в 3-5 км от 
границ города [2].

Общая характеристика климата. 
Большая часть территории, располо- 
женнои к западу от Андижана, занята 
обширными безводными пустынями 
Каракум и Кызылкум, которые являют­
ся огромным очагом интенсивнои 
трансформации воздушных масс, сво­
бодно поступающих на равнинную 
часть этои территории с запада, северо- 
запада и иногда с северо-востока. Транс­
формационные процессы - наиболее 
активно протекают в теплом полуго­
дии, для которого характерны преобла­
дание яснои погоды и большои приток 
к деятельнои поверхности радиацион­

ного тепла. Сухость деятельнои поверх­
ности пустынь приводит к тому, что ра­
диационное тепло не затрачивается на 
процессы испарения и практически пол­
ностью отдается приземному слою воз­
духа, что и определяет высокии терми- 
ческии уровень этои территории. В теп- 
лыи период над сильно нагретыми пу­
стынными пространствами Туранскои 
низменности образуется область слабо 
пониженного давления (термическая 
депрессия). Экстремальные температу­
ры воздуха в период развития термиче- 
скои депрессии в центральных пустын­
ных раионах Среднеи Азии достигают 
45-49°С. Поверхность почвы нагревает­
ся до 70 °С и выше [3].

Для посева использовали раиони- 
рованныи для условии Андижанского 
массива сорт риса «Девзира». Рис 
«Девзира» -  считается самым лучшим и 
самым дорогим сортом. Он представля­
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ет собой рис темного красно­
коричневого цвета. Если его промыть в 
холодной воде, он становится практиче­
ски прозрачным и янтарным. Его выра­
щивают на территории Ферганскои до­
лины только на приусадебных участках 
в поймах верховьев реки Сырдарья [4].

Существует несколько сортов
риса:

«Девзира» -  характеризуется вы­
тянутым зерном, вдоль него проходит 
полоса коричневого цвета. После про­
мывки зернышки светлеют, становятся 
нежно-розового цвета. Он отличается 
также нехарактернои для риса тяже­
стью. Достаточно взять жменю риса, 
чтобы почувствовать его увесистость. 
Это своиство объясняется тем, что рис 
имеет большую плотность.

«Дастар-сарык» -  подвид риса, 
выращиваемый в окрестностях Узгена, 
где проживают преимущественно узбе­
ки. «Дастар-сарык» считается по праву 
вершиной узбекского рисоводства. Рис 
хранят в мешках несколько лет, его вре­
мя от времени поливают водой, сушат, 
далее рис коптят в мешках. Так зерна 
становятся желтыми и приобретают 
характерный запах. После длительного 
хранения зерна становятся твердыми, 
благодаря чему рис может впитать 
большое количество жидкости.

«Кора-колтак» -  с узбекского язы­
ка название этого сорта риса перево­
дится как «черная палка». По сути, тот 
же рис «Девзира», единственное, чем он 
отличается, так это черными, а не крас­
ными продольными полосами.

Полевой краткосрочный опыт 
проводили в 2019-2020 годы. На подго­
товленном к посеву риса чеке заложен 
производственныи опыт по схеме опы­
та: 1) Контроль, 2) ТУМАТ, 1 л/га. Для 
посева использовали раионированныи 
для условии Андижанского массива 
сорт риса «Девзира». Образцы почвы 
отбирали осенью с глубины 0-30, 30-50, 
50-70, 70-100 см [5, 6]. Эксперименталь­
ные исследования проводили в Ан­

дижанском институте сельского хозяй­
ства и агротехнологии. Гумус в почве 
определялся по методу И.В. Тюрина, 
подготовка водных втяжек из почв по 
К.К. Гедройцу, СО2 карбонатов - по газо­
метрическому методу Голубевой, вало­
вой азот - по Къельдалю, Р2 О и К2 О - по 
Мачигину в модификации ЦИНАО [7, 8]. 
Статистическую обработку полученных 
данных проводили по методам матема- 
тическои статистики, описанным с ис­
пользованием программы пакета ана­
лизов «Excel - 2017».

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Основным условием сохранения 

плодородия исследуемых почв является 
обеспечение в них бездефицитного ба­
ланса гумуса, что положительно влияет 
на своиства этих почв и в целом на их 
плодородие. По этому показателю мож­
но оценивать направленность почвооб­
разующих процессов, соотношение в 
них процессов гумификации и минера­
лизации, повышения плодородия поч­
вы под влиянием биопрепарата TUMAT.

Известно, что для рисовых полеи 
свойственен постоянный нисходящий 
ток поливнои воды и растворенных в 
ней веществ -  водорастворимой формы 
гумуса, элементов питания и др., т.е. в 
почве преобладает деградационныи 
иллювиальный процесс, и данный про­
цесс в условиях рисосеяния является 
неизбежным. Этому способствуют мо­
билизационные и миграционные про­
цессы, довольно интенсивно протекаю­
щие в условиях орошения способом по­
стоянного затопления. В качестве ос­
новных мобилизационных процессов 
можно указать на господство восстано­
вительных условии и повышенную ще­
лочность среды, а в качестве миграци­
онных -  на постоянный нисходящий 
ток оросительнои воды, способствую- 
щии выносу продуктов мобилизацион­
ного процесса в глубь профиля почв.

Поскольку гумус служит основ­
ным источником азота, он позволяет 
обеспечить более стабильный уровень
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азотного питания растении, создает 
условия для равномерного потребления 
других питательных элементов и влаги.

Динамика питательных веществ, 
при постоянном затоплении рисовых 
чеков, имеет определенную специфику 
в режиме элементов питания растений 
азотом. По результатам многочислен­
ных исследовании после затопления 
чеков под рисом в период кущения со­
держание нитратов уменьшается до 
следов, что связано с восстановитель­
ными процессами, происходящими 
здесь. Изменение количества аммиачно­
го азота в условиях затопления проти­
воположно динамике нитратов. Глав­
ным источником азота для затопляемо­
го риса является минерализация поч­
венного органического вещества даже в 
том случае, когда применяются высокие

дозы азотных удобрении [9-12].
Исходя из этого, нами было изуче­

но влияние внесения TUMAT на такие 
показатели как содержание легкогидро­
лизуемого азота, подвижные формы 
фосфора и калия. Азот и фосфор явля­
ются основными элементами питания 
создающими урожаи риса. Их физиоло­
гические и биохимические функции в 
процессе роста и развития риса общеиз­
вестны.

Содержание легкогидролизуемого 
азота в почве уменьшается с весны к 
осени, особенно на контрольном ва­
рианте (таблица 1). На варианте с при­
менением биопрепарата уменьшение 
азота осенью более постепенное с 38,3 
до 24,3 мг/кг, тогда как на контрольном 
варианте уменьшается два раза.

Таблица 1 -  Вариационно-статистические показатели влияния TUMAT на содержа­
ние легкогидролизуемого азота в почве

Варианты опыта
Показатели статистической обработки

M±m, мг/кг V, % Пределы колеба­
ний, %

t-критерий
^акт t0,95

Весна
Контроль 40,1±1,87 8,1 36,4-42,0 21,5 3,18
«ТУМАТ» 1 л/га 38,3±0,93 4,2 36,4-39,2 4,1 3,18

Лето

Контроль 38,3±0,93 4,2 36,4-39,2 41 3,18
«ТУМАТ» 1 л/га 41,1±0,93 3,9 39,2-42,0 44 3,18

Осень
Контроль 21,4±1,88 15,2 19,5-25,2 11,4 3,18

«ТУМАТ» 1 л/га 24,3±0,93 6,7 22,4-25,2 26,0 3,18

Коэффициент вариации при при­
менении биопрепарата колеблется от
3,9 % летом до 6,7 осенью. На контроль­
ном варианте вариация изменяется от 
4.2 до 15.2 %, что соответствует по гра­
дации степени варьирования -  «незна­
чительная» и свидетельствует о досто­
верности полученных данных.

Результаты вариационно-статис- 
тическои обработки полученных дан­
ных по растворимости гумуса, содержа­
нию азота в гумусе и отношения С ^  
почв, отобранных по вариантам произ­

водственного опыта в период вегета­
ции риса приведены ниже.

Веснои содержание азота в гумусе 
в обоих вариантах было одинаковым и 
составило 8,5 %, а летом снизилось 
(рисунок 3). Осенью на контрольном 
варианте содержание азота в гумусе 
увеличилось до 8,8 %, а внесение в поч­
ву TUMAT оказало положительныи эф­
фект на качество гумуса, что подтвер­
ждается снижением содержания азота в 
гумусе до значения 7,6 %.
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Весна Лето Осень

Контроль 38 Ту мат
Весна Лето Осень

*  Контроль & Тумат

Рисунок 3 - Влияние внесения 
TUMAT на динамику содержания азота 

в гумусе, %

Еще одним показателем качества 
гумуса является отношение углерода к 
азоту, о значении которого подробно 
сказано выше.

По полученным данным видно, 
что отношение углевода к азоту в кон­
трольном варианте от весны к лету уве­
личивалось, а к осени снизилось до ве­
личины, соответствующеи весеннеи. 
Внесение же в почву TUMAT повысило 
этот показатель с 6,8 весной до 7,7 осе­
нью (рисунок 4).

Таким образом, внесение в ри­
сово-болотные почвы TUMAT привело к 
улучшению качества гумуса за весь пе­
риод вегетации риса, что соответствен­
но оказывает положительныи эффект 
на урожайность.

Рисунок 4 - Влияние внесения 
TUMAT на динамику отношения угле­

рода к азоту

Содержание подвижного фосфора 
веснои на контроле было очень низким, 
а в варианте с TUMAT оно было выше, 
чем на контроле (рисунок 5). Осенью 
подвижныи фосфор в обоих вариантах 
резко снизился. По содержанию обмен­
ного калия во всех вариантах веснои и 
летом градация средняя. Как видно из 
диаграммы в варианте с TUMAT весной 
эта форма калия чуть выше, чем на кон­
троле, летом его содержание намного 
выше, чем в контроле, осенью же 
наблюдается такая же закономерность, 
что и с подвижным фосфором. Их содер­
жание в обоих вариантах резко снизи­
лось, причем в варианте с биопрепара­
том сильнее (рисунок 6).

36,7 276,7

Весна Лето Осень Весна Лето Осень
^Контроль ^ Тумат Контроль *  Тумат

Рисунок 5 - Влияние внесения Рисунок 6 - Влияние внесения
TUMAT на содержание Р2 О5, м г/кг TUMAT на содержание К2 О, мг/кг
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В настоящее время задача подня­
тия рисоводства на качественно новыи 
уровень развития и обеспечение его 
высокои конкурентоспособности явля­
ется актуальнои в условиях функциони­
рования Таможенного союза, членства 
во Всемирнои Торговои Организации.

Вместе с тем, анализ показывает, 
что нынешние результаты роста вало­
вых объемов производства риса были 
достигнуты только благодаря экстен­

Таким образом, из полученных 
результатов урожаиных данных видно, 
что на контрольном варианте среднии 
урожаи риса составил 40,45 ц/га. На ва­
рианте, где применяли TUMAT из расче­
та 1 л /га  урожаи риса был выше 
47,96 ц/га, прибавка урожая при этом 
составила 7,51 центнера с одного гекта­
ра.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
По результатам производственно­

го опыта на орошаемом массиве Марха- 
матского раиона Андижанскои области 
установлено, что внесение в рисово­
болотные почвы биопрепарата TUMAT

сивному развитию. Поэтому повышение 
плодородия рисовых массивов при ор­
ганическом земледелии актуально и 
для повышения урожаиности и каче­
ства риса. В связи с этим мы изучали 
также влияние внесения в почву TUMAT 
на урожаиность риса.

Как видно из данных таблицы 2, 
прибавка урожая в вариантах производ­
ственного опыта с внесением TUMAT 
составила 18,6 %.

оказывает положительныи эффект на 
содержание общего гумуса. Отмечается 
улучшение качества гумуса за весь пе­
риод вегетации риса, что соответствен­
но оказывает положительныи эффект 
на повышение урожаиности риса.

Применение биопрепарата TUMAT 
способствует вовлечению в круговорот 
естественных запасов азота, фосфора, 
калия и микроэлементов, необходимых 
для питания растении.

Выявлена при использовании 
биопрепарата прибавка урожая риса 
7,51 ц/га (18,6 %) по сравнению с кон­
тролем.

Таблица 2 - Влияние внесения в рисово-болотную почву TUMAT на урожаиность 
риса

№
п/п

Варианты опы­
та

Урожаи риса по повторениям, 
ц/га

Среднии уро­
жаи, ц/га

Прибавка,
ц/га

I II III IV

1 Контроль 40,3 40,8 39,7 41,00 40,45 -

2 «TUMAT» из 
расчета 1 л/га

48,2 47,95 48,59 47,00 47,96 7,51

НСР 2,5
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Макалада Андижан облысы Мархамат ауданыныц суармалы алкабында курш ейру 
кезшде TUMAT биопрепаратын колдану аркылы алынган ендiрiстiк сынактар мен зертха- 
налык зерттеулердщ н8тижелерi келтiрiлген. TUMAT -  экологиялык таза сапропель мен 
леонардиттен (коцыр кем1р) жасалган, сулы суспензия туршдеп суйык органикалык ж8не 
органо-минералды гуминдi тыцайткыш. Ол дакылдар тукымдарын ж8не еймджтердщ 
тамыр мен тамырдан тыс белiктерiн ецдеу Yшiн колданылады. Биопрепарат езшщ микро- 
биотасыныц аркасында топырактыц карашiрiктену YPДiсiн жылдамдатады, органикалык 
заттардыц мелшерiн арттырады, топырактыц коректж режимiн жаксартады, азоттыц, 
фосфордыц ж8не калийдiц сiцуiне ыкпал етедi, нитраттардыц пайда болуына кедергi 
келтiредi, еймджтердщ ауруларга ж8не колайсыз ауа-райына тезiмдiлiгiн арттырады, 
биопрепарат курамына кiретiн гумин кышкылдары, амин кышкылдары, пектиндер, кар­
бон кышкылдары, макро ж8не микроэлементтер, стимуляторлар ж8не т.б. аркасында 
еймджтердщ есуi мен дамуын жаксартады. 0зшщ ерекше табиги курамыныц аркасында 
еймджтщ иммунитетiн арттыруга багытталган реакцияны тудырады, 30-80% косымша 
енiмдi камтамасыз етедi. TUMAT биопрепаратын Орталык Азияныц 8ртYрлi топырак- 
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The article based on the results of production tests and laboratory studies obtained with 

the use of the biological product TUMAT when growing rice in the irrigated massif of Markhamat 
district of Andijan region. TUMAT is a liquid organic and organo-mineral humic fertilizer in the
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form of an aqueous suspension, made from environmentally friendly sapropel and leonardite 
(brown coal). It is used for seed treatment, root and foliar treatment of crops. Due to its microbiot, 
the biological product accelerates the process of soil humification, increases the content of organic 
matter, improves the nutritional regime of the soil, promotes the absorption of nitrogen, phospho­
rus and potassium, prevents the formation of nitrates, increases plant resistance to diseases and 
adverse weather conditions, stimulates the growth and development of plants due to humic acids, 
amino acids, pectins, carboxylic acids, macro and microelements, stimulants and other substances 
that make up the biological product. Due to its unique natural composition, it causes a reaction in 
the plant, aimed at increasing immunity, provides an increase in yield by 30-80%. Biological prod­
uct TUMAT can be used in the cultivation of cereals, legumes, industrial and other crops in various 
soil and climatic conditions of Central Asia.

Key words: TUMAT, soil, soil fertility, nutrient regime of soils, humus state of soils, rice, har­
vest, humus.
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