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Аннотация. Проведены производственные испытания по применению биоорганиче- 
ского удобрения «БиоЭкоГум» на светло-каштановых почвах ТОО «Agropark Ontustik». 
Жидкии гуминовыи препарат «БиоЭкоГум» получают из вермикомпоста, переработанного 
компостными червями в специальных питомниках из различного органического сырья 
путем обогащения макроэлементами (N, P, K, Ca, Mg), микроэлементами (Mn, Mo, Zn, Se), 
стимуляторами роста и эффективными микроорганизмами. Препарат применяется для 
обработки семенного материала и внекорневои подкормки. Биоудобрение оказало поло­
жительное влияние на рост, развитие и урожаиность зерновых и зернобобовых культур. 
Обработка семян повышает стрессоустоичивость и всхожесть семян, одно и двукратное 
опрыскивание растении усиливает рост и развитие, повышает массу семян, обеспечивает 
достоверную прибавку урожая от 25 до 67 процентов. Применение «БиоЭкоГум» снижает 
содержание крахмала и глютен-индекса, повышает содержание протеина, клеиковины в 
зерне озимои пшеницы и клеиковины в муке. Экономическая эффективность применения 
биоудобрении составляет от 45 тыс. до 297 тыс. тенге/га в зависимости от возделываемых 
культур. Согласно результатам проведенных производственных испытании жидкое биоор- 
ганическое удобрение «БиоЭкоГум» рекомендуется для широкого внедрения в южных об­
ластях Казахстана при возделывании зерновых и зернобобовых культур.
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ВВЕДЕНИЕ шается количество сорных растении,
В настоящее время разработка и продукция вырастает экологически без- 

внедрение биологических приемов, м ^ н ^  с ° т менными вкус°вым и каче- 
улучшающих агромелиоративное состо- ствами и товарным видом. Положитель- 
яние орошаемых земель, является акту- ное деиствие от внесения биогумуса 
альным направлением развития сель- подтверждается отечественными [1, 2] 
ского хозяиства. К приемам, способству- и зарубежными исследованиями [3, 4]. 
ющим восстановлению экологического Известно, что гуминовые удобре-
равновесия почвообразовательных про- ния, изготавливаемые на основе биогу- 
цессов, относится применение биоме- муса, улучшают состав, структуру поч- 
лиорантов, органических веществ (био- вы, а также ее микробиологическии со- 
гумус, навоз, солома, сидераты и т.д.), став почвы за счет большого количе- 
улучшающих плодородие почвы. Эф- ства аминокислот, витаминов и полез- 
фективность применения биогумуса нои микрофлоры. При регулярном при- 
заключается в повышении урожаино- менении гуминовых удобрении заметен 
сти культур на 35-75 %, ускорении со- рост гумуса в почве, что позволяет 
зревания плодов, овощеи, ягод на 2-3 уменьшить ее плотность, улучшить воз- 
недели. Биогумус позволяет отказаться духо-, водопроницаемость, повысить 
от применения других органических и процессы фотосинтеза, облегчить дыха- 
минеральных удобрении, а при дли- ние клеток растительных культур [5]. 
тельном применении (в течение 2-3 се- Также внесение биоорганических удоб- 
зонов) и от ядохимикатов. Резко умень- рении в почву снимает отрицательное
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воздеиствие высоких доз минеральных 
удобрении, особенно азотных.

Для устоичивого развития земле­
делия Казахстана усилия ученых 
направлены на разработку агротехно­
логии для обеспечения сохранения и 
воспроизводства плодородия почв и 
повышения продуктивности сельскохо- 
зяиственных культур с наименьшими 
затратами.

Основным приоритетом развития 
агропромышленного комплекса явля­
ется рациональное использование при­
родных ресурсов, в том числе, земель­
ных.

Главные задачи агропромышлен­
ного комплекса - достижение устоичи­
вого роста сельскохозяиственного про­
изводства, надежное обеспечение стра­
ны продуктами питания и сельскохо- 
зяиственным сырьем, объединение 
усилии всех отраслеи комплекса для 
получения высоких конечных результа­
тов в соответствии с разработанными 
программами. В этом плане важное ме­
сто отводится плодородию почвы.
ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИИ

Полевые исследования проведе­
ны на опытных полях ТОО «Agropark 
Ontustik» в Карасаиском раионе Алма- 
тинскои области. Объектом исследова­
ния являются светло-каштановые поч­
вы, озимая пшеница сорт «Стекло­
видная» (30 га), яровои ячмень сорт 
«Север-1» (5 га), кукуруза гибрид 
«Порумбень-456» (11 га), соя сорта 
«Виктори» и «Жансая» (5 га).

Светло-каштановые почвы фор­
мируются в предгорнои пустынно- 
степнои зоне на высоте 700-800 м над 
уровнем моря под эфемероидно- 
типчаково-полыннои растительностью 
(типчак, мятлик, полынь, осочка, шал­
феи). Механическии состав - средние и 
тяжелые суглинки. Светло-каштановые 
почвы имеют мощность гумусового го­
ризонта в среднем 50 см. Характернои 
особенностью этих почв является их 
карбонатность. Все они вскипают с по­

верхности. Карбонатные выделения в 
виде пятен, плесени начинаются с глу­
бины 50-60 см, а иногда и выше. Грун­
товые воды залегают глубоко и на поч- 
вообразовательныи процесс не оказы­
вают никакого влияния [6-7].

Климат раиона, холодно- 
умеренныи с выпадением значительно­
го количества осадков в весеннии пери­
од, в том числе и в засушливыи месяц. 
Средняя температура воздуха в Каске- 
лене составляет 7,8 0С, среднее количе­
ство осадков в год - 494 мм. Самым теп­
лым месяцем в году является июль 
(22,10С), самым холодным -  январь (-7,90С).

Для анализа вещественного со­
става почв использованы аналитиче­
ские методы, подробно изложенные в 
руководстве по общему анализу почв 
[8]. Лабораторные исследования прово­
дились по следующим методикам. 
Определение органического вещества 
(гумуса) по ГОСТ 26213-91, легкогидро­
лизуемого азота по методу Тюрина- 
Кононовои, подвижных соединении 
фосфора и калия - по методу Мачигина 
в модификации ЦИНАО ГОСТ 26205-91, 
рН водныи по ГОСТ 26423-85. Валовые 
формы азота по Къельдалю, фосфора по 
Гинзбург-Щегловои, калия по Смиту.

Проведено агрохимическое обсле­
дование пашни ТОО «Agropark On- 
tustik». Проведен химическии анализ 
проб светло-каштановых и лугово­
каштановых незасоленных и солонча- 
коватых почв. Установлена очень низ­
кая и низкая обеспеченность почв об­
щим гумусом и легкогидролизуемым 
азотом. Наблюдается пестрота в содер­
жании подвижного фосфора и обменно­
го калия. Наиболее эффективными 
удобрениями при возделывании сель- 
скохозяиственных культур являются 
азотные и фосфорные. Необходимо так­
же внесение калииных удобрении в со­
ответствии с агрохимическои карто- 
граммои. Для поддержания бездефи­
цитного баланса органического веще­
ства в почве необходимо применять
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органические удобрения, возделывать 
кормовые культуры и соблюдать сево­
оборот [9].

Внедрение инновационнои техно­
логии повышения плодородия почв и 
урожаиности кукурузы, сои, озимои 
пшеницы и ярового ячменя проведены 
с использованием жидкого гуминового 
препарата.

Жидкии гуминовыи препарат 
«БиоЭкоГум» получают из вермикомпо- 
ста, переработанного компостными чер­
вями в специальных питомниках из раз­
личного органического сырья путем 
обогащения макроэлементами (N, P, K, 
Ca, Mg), микроэлементами (Mn, Mo, Zn, 
Se), стимуляторами роста и эффектив­
ными микроорганизмами. Препарат 
применяется для обработки семенного 
материала и внекорневои подкормки 
зерновых и зернобобоых культур. Со­
став: гуминовые вещества 20 %, макро­
элементы: (г/л) N -  5, P2 O5 -  10, K2 O -  10, 
Ca -  7, Mg -  2, микроэлементы (г/л): 
Mn -  30, Mo -  30, Zn -  25, Se -  3.

Для решения поставленных задач 
нами использованы методы комплекс­
ного изучения почв. Эксперименталь­
ные исследования по разработке и 
внедрению агромелиоративных прие­
мов повышения продуктивности куку­
рузы, сои, озимои пшеницы и ярового 
ячменя на основе биоорганического 
удобрения «БиоЭкоГум» на деградиро­
ванных почвах проведены путем за­
кладки полевых опытов по методике 
Ф.А. Юдина [10].

В данной статье приводятся ре­
зультаты научных исследований, прове­
денных учеными Казахского научно­
исследовательского института почво­
ведения и агрохимии имени УУ Успанова 
по проекту «Внедрение инновационной 
технологии повышения плодородия почв 
и урожайности сельскохозяйственных 
культур». Данное исследование было 
профинансировано ГУ «Министерством 
сельского хозяйства Республики Казах­
стан» по бюджетной программе № 267

«Повышение доступности знаний и науч­
ных исследований». Шифр программы 
0.0908, № 0118РК01386.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Посев озимои пшеницы проведен 

осенью 2018 года, ярового ячменя -
23 марта, кукурузы - 15 апреля, сои -
14 мая 2019 г. Непосредственно перед 
посевом изучаемых культур проведена 
обработка семян биоудобрением «Био- 
ЭкоГум», из расчета 2,5 литра препарата 
на одну тонну семян. Обработка семян 
положительно повлияла на полевую 
всхожесть всех изучаемых культур - ку­
курузы, сои, озимои пшеницы и ярового 
ячменя по сравнению с контрольным 
вариантом без обработки. Всходы по­
явились на седьмои -  десятыи день в 
зависимости от культуры и сроков по­
садки. Биоудобрение активизирует про­
цесс прорастания семян за счет ускоре­
ния биохимических процессов, повыше­
ния стрессоустоичивости.

Опрыскивание (внекорневая под­
кормка) растении проведено раствором 
биоорганического удобрения «Био­
ЭкоГум» в различные фазы развития. 
Внекорневая подкормка озимои пшени­
цы и ярового ячменя проведены в фазы 
кущения и колошения, кукурузы - в фа­
зы 3-4 листьев, 7-8 листьев, сои - в фазе
3 пар настоящих листьев и перед цвете­
нием. Расход биоудобрения составил
5 литров на 1 гектар.

Наблюдения за ростом и развити­
ем растении озимои пшеницы показали, 
что обработка биопрепаратом «Био- 
ЭкоГум» влияет на высоту растении. 
Так, по всходам высота растении была 
почти одинаковои. В фазе кущения на 
контрольном варианте растения были 
на 2,4 - 2,6 см ниже, чем в вариантах с 
обработкои. В фазе колошения высота 
растении в варианте без обработки бы­
ла 73,4 см, в варианте с обработкои се­
мян и однократным опрыскиванием 
«БиоЭкоГум» составила 81,4 см, а при 
обработке семян и 2-х кратном опрыс­
кивании этот показатель увеличился до
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88,6 см, что на 15,2 см выше контроля. В 
фазу созревания разница по высоте 
между контрольным вариантом и вари­
антом с обработкои семян и 2-х крат­
ным опрыскиванием «БиоЭкоГум» не­
сколько сократилась и составила
11,8 см. Так, высота растении перед 
уборкои в варианте без обработки 
(контроль) составила - 89,6 см, а в вари­
антах с обработкои семян и одно, дву­
кратным опрыскиванием 97, 2 и 101,4 см, 
соответственно.

Обработка семян биоудобрением 
«БиоЭкоГум» увеличила зимостоикость 
озимои пшеницы, во время вегетации 
были проведены две обработки, это так 
же положительно сказалось на дальнеи- 
шем росте и развитии растении. Приме­
нение биоорганического удобрения 
«БиоЭкоГум» также влияет на урожаи- 
ность озимои пшеницы. Так, урожаи 
зерна озимои пшеницы на контроле без 
обработки составил 2,78 т/га. Тогда как 
в варианте обработка семян и одно­
кратное опрыскивание «БиоЭкоГум»

В фазы колошения, цветения и 
созревания ярового ячменя сохраняется 
такая же закономерность как по озимои 
пшенице. Следует отметить, что био­
удобрение «БиоЭкоГум» также повыша­
ет урожаиность ярового ячменя, воз- 
деиствуя на растение в целом. Урожаи 
зерна ярового ячменя на контроле без

повысила урожаи зерна до 3,56 т/га. 
Наибольшая урожаиность - 3,84 т /га  
была получена при обработке семян и 
2-х кратном опрыскивании «Био- 
ЭкоГум».

Обработка семян и однократная 
внекорневая обработка растении дала 
прибавку урожая 0,78 т /га  (28 %), пред­
посевная обработка семян и увеличение 
внекорневои обработки до двух, повы­
сила прибавку урожая до 1,06 т /га  
(38 %) по сравнению с контрольным 
вариантом без обработок.

Исследования влияния биоорга- 
нического удобрения «БиоЭкоГум» на 
качество зерна озимои пшеницы, дали 
не менее интересные результаты. В об­
работанных вариантах содержание про­
теина больше на 3,9 %, клеиковины в 
зерне на 9,6 %, в муке 11,8 %. При обра­
ботке посевов биоудобрением «Био- 
ЭкоГум» на 6,3 % снижается содержание 
крахмала и значительно понижается 
глютен-индекс с 93 единицы на контро­
ле, до 72 при обработке (рисунок 1).

обработок составил 2,83 т/га. Тогда как 
однократная и двукратная обработка 
растении ячменя повышает урожаи зер­
на на 1,48 и 1,79 т/га, соответственно [11].

Анализ биометрических показате- 
леи, в период роста и развития гибри­
дов кукурузы позволяет определить 
реакцию растении на условия их произ­

и протеин in крахмал ^  клейковина я клейковина в муке и глютен-идекс, ед 

Рисунок 1 -  Качество зерна озимои пшеницы
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растания. Высота растении является 
важным морфологическим признаком, 
по величине которои можно просле­
дить динамику роста растении по ос­
новным фенологическим фазам, кото­
рая в определеннои степени влияет на 
урожаиность зеленои массы и зерна 
гибридов кукурузы.

В условиях текущего года наи­
большая высота растении, равная
204.0 см, была в фазе молочно-восковои 
спелости кукурузы в варианте обработ­
ка семян и 3-х кратное опрыскивание 
«БиоЭкоГум», при высоте растении
197.1 см на контроле. Возделывание 
кукурузы на зерно позволяет получать

Наибольшее накопление биомас­
сы корнеи кукурузы отмечается на ва­
рианте с обработкои семян и трех крат­
ным опрыскиванием растении и состав­
ляет 58,3 ц/га, что на 50 % больше по 
сравнению с контрольным вариантом.

Применение гуминовых удобре­
нии под культурои кукурузы оказывает 
положительное деиствие на рост и раз­
витие растении. Так, по данным Володи- 
нои Т.И. [12], Левченковои А.Н. [13] и 
Воронинои [14] намачивание семян ку­
курузы гуминовыми препаратами уско­
рила появление всходов на 2-3 дня, чем 
в вариантах без обработки. Внекорне­
вая обработка посевов гуминовыми 
препаратами на органоминеральном 
фоне также способствовала максималь­
ному увеличению площади листьев. В 
целом, авторами установлено, что вне­

не только товарное зерно, но и обеспе­
чивает накопление листостебельнои 
надземнои и корневои массы. Минера­
лизация растительных остатков обеспе­
чивает восполнение органического ве­
щества почвы и макроэлементов. Так 
урожаиность кукурузы на контроле без 
обработки составила 6,7 т /га  зерна, то­
гда как обработка семян перед посевом 
и 3-х кратное опрыскивание растении 
«БиоЭкоГум» повысило урожаи зерна 
до 11,2 т/га, обеспечив прибавку уро­
жая 4,5 т /га  (таблица 1). Применение 
биопрепарата повысила также количе­
ство початков и массу зерна с 1-го по­
чатка.

корневая обработка гуминовыми препа­
ратами повысила урожаиность кукуру­
зы на 12-27 %.

Минерализация корневых и по­
жнивных остатков пополняет запасы 
органического вещества и макроэле­
ментов. Сравнительный анализ пока­
зал, что за вегетационныи год наблюда­
ется тенденция повышения содержания 
органического вещества (гумуса) от 
0,350 до 0,354 %. По данным проведен­
ных анализов в корневои системе куку­
рузы содержится 0,560 % азота, 0,120 % 
фосфора и 0,325 % калия.

Высота растения и его полегае­
мость являются одними из основных 
признаков у сои, которые определяют 
пригодность сорта к полному механизи­
рованному возделыванию от посева до 
уборки. Высота растения изменяется в

Таблица 1 - Биологическии урожаи зерна кукурузы

Вариант Количество 
растении на 

1 м2, шт

Количество 
початков на 
1 раст., шт

Масса зер­
на с 1 по­
чатка, г

Урожаи
зерна,
т/га

Прибавка уро­
жая

т/га %

Без обработки 6,5 1,0 103 6,7 - -

Обработка се­
мян +3 опрыс­
кивания

6,7 1,3 128 11,2 4,5 67,2

НСР 0,23
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зависимости от сорта, года возделыва­
ния, почвенно-климатических условии, 
места и агротехники выращивания.

В наших исследованиях высота 
растения сои в период созревания коле­
балась в зависимости от сортовои при­
надлежности от 65 - 90 см в не обрабо­
танных вариантах, до 88-104 см в вари­
антах с обработкои семян и 3-кратным 
опрыскиванием «БиоЭкоГум». Высота 
растении сои возрастала по мере увели­
чения продолжительности периода ве­
гетации сортов.

Для того чтобы яснее предста­
вить роль различных элементов струк­
туры урожая у различных сортов сои

проведено сравнительное изучение 
сортов сои по элементам продуктивно­
сти. Урожаиность сои по сортам колеба­
лась. Так, у сорта «Жансая» в варианте 
без обработки составила 6,48 т/га, при 
обработке семян и 2-х кратном опрыс­
кивании «БиоЭкоГум» урожаиность 
возросла до 8,62 т /га  (таблица 2). На 
варианте с обработкои семян и опрыс­
киванием растении биоудобрением вы­
ше показатели количества семян и мас­
са семян на 1 растение, а также масса 
1000 зерен. Сорт «Жансая» был самым 
урожаиным. Количество сохранившихся 
растении не значительно отличалось от 
контроля.

Таблица 2 -  Биологическии урожаи различных сортов сои в зависимости от обра­
ботки

Вариант Число 
плодов на 

1 расте­
нии, шт.

Кол-во 
семян на 
1 расте­
нии, шт.

Масса 
семян с 
расте­
ния, г

Масса

1000
семян,

г

Урожай
зерна
т/га

Прибавка

т/га %

«Виктори»
Контроль(без 
обработки)

55 160 20,39 165 5,02 - -

Обработка семян

+2 опрыскивания 
«БиоЭкоГум»

62,2 198,8 24,76 176 6,27 1,25 25

НСР 0,22
«Жансая»

Контроль (без 
обработки)

60 182,8 17,93 165 6,48 - -

Обработка семян

+2 опрыскивания 
«БиоЭкоГум»

98 250,2 25,31 174 8,62 2,14 33

НСР 0,22

При обработке семян и 2-х крат­
ном опрыскивании «БиоЭкоГум» у сор­
та «Виктори» также повышается уро­
жаиность с 5,02 до 6,27 т/га. Увеличива­
ется количество семян и бобов на одном 
растении. По литературным данным по 
изучению эффективности применения 
гуминовых удобрении под культуру сои 
[15, 16] установлено, что обработка се­

мян сои биопрепаратами улучшила по­
левую всхожесть (92,8-93,4 %) и рост 
растении в целом. При этом на 3,8­
9,8 тыс. м2/га  увеличилась площадь ли­
стьев сои, а также фотосинтетическии и 
симбиотическии потенциалы. Это, в 
свою очередь, способствовало образова­
нию большего числа клубеньков (478,0­
500,7 шт.), бобов и семян на каждом рас­
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тении. По данным авторов в среднем за 
три года урожаиность сои после обра­
ботки семян на 11-21 % больше по срав­
нению с контролем. Также содержание 
белка и масла в семенах сои на вариан­
тах с внесением биопрепаратов было 
выше, чем без обработки. Экономиче­
ская эффективность применения биоор- 
ганического удобрения «БиоЭкоГум» 
составила от 45 тыс. до 297 тыс. 
тенге/га в зависимости от возделывае­
мых зерновых и зерно-бобовых культур.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Экологически чистое биооргани- 

ческое удобрение «БиоЭкоГум» повы­

шает всхожесть и энергию прорастания 
семян; стимулирует корнеобразование у 
растении; стимулирует рост и ускоряет 
развитие растении; повышает иммуни­
тет растении; уменьшает содержание 
нитратов в сельскохозяиственнои про­
дукции; устраняет хлороз и стимулиру­
ет цветение растении. Биоудобрение 
рекомендуется для широкого внедре­
ния в южных областях Казахстана при 
возделывании зерновых, зернобобовых 
и других культур для предпосевнои об­
работки семян и внекорневои обработ­
ки в начальные фазы их развития.
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«БиоЭкоГум» биоорганикальщ тьщаищышты колдану бойынша eндiрiстiк сынактар 

"Ontustik" агропаркшщ ашык коцыр топырагында "жYргiзiлдi. "БиоЭкоГум" суйык гумин- 
дi препараты вермикомпосттан алынады. Препарат арнайы кeшеттердегi компост куртта- 
рын пайдалану аркылы кайта ецделген 8ртYрлi органикалык; шйкiзаттардан, макроэле- 
менттер (N, P, K, Ca, Mg) ж8не микроэлементтермен (Mn, Mo, Zn, Se) байытылган есу стиму- 
ляторлары ж8не тйiмдi мйкроорганйзмдерден жасалынган. Препарат тукымдарды ецде- 
уде, сонымен катар тамырдан тыс коректендiруде колданылады. Тукымдарды ецдеу 
тукымныц киын-кыстау кезещне тeзiмдiлiгi мен енпштшн арттырады, д8ндi ж8не бур- 
шакты eсiмдiктердi бiр ж8не ею рет бYрку - есу мен дамуды ж8не тукымныц массасын арт­
тырады. Епннщ 25-тен 67 пайызга дейiн eсуiн камтамасыз етедi. «БиоЭкоГум» колдану 
крахмал мен глютен индексш тeмендетедi, ундагы кYздiк бидай д8ншдеп акуыз, глютен 
курамын арттырады. Биотыцайткышты колданудыц экономикалык тйiмдiлiгi eсiрiлетiн 
дакылдарга байланысты 45 мыцнан 297 мыц тецгеш курайды. ЖYргiзiлген eндiрiстiк сы- 
нактардыц н8тйжелерiне с8йкес "БиоЭкоГум" суйык биоорганикалык препаратын 
Казакстанныц оцтYстiк облыстарында д8ндi ж8не д8ндi-буршакты дакылдарды ейру 
кезiнде кецшен колдану усынылды.

TyuiMdi свздер: ашык коцыр топырак, биотыцайткыш, жYгерi, соя, бидай, арпа.

SUMMARY
B.U. Suleimenov1, L.I. Kolesnikova1 

EFFICIENCY OF BIOFERTILIZER APPLICATION IN INCREASING PRODUCTIVITY OF 
GRAIN AND LEGUMINOUS CROPS ON LIGHT CHESTNUT SOILS

1U.U.Uspanov Kazakh Research Institute o f  Soil Science and Agrochemistry, 050060 
Almaty, al-Farabi 75 B, Kazakhstan, 

e-mail: beibuts@mail.ru
Production tests on the use of bio-organic fertilizer "BioEcoGum" on an area were carried 

out on the light-brown soils of the agropark "Ontusik". Liquid humic preparation "Bioecogum" is 
obtained from vermicompost processed by compost worms in special nurseries from various or­
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ganic raw materials by enrichment with macronutrients (N, P, K, Ca, Mg), microelements (Mn, Mo, 
Zn, Se), growth stimulants and effective microorganisms. The drug is used for processing seed 
material and foliar feeding of cereals and legumes. Biofertilization has had a positive impact on 
the growth, development and productivity of cereals and legumes. Seed treatment increases the 
stress resistance and germination of seeds, one and two-time spraying of grain and leguminous 
plants increases growth and development, increases the weight of seeds, provides a reliable in­
crease in yield from 25 to 67 percent. The use of "BioEcoGum" reduces the content of starch and 
gluten index, increases the content of protein, gluten in winter wheat grains and gluten in flour. 
The economic efficiency of using biofertilizers ranges from 45 thousand to 297 thousand 
tenge /  ha, depending on the cultivated crops. According to the results of production tests, the bio - 
organic liquid fertilizer "Bioecogum'' is recommended for widespread implementation in the 
southern regions of Kazakhstan in the cultivation of cereals and legumes.

Key words: light chestnut soils, biofertilizer, corn, soy, wheat, barley.
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