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Аннотация. В статье представлены данные о содержании влаги, нитратного азота и 

подвижного фосфора в почве при традиционном и органическом земледелии. Рассматри­
вается влияние предшественника (донник и житняк), элементов почвенного плодородия и 
удобрении на урожаиность яровои мягкои пшеницы. Количество продуктивнои влаги пе­
ред посевом в метровом слое почвы не зависело от системы земледелия, но различалось в 
зависимости от предшественника. Наибольшее накопление почвеннои влаги наблюдалось 
по доннику и составило в среднем за два года исследовании 137 мм. Система земледелия 
также не влияла на накопление нитратного азота в почве перед посевом пшеницы, значе­
ние имели только предшественники. Так, по доннику содержание N-NO3 в 0-40 см слое поч­
вы в 2018 г. составляло 10,8 мг/кг почвы, в 2019 г. - 35,6 мг/кг почвы, по житняку, за ана- 
логичныи период, этот показатель был несколько ниже. Содержание подвижного фосфора 
перед посевом в 0-20 см слое почвы за 2018-2019 гг. варьировало от 18,6 до 35,0 мг/кг 
почвы, независимо от системы земледелия и предшественника, что является следствием 
неоднородности почвенного покрова. Урожаиность яровои пшеницы при традиционном 
земледелии была в среднем за два года исследовании на 5,2 по пласту донника и 5,3 ц/га 
по пласту житняка выше, чем при органическом.
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ВВЕДЕНИЕ 
Традиционная система земледе­

лия предусматривает применение боль­
ших доз минеральных удобрении и ши­
рокое использование пестицидов. Воз­
можными недостатками, при наруше­
нии регламента использования мине­
ральных удобрении и пестицидов явля­
ются ухудшение качества продукции, 
снижение плодородия почв и негатив­
ное воздеиствие на окружающую среду [1]. 
В связи с распространением этои ин­
формации у населения постепенно 
начинает формироваться культура по­
требления экологически чистых про­
дуктов питания, и, следовательно, воз­
растает потенциал для развития орга­
нического сельского хозяиства [2]. При 
органическом сельском хозяистве не 
используются минеральные удобрения, 
химические пестициды и генетически 
модифицированные растения [3-7]. 
Площадь, занятая органическим земле­
делием в мире с 1999 к 2017 году увели­
чилась с 11 до 69,8 миллионов га, что

составляет 1,4 % от всего мирового 
сельского хозяиства [8]. В Казахстане 
начиная с 2008 года к 2017 году пло­
щадь пашни занятая органическим зем­
леделием увеличилась с 2393 га до 
277145 га, что составляет 0,1 % от всеи 
площади пашни страны [8-9]. Рынок 
органическои продукции в нашеи 
стране еще только развивается. Основ­
ные ограничения, связанные с произ­
водством органическои продукции это 
низкая урожаиность из-за недостатка 
питательных веществ в почве, рост за­
соренности и большие потери от болез- 
неи и вредителеи [3-6]. Эти причины 
рассматриваются многими исследова­
телями, как неэффективныи подход к 
производству продуктов питания [10]. 
В настоящии момент необходимы до­
полнительные исследования в системе 
органического земледелия, как в инте­
ресах производителей так и потребите- 
леи [3].

Целью даннои работы являлось 
изучение влияния традиционнои и ор-
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ганическои систем земледелия на пло­
дородие почвы и продуктивность яро- 
вои мягкои пшеницы в условиях Акмо- 
линскои области.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Исследования проводились в 

2018-2019 гг. в ТОО «Научно- 
производственныи центр зернового 
хозяиства им. А. И. Бараева», на черно­
земе южном карбонатном тяжелосугли­
нистого гранулометрического состава. 
Содержание органического вещества в 
почве -  3,4 %, рН почвы -  7,3. Опыты 
проводили в двух зернопаровых трех­
польных севооборотах с органическои 
и традиционнои системами земледе­
лия. Чередование культур в севооборо­
тах: пар (донник/житняк) -  пшеница -  
пшеница. Выращивалась яровая мягкая 
пшеница сорта «Шортандинская-95 
улучшенная». Опыты развернуты во 
времени и в пространстве, повторность 
вариантов 4-х кратная. Размер делянки 
4,3х30 м. Паровые поля закладывались 
по пласту многолетних трав -  доннику 
и житняку. При подготовке паров за ве- 
сенне-осеннии период проводилось 
пять механических обработок. Первая 
обработка проводилась веснои сеялка­
ми СЗС 2,1 на глубину 10-12 см, после­
дующие три в течение лета на глубину 
12-14 см и на 14-16 см -  КПШ-3. Послед­
няя обработка осенью на глубину 25 -
27 см -  плоскорезом глубокорыхлите- 
лем ПГ-3-5. На следующии год для ран­
невесеннего закрытия влаги и вырав­
нивания глыбистых фонов использова­
лась борона БИГ-3А. В целях борьбы с 
сорняками до посева промежуточная 
обработка проводилась СЗС-2,1. Сроки 
посева, норма высева и глубина задел­
ки семян -  рекомендованные для зоны 
черноземов южных карбонатных.

По традиционнои системе земле­
делия пшеница высевалась по доннико­
вому и житняковому парам с примене­
нием минеральных удобрении. В опы­
тах изучалась эффективность следую­
щих видов удобрении -  аммофос (10-46-0),

аммиачная селитра (34-0-0). Аммофос 
вносится в пар в дозе Р40 в качестве фо­
на, аммиачная селитра - ежегодно при 
посеве с семенами в дозах N20, N4 0 , N60 

и N80.
В условиях органического земле­

делия пшеница высевалась по доннико­
вому и житняковому парам с дополни­
тельным внесением в пар надземнои 
массы бобовых и злаковых трав. Вари­
анты органических удобрении включа­
ли внесение биомассы в количестве -  
эспарцет -  47,1, люцерна -  43,2, донник -
47,1 ц/га, кострец 57,1, житняк -  48, 5 ц/га. 
Дозы органических и минеральных 
удобрении рассчитаны с учетом обеспе­
чения бездефицитного баланса элемен­
тов питания в почве (в первую очередь 
фосфора).

Посев и внесение азотных удобре­
нии проводились сеялкои СЗС-2,1 с 
культиваторными рабочими органами. 
При традиционнои системе земледелия 
семена протравливали инсектофунги­
цидом, в период вегетации пшеницы 
применяли гербициды, инсектициды и 
фунгициды. В условиях органического 
земледелия пестициды не применя­
лись. Обеспеченность почвы азотом 
определялась по О.В. Сдобниковои [11], 
фосфора по Мачигину [12]. Урожаи пше­
ницы учитывался поделяночно, пря­
мым комбаинированием Wintersteiger 
(Delta). Математическая обработка дан­
ных проводилась методом дисперсион­
ного анализа по Б.А. Доспехову [13], с 
применением программы «Snedecor».

Погодные условия за исследуе- 
мыи период различались по гидротер­
мическим показателям. За вегетацион- 
ныи период (июнь-август) в 2018 году 
осадков выпало 201,9 мм что в 1,5 раза 
выше среднемноголетнеи нормы (134,7 
мм), в 2019 году 82 мм, что в 1,6 раза 
меньше нормы. Среднесуточная темпе­
ратура ниже среднемноголетнеи нор­
мы (18,5 0С) была отмечена как в 2018 
году (17,4 0С), так и в 2019 г. (18,1 0С).
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Анализ данных по содержанию 

продуктивной влаги в метровом слое 
почвы перед посевом показал, что оно 
мало зависела от системы земледелия 
(рисунок 1). Среди предшественников 
преимущество имел пар по пласту дон­
ника, где количество почвеннои влаги

перед посевом в 2018-2019 гг. находи­
лось в пределах 128-144 мм, по пару 
пласта житняка этот показатель был на 
20 % меньше. В связи с большеи 
надземнои массои донника в сравнении 
с житняком, пар по пласту донника спо­
собствовал лучшему сохранению и 
накоплению влаги в почве.

Рисунок 1 -  Содержание продуктивнои влаги в метровом слое почвы перед
посевом яровои пшеницы

По результатам анализа почвен­
ных образцов, отобранных перед посе­
вом пшеницы, содержание нитратного 
азота в слое почвы 0-40 см в 2018 году 
соответствовало среднеи обеспеченно­
сти. По доннику по обеим системам зем­
леделия оно составило 10,8 мг/кг поч­

вы, по пласту житняка этот показатель 
был в 2 раза ниже (рисунок 2). В 2019 
году показатели N-NO3 в почве были 
несколько выше - по пласту донника 
26,6-35,6 м г/кг почвы, по житняку 19,8­
29,8 м г/кг почвы, что соответствовало 
высокои обеспеченности.

40

донник житняк донник житняк донник житняк донник житняк 

традиционная с.з. традиционная с.з. органическая с.з. органическая с.з. 

2018 год 2019 год 2018 год 2019 год

Рисунок 2 -  Содержание N-NO3 в слое почвы 0-40 см перед посевом яровои
пшеницы
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Лучшее накопление нитратного 
азота в почве до посева по традицион­
ной и органическои системам земледе­
лия наблюдалось по пару пласта донни­
ка. Общеизвестно, что корневая система 
зернобобовых культур в процессе сим­
биоза с клубеньковыми бактериями 
фиксируют атмосферныи азот, тем са­
мым обогащая почву этим элементом.

Содержание подвижного фосфора 
в слое почвы 0-20 см перед посевом яро- 
вои пшеницы по пару пласта донника в 
2018 году по традиционнои и органиче- 
скои системам возделывания составило
35,0 мг/кг почвы, по житняку -  29,4 мг/кг

почвы, что соответствовало повышен- 
нои и среднеи обеспеченности почвы 
(рисунок 3). В 2019 году обеспеченность 
подвижным фосфором по пару пласта 
донника, независимо от системы земле­
делия, составляла 25,1 - 27,5 мг/кг поч­
вы, что соответствовало среднему уров­
ню. По пару пласта житняка по традици­
оннои системе земледелия уровень фос­
фора составил 31,2 м г/кг почвы и по 
органическои -  18,6 мг/кг почвы, что 
соответствовало повышеннои и сред- 
неи обеспеченности почвы. Сложившая­
ся ситуация объясняется неоднородно­
стью почвенного покрова стационара.

Рисунок 3 -  Содержание Р2О5 в слое почвы 0-20 см перед посевом яровои
пшеницы

Анализ данных урожаиности яро­
вои пшеницы при традиционнои систе­
ме земледелия по пласту донника за 
2018 г., показал, что внесение аммиач- 
нои селитры в дозах N20-40 было не эф­
фективным (таблица 1). Наиболее опти­
мальным было внесение азотного удоб­
рения в дозе N60, где была получена до­
стоверная прибавка -  3,3 ц/га. Дальнеи- 
шее увеличение дозы до 80 кг/га  не 
обеспечило рост урожаиности по отно­
шению к N6 0 . По житняку наблюдалась 
обратная ситуация - наиболее эффек­
тивным было внесение азотного удоб­
рения в дозе N20, обеспечившеи получе­

ние прибавки зерна -  3,9 ц/га. Дальнеи- 
шее увеличение дозы до N80 не приводи­
ло к достоверному росту урожаиности 
пшеницы в сравнении с вариантом N2 0 . 
В условиях засухи 2019 г. применение 
аммиачнои селитры в дозах от 20 до 80 
кг/га  в д. в. под яровую пшеницу, возде­
лываемую по пару пласта донника и 
житняка, было не эффективным.

Средняя урожаиность яровои пше­
ницы при традиционнои системе ее воз­
делывания по пару пласта донника со­
ставила 24,8 ц/га и была на 5 ц/га выше 
в сравнении с вариантом возделывания 
по пару пласта житняка.
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Таблица 1 -  Урожаиность яровои пшеницы при традиционнои системе земледе­
лия, ц/га

Вариан­
ты удоб­

рении

(В)

2018 год 2019 год Среднее за два 
года

по пару пласта 
донника(А)

по пару пласта 
житняка(А)

по пару пласта 
донника (А)

по пару пла­
ста житняка 

(А)

по пару 
пласта 
дон­
ника 
(А),
ц/га

по 
пару 

пласта 
житня­
ка (А), 
ц/га

ц/га от- 
клоне- 
ние от 
фона, 

+/-

ц/га откло­
нение 
от фо­
на, +/-

ц/га Откло­
нение 

от фона, 
+/-

ц/га Откло­
нение 
от фо­
на, +/-

Р40 в пар 
(Фон) 25,3 - 17,6 - 24,3 - 20,5 - 24,8 19,1

Фон+^о 25,6 0,3 21,5 3,9 24,7 0,4 20,3 -0,2 25,2 20,9

Фон+Шо 26,2 0,9 21,2 3,6 22,3 -2,0 22,2 1,7 24,3 21,7

Фон+^о 28,6 3,3 22,2 4,6 26,8 2,5 21,1 0,6 27,7 21,7

Фон+^о 31,2 5,9 19,8 2,2 22,6 -1,7 17,3 -3,2 26,9 18,6

НСР 0,95,
ц/га А -  1,8; В -  2,9; А+В -  4,1 А -  2,0; В -  3,2; А+В -  4,5 А -  1,5; В -  2,3; 

А+В -  3,3

В условиях органического земле­
делия урожаиность яровои пшеницы за 
2018-2019 годы по пару пласта донника 
в среднем на 30 % была выше в сравне­
нии с урожаиностью по пласту житняка 
(таблица 2). Более высокая урожаи- 
ность яровои пшеницы по пласту дон­

Таблица 2 
лия, ц/га

ника объясняется лучшеи влагообеспе- 
ченностью почвы перед посевом. Одна­
ко, как по пласту донника, так и житня­
ка все варианты с внесением зеленои 
массы бобовых и злаковых трав сфор­
мировали одинаковую урожаиность.

-  Урожаиность яровои пшеницы при органическои системе земледе-

Вариан­
ты 

удобре­
нии (В)

2018 год 2019 год е
о

н
г

дерС е за два 
да

по пару пласта 
донника (А)

по пару пла­
ста житняка 

(А)

по пару пласта 
донника (А)

по пару пласта 
житняка (А)

по пару 
пласта 
дон­
ника 
(А), 
ц/га

по пару 
пласта 
житня­
ка (А), 
ц/гац/га от-

клоне-
ние,
+/-

ц/га от-
клоне-

ние,
+/-

ц/га от-
клоне-

ние,
+/-

ц/га от-
клоне-

ние,
+/-

Эспар­
цет

23,6 - 1,2 13,3 - 1,6 17,1 -1,3 15,3 -1,1 20,4 14,3
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Продолжение таблицы 2

Люцер­
на

23,8 - 1,0 15,4 0,5 19,0 0,6 15,9 -0,5 21,4 15,7

Кострец 24,8 0 14,2 - 0,7 17,9 -0,5 15,8 -0,6 21,4 15,0

Житняк 23,1 - 1,7 14,9 - 18,3 -0,1 16,4 - 20,7 15,7

Донник 24,8 - 13,6 - 1,3 18,4 - 15,6 -0,8 21,6 14,6

НСР 0,95,
ц/га

А -  1,7; В -  2,5; А+В -  3,5 А - 1,6; В -  2,6; А+В -  3,7 А -  1,4; В -  2,3; 
А+В -  3,3

Средняя урожаиность яровои пше­
ницы при традиционнои технологии 
составляла 18,6 ц/га по пару пласта 
житняка и 27,7 ц/га по пару пласта дон­
ника, тогда как при органическои была 
существенно ниже -  14,6 и 21,6 ц/га со­
ответственно. Полученные результаты 
согласуются с работами многих ученых, 
которые отмечают более низкии уро­
вень продуктивности культур, возделы­
ваемых в условиях органического зем­
леделия [3-6, 10, 14], обращая внимание 
на то, что в условиях органического 
земледелия не ставится задача получе­
ния высоких урожаев, здесь главное его 
экологическая чистота.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Накопление влаги в метровом 

слое почвы перед посевом не различа­
лось по системам земледелия, влияние 
имел только предшественник. По пару 
пласта донника почвеннои влаги было

на 20 % больше пласта житняка. Сред­
нее содержание нитратного азота в слое 
почвы 0-40 см перед посевом пшеницы 
по пласту донника было на 6 м г/кг поч­
вы выше в сравнении с житняком.

Обеспеченность подвижным фос­
фором в слое почвы 0-20 см не зависела 
от системы земледелия или предше­
ственника, наибольшее влияние на нее 
оказала почвенная неоднородность. По­
казатели фосфора варьировали в преде­
лах 18,6-35,0 мг/кг почвы, что соответ­
ствовало повышенному и высокому 
уровням обеспеченности.

Урожаиность яровои пшеницы 
при традиционном земледелии состави­
ла в среднем по пару пласта житняка по 
вариантам 18,6-21,7 ц/га, по пару пла­
ста донника 24,3-27,7 ц/га. Это на 4 ­
7 ц/га выше в сравнении с урожаино- 
стью пшеницы по органическому фону.
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TYmH
П.Е. Назарова1, Е.В. Мамыкин1, В.М. Филонов1, О.В. Ткаченко1 

АЩОЛА ОБЛЫСЫ ЖАFДАИЫНДА ЕГ1НШ1Л1К ЖYИЕСIНЕ БАИЛАНЫСТЫ ЖАЗДЬЩ
би д а Иды н , е н м д ш п

1«А. И. Бараев атындагы ауыл шаруашылыц гылыми eндiрiстiк орталыгы» 
ЖШС, 021601, Ацмола облысы, Шортанды ауданы, Шортанды-1 кент1 Бараев 

кешеа, 15, К^азацстан, e-mail: tsenter-zerna@mail.ru
Макалада д8стYрлi жэне органикальщ епншыжтерде ылгал, нитратты азот жэне 

жылжымалы фосфордыц топырактагы мeлшерлерi туралы м8лiметтер керсетыген. Жаз- 
дык жумсак бидаццыц еш мдытне алгы дакылдыц (^иеж оцытка жэне еркекшеп), топы- 
рак; кунарлылыгыныц элементтершщ жэне тыцайткыштардыц 8серi карастырылады. 
енiмдi ылгалдыц мeлшерi б1р метрлж топырак кабатында егiншiлiк жYйесiне т8уелдi 
болган жок алаида алдыцгы дакылга баиланысты езгерш отырды. Топырак ылгалыныц 
ец кеп жинакталуы жоцышка боиынша баикалды жэне ею жыл iшiнде орташа есеппен 
137 мм курады. Бидаи егу алдында нитратты азоттыц мeлшерiне епншыж жYйесi эсер 
етпедi, тек кана алдынгы дакыл мацызды болды. Сонымен, тYйежоцышка боиынша 0-40 
см топырак кабатында N-NO3 мeлшерi 2018 жылы 10,8 мг/кг топыракка, 2019 жылы - 35,6 
мг/кг топыракка курады, дэл осы кезецдерде еркекшеп боиынша бул кeрсеткiш 2 есе 
темен болды. 2018-2019 жылдарда 0-20 см топырак кабатында бидаи егу алдында жыл­
жымалы фосфордыц мeлшерi 18,6-дан 35,0 мг/кг-га дешн ауыткиды, ол ауылшаруашы- 
лык жYйесi мен алгы дакылга т8уелдi болган жок тек кана топырак жамылгысыныц гете-
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рогендытнщ  салдарына байланысты.
Органикалык; егiншiлiкке Караганда д0 стYрлi егiншiлiкте жаздык бидаццыц 

ешмдШп ею жыл iшiнде орта есеппен 5,2 ж0 не 5,3 ц/га жогары болды. Егiншiлiк жYЙесiне 
Карамастан, ец жаксы алдынгы дакыл тYЙежоцышк;а болды, себеб1 бидаидыц енiмдiлiгi 
еркекшепппен салыстырганда 23-30%-га жогары болды.

TyuiHdi свздер: жаздык жумсак бидаи д0 стYрлi епншыж, органикалык егiншiлiк, 
тYЙежоцышка, еркекшеп, нитратты азот, фосфор.

SUMMARY
P. E. Nazarova1, E.V. Mamykin1, V.M. Filonov1, O. V. Tkachenko1 

SPRING WHEAT PRODUCTIVITY DEPENDING ON THE FARMING SYSTEM IN THE CONDI­
TIONS OF AKMOLA REGION

1LLP «A.I. Barayev Research and Production Centre fo r  Grain Farming», 021601, Ak- 
mola region, Shortandy region, Shortandy-1 village, Barayev street, 15, Kazakhstan, e­

mail: tsenter-zerna@mail.ru
The article presents data on the moisture content, nitrate-nitrogen, and labile phosphorous 

in the soil in traditional and organic farming. The authors consider the dependence of spring soft 
wheat yield on the preceding crop (melilot and wheatgrass), soil fertility elements, and fertilizers. 
The amount of productive moisture in a meter soil layer did not depend on the farming system 
but varied depending on the preceding crop. The highest soil moisture accumulation was 137 mm 
on the melilot variant in two years of research. The farming system, unlike the preceding crop, did 
not affect nitrate-nitrogen accumulation in the soil before sowing wheat. The N-NO3 content on 
melilot variant was 10.8 mg/kg in the 0-40 cm soil layer in 2018, and 35.6 mg/kg in 2019. This 
indicator was 2 times lower on the wheatgrass variant for similar periods. The content of mobile 
phosphorus before sowing in a 0-20 cm soil layer for 2018-2019 varied from 18.6 to 35.0 mg /  kg 
of soil, regardless of the farming system and predecessor, which is a consequence of the heteroge­
neity of the soil cover. Spring wheat productivity was on average 5.2 and 5.3 c/ha higher in tradi­
tional farming than in organic farming over two-year research period. Melilot was a better pre­
ceding crop, irrespective of the farming system, where the yield was 23-30% higher compared to 
the wheatgrass.

Key words: spring soft wheat, traditional farming, organic farming, melilot, wheatgrass, ni- 
trate-nitrogen, phosphorus
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