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Аннотация. Топырактагы глифосатты аныктау аталган гербицидтщ кецшен 
колданылуына жэне оныц топыракка эсерш багалау кажетпгше байланысты Yлкен 
кызыгушылык тудырады. Алайда, курамында органикалык заттар бар топырактарда, 
оныц калдыктык мелшерш аныктау эдетте катты кедергiлер байкалатын жэне осы 
полярлык/ионды гербйцйдтiц ерекше физика-химиялык сипаттамаларына байланысты 
ете киынга согады. Бул макалада Ощустж-Шыгыс Казакстанныц тау бeктерiндегi соя 
немесе жYгерiге арналган Yлкен алацдарда, баска да дакылдар арасында пайдаланылатын 
кец таралган глйфосат гербйцйдiн УК-детекторлардыц кeмегiмен жогары тйiмдi суйык 
хроматографйяныц аналитикалык аныктау эдктемеймен жаксарттык. Дайындалган эдiс 
бойынша глифосатты аныктауды карапайым, жылдам, тиiмдi жэне сезiмтал эдiс ретiнде 
карастыруга болады, бул топырак Yлгiлерiн минималды eцдеудi колданады.

ТYйiндi свздер: топырак, гербицид, глйфосат, жогары эффектйвтi суйык 
хроматография.

К1Р1СПЕ

^азiргi тацда ауыл шаруашылык 

eнiмдерiн тYрлi зиянкестерден, 

паразиттерден, ауру тугызатын 

агзалардан, арамшeптерден коргау 

максатында пестицидтер кецiнен 

колданылады. Оларды шамадан тыс 

колдану коршаган ортага, адам 

денсаулыгына, биосферага айтар- 

лыктай зиянды 0 серiн тигiзiп жатыр, 

б1рак; пестицидтердi колданбау ауыл 

шаруашылыгыныц ецбек eнiмдiлiгiн 

тeмендетiп, сол сиякты тYрлi аурулар 

мен зиянкестер 0 серiнен eнiмнiц 

шыгынын арттырады [1]. Олар тек адам 

денсаулыгына гана емес, сонымен катар 

топырак кунарлыгына, су ресурстары- 

ныц гигиеналык жагдаиына жэне ауага 

Yлкен 0 серiн тигiзедi [2]. Алайда, 

мэдени eсiмдiктердi тYрлi зиянкес­

терден, арамшeптерден коргау 

максатында пестицидтердiц колда- 

нылуы мацызды рeл аткарады жэне

экономикалык жагдаида тиiмдi болып 

келед^ ^азiргi тацда кeптеген 

зерттеулер нэтижесшде пестицид- 

тердiц мeлшерiн азаитып, коршаган 

ортага зиянын аз Yлесте типзу мэселесi 

жаhандык тургыдан карастырылуда.

Глифосат суда eте жаксы еритiнiне 

карамастан, топырактыц бeлшек- 

терiмен баиланысу кабыет eте жогары 

[3] жэне бул касиет топырак курамында 

eсiмдiк сазыныц жогарылауымен жэне, 

рН мэнiнiц, фосфор курамыныц 

азаюымен жогарылаиды [4]. Топырак 

курамындагы глифосаттыц мeлшерiн 

аныктаитын ец мацызды фактор 

гербицид молекулаларымен байланыс- 

ка тYсетiн фосфордыц мeлшерi болып 

табылады. Глифосат топыракта калып- 

ты, туракты гербицид тYрiнде жiктеледi 

жэне тeмен козгалгыштык касиет 

кeрсетедi. бцделген арамшeптерде 

калган глифосаттыц мeлшерi баска 

eсiмдiктердiц курамына eтпеИдi, тек
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топырацтын, курамына 0 тедi. Топырак- 

та, коршаган ортанын жагдаиына 

баиланысты, глифосат химиялык за- 

кымдануга т0 зiмдi, кун с0 улесiнiн 

0 серiнен топырактын коллоидтык б0 л- 

шектерiндегi сiнiрiлу процесi болган 

жагдаиды коспаганда, топырак курамы- 

нан агып кетудiн т0 мен Yрдiсi бар [5]. 

К0 птеген топырактагы глифосаттын 

салыстырмалы козгалмалылыгы онын 

топырак б0 лшектерiндегi ^ ш т  адсорб- 

циясымен баиланысты. Топыракта 

глифосаттын 1  % -нан азы тамыр 

жYИесi аркылы 0 сiмдiктерге енетiнi 

аныкталган [6 ]. Глифосаттын 

0 сiмдiктерге енуiнiн непзп жолы 

жапырагына тYсу аркылы жYредi. 

Глифосат топырак б0 лшектерiмен 

тыгыз баиланысты болгандьщтан, 

0 сiмдiктердiн тYбiрлiк жYИесi аркылы 

енбеид^ дегенмен, топырактын тYрiне 

жэне паидалану жагдаиларына 

баиланысты аздаган м0 лшерi 

тамырына кабылдануы мYмкiн. 

Ылгалдылык пен беттж белсендi заттар 

глифосаттын плазмалык мембраналар 

аркылы диффузия жылдамдыгынын 

артуы салдарынан 0 сiмдiктер 

жапырагы аркылы глифосаттын ^щ рь 

луiн арттырады. Жапырактардан 

алынган глифосат 0 сiмдiктiн баска 

б0 лiктерiне онаи ауысып, олардын 

0 суiн болдырмаиды [7].

Арамш0 птерге карсы колданы- 

латын гербицидтщ ен танымал тYрi 

глифосат болып табылады. Алынатын 

0 нiмнiн сапасы артып, экономикалык 

жагынан да жогаргы к0 рсетюш к0 рсе- 

тедi. Бiрак, глифосаттын м0 лшерi 

коршаган ортага аитарлыктаи зиянын 

типзед^ Бул гербицид тYрiнiн корша- 

ган ортага тигiзетiн зиянды эсерi 

аитарлыктаи жогары, сондыктан казiр- 

гi танда кеИбiр мемлекеттер бул 

гербицид тYрiнiн колданылуынан бас- 

тартуда [8 ]. Ол тек коршаган ортага 

гана емес, адам денсаулыгына да эсерiн 

типзед^ сонын салдарынан онкология- 

лык аурулардын, гендiн мутациянын

орын алуы Yлкен мэселелердiн бiрiне 

аиналып отыр. Бiрак осыган карамастан 

элi де глифосат 0 ндiрiсi 0 з жумысын 

токтатпауда, осыган сэикес онын шек- 

теулi м0 лшерш кадагалау , сандык жэне 

сапалык талдаулар жYргiзу, коршаган 

ортага типзетш зиянын азаиту Yшiн эр 

тYрлi зерттеулер жYргiзiлуде[9 - 1 2 ].

Ауыл шаруашылыгында кенiнен 

колданылатын пестицидтiн бiр тYрi 

глифосаттын калдыктык м0 лшерiн 

аныктаи алатын стандартты жэне де 

заманауи эдктер бар. Аита кетсек жука 

кабатты хроматография, калориметрлi 

эдiс, ЯМР, газды жэне суиык 

хроматография, ЖЭСХ. Олардын шшде 

жаксы нэтиже к0 рсеткен, ягни усы- 

нылган эдiстерге жогары эффективтi 

суиык хроматография эдiсiн жаткыза 

аламыз. Жогары эффективтi суиык 

хроматография - казiргi замангы 

классикалык колонкалы хроматогра- 

фиялык аспаптардын iшiндегi перспек­

тив^ аналитикалык нускасы. ЖЭСХ бiр 

уакытта курамы кYPДелi Yлгiлердi 

оларды кураитын компоненттерге, 

бiрнеше косылыстардын концент- 

рациясын 0 лшеи алады (накты 

коиылган аналитикалык тапсырмага 

жэне стандартты Yлгiлердщ бар 

болуына баиланысты).

Зерттеу нэтижесшде глифосатты 

аныктау Yшiн онтаилы хромато- 

графиялык параметрлер тандалды. 

Глифосатка сандык жэне сапалык 

талдау жYргiзiлiп, онын калдыктык 

м0 лшерш ЖЭСХ к0 мегiмен аныктау 

кезшде тиiмдi жылжымалы фаза мен 

экстрагент аныкталды. Осы нэтижелер- 

ге сэикес глифосатты хроматогра- 

фиялык эдюпен аныктау эдiстiн жогары 

тиiмдiлiгiмен, сезiмталдыFымен, Yнемдi 

жэне тез орындалуымен сипатталады.

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ МЕН ЭД1СТЕР1

Зерттеуге кажетт кондыргылар 

мен курал-жабдыктар, ертндыер:

Топырак Yлгiлерiн зерттеу 

жумыстары «Agilent 1100» сериялы
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суиык хроматографында жYргiзiлдi. 

Онымен коса хроматограф суиык 

Yлгiлердi дэл енгiзумен катар, ЖЭСХ 

эдiсiмен зерттеу барысында Yлгiнi 

алдын-ала даиындауды автомат- 

тандыратын автосамплерiмен жабдык- 

талган. Бул капиллярлык суиык 

хроматография жYЙесi 0 нiмдiлiктi 

жогарылату Yшiн толыктаи интегра- 

цияланган аппараттык багдарламамен 

камтамасыз етiлген, сондыктан ол 

сенiмдi бола алатын толык аналитика­

лык шешiмiн бередi. «Agilent 1100» 

сериялы хроматограф «Agilent Lab Advi­

sor» багдарламасымен жабдыкталган ол 

кYHделiктi колдануга арналган курал 

сынактары, жалпы калибрлеу курал- 

дары жэне кызмет к0 рсету процедура- 

ларымен толыктырылган. ЖЭСХ Yшiн 

косымша материалдар: сыИымдылыгы

25,0 мл микрошприц (Agilent, Австра­

лия), тесжтершщ диаметрi 0 , 2 0  мкм 

болатын регенерирленген целлюло- 

залы шприцке арналган мембранды 

фильтрлер (Agilent P/N 5061-3366), 

колонка Zorbax SAX (4,6х150 мм, 

б0 лжтершщ диаметрi - 3,5 мкм, Agilent). 

Элюенттердi даиындау Yшiн, градиенттi 

режимде бiруакытта 4 суиыктыкка 

деИiн араластыруга мYмкiндiк беретiн 

т0 ртканалды градиенттi соргынын 

мYмкiндiктерiн колданган.

Ерiтiндiлерден тазалыгы 99 % 

глифосаттын стандартты ерiтiндiсi, 

70 % ортофосфор кышкылы, 0,05 М 

калии дигидроортофосфаты, 1 0  % 

ацетонитрил ерiтiндiсi, дистилденген су 

колданылды. Глифосаттын массалык 

концентрациясы 500,0 мг/л жумыс 

ерiтiндiсiн даиындау Yшiн глифосаттын 

0,05 г стандартты Yлгiсi аналитикалык 

таразыда 0 лшенiп, сыИымдылыгы 

1 0 0  мл колбага к0 шiрiлiп, белгiге деИiн 

дистелденген сумен толтырылды. 

КалиИ дигидроортофосфатынын 0,05 М 

ерiтiндiсiн даИындау Yшiн калиИ 

дигидроортофосфатынын 1,36 г 0 л- 

шенiп алынып, сыИымдылыгы 200 мл 

колбага к0 шiрiлiп, белгiге деИiн дистел­

денген су куИылды. Ацетонитрилдiн

10 % ерiтiндiсiн даИындау Yшiн 

90 %-тi ацетонитрилдщ 11,1 мл жэне 

88,9 мл суды араластырдык.

Зерттеуге алынган Yлгiлер мен 

Yлгiнi алдын-ала даИындау барысы:

Топырактын касиеттерiн жэне 

онын курамындагы гербицидтердi 

аныктау ен алдымен топырак Yлгiлерi 

тандаудан басталады. Бул зертханалык 

жумыста коныр тYстi топырак тYрлерi 

Yлгi ретiнде алынды. Гербицидтердщ 

м0 лшерiн аныктау кезiнде Yлгiнi 

алганнан кеИiн мiндеттi тYPде Yлгiнi 

алдын-ала даИындау сатысынан 0 ткiзу 

керек, Yлгi даИындау эдетте Yлгiдегi 

гомогенизацияны тепстеу жэне 2  мм 

диаметрi бар електен 0 тгазу аркылы 

жYзеге асырылады. Зерттеу жYргiзу 

Yшiн Yлгi ретшде кара-коныр тYстi 

жэне ашык-коныр тYстi топырак 

тYрлерi алынды. Бул топырак Yлгiлерiн 

диаметрi 1  мм-лiк елеуштен 0 ткiзiлiп, 

таразыда 300,0 г 0 лшеп алынды. Эдеби 

шолуда карастырылган эдюгемелерге 

сэИкес топырак Yлгiсiнiн курамындагы 

глифосатты ертн д ^е  ауыстыру Yшiн 

зерттеу жумысында екi тYрлi ерiтiндi 

алынды. Ею апта уакытка калдырылган 

топырак Yлгiлерiн диаметрi 1  мм 

болатын елеуштен 0 ткiзiлiп, онын 5,0 г 

таразыда 0 лшеп алынды. Одан кеИiн 

эдеби шолуларга сэИкес экстракциялау 

YДерiсiн жYргiзу Yшiн екi тYрлi ерiтiндi 

даИындалды. Ол Yшiн к0 лемi 100,0 мл 

колбада pH-ы 3-ке тен болатын 0,05 M 

калиИ дигидрафосафаты жэне pH-ы 3-ке 

тен болатын буфер ерiтiндiсi даИын­

далды. 0лшеп алынган 5,0 г Yлгiге 25,0 мл 

экстракт ерiтiндiсi косылып, ары караИ 

ултрадыбысты ваннага 1 0  минут 

уакытка коИылды. Алынган ерiтiндiнi 

диаметрi 125 мм болатын сYзгi кагазы 

(к0 к ленталы) аркылы фильтрленедi. 

Алынган сYзiндiлер к0 лемi 2,0 мл 

болатын виалкага куИылады.

Глифосаттын стандартты

ерiтiндiсiн даИындау мен градуирлiк 

графиктi тургызу.
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Градуирлеу графип глифосаттыц 

градуирлж ерiтiндiсiнiц зерттеу неп- 

зiнде, 1 0 . 0  мг/л концентрацияга 

даиындалган глифосаттыц жумыс 

ерiтiндiсiнiц 0.005; 0.01; 0.05 жэне 0.1; 

0.5 мг/л концентрациясы бойынша 

тургызылды. Хроматографиялау Ym^  

узындыгы 150 см, imra диаметрi 4,6 мм 

жэне бeлiктерiнiц eлmемi 3,5 микром 

болып келетш Zorbax SAX колонкасын 

жэне Yrn тYрлi жылжымалы фазасын 

(градиенттi режим) колданды. Гра- 

диенттi режим осы макалада жазылган 

эдiс негiзiнде колданылды. Детек^р- 

леу б1р уакытта 190-900 нм толкын 

узындыгында жYргiзiлдi. Концентра- 

цияныц 0,005 - 0,5 мг/л интервалында 

195 нм толкын узындыгы бойынша 

алынган глифосаттыц шыц ауданыныц 

концентрацияга тэуелдiлiк графигi 

тургызылды (1 -сурет).

Глифосаттыц концентрациясын 

алдын-ала алынган градуирлiк график 

Sшыц = f (C) аркылы аныкталды. 

^урылгыныц градуирлеуiн, даиын- 

далган градуирлж ертнд ! сериясын 

зерттеп, ягни хроматографка дэИектi 

тYPде концентрациясыныц аз мэншен 

бастап енгiзiп, багдарламалык; камсыз- 

дандыру кeмегiмен хроматографиялык; 

шыц (Si) ауданыныц мэнш тiркеИ 

отырып жYргiзiлдi. Шыц ауданыныц (S) 

концентрцияга (С) тэуелдШп, S=aC+b 

жуыктау тецдеуiн колдана отырып, ец 

аз квадрат эд1с1 бойынша шыгарылды.

Градуирлеу графигiн ец аз 

квадрат эд1с1 бойынша, глифосаттыц 

концентрациясыныц 5 мэш Ymiн шыц 

ауданы параллельдi екi eлmеу 

негiзiнде, Microsoft Excel багдарла- 

масын кeмегiмен тургызылды.

Сурет 1 - Глифосаттыц хроматограммасы (С = 0,05 мг/л)

ЗЕРТТЕУ НЭТИЖЕЛЕР1 МЕН ОЛАРДЫ 

ТАЛЦЫЛАУ 

Хроматографиялык; жYИенiц

мацызды бeлiгi бeлу элементтер! - 

баганалар (колонкалар) болып табы- 

лады. Багалар дурыс тацдау ец алдымен 

талдаудыц дурыс эр 1 сапалы жYргiзуiне 

жагдаи жасаиды. Хроматографиялык; 

колонкада гап компоненттi косы- 

лыстарды бинарлы крсылыстарга 

суйык; жэне газ-тасымалдаушы (газ 

хроматография Yrnrn) жэне 61р бeлгiш

копоненттерiнен бeлу жYредi. 

Хроматографиялык; колонка козгал- 

маитын фаза материалы мен 

колонканыц ш ю  диаметрi мен 

узындыгына байланысты болып келедi. 

Колонка eлшемi бeлiп жаткан заттыц 

саны мен хроматография типше 

байланысты болып келед^ Зерттеу 

жYргiзу Ymiн узындыгы эр TYрлi 2  

колонка алынды, Zorbax SAX 

(4,6 мм х 250 мм, б ^  5 мкм) жэне Zorbax 

SAX (4,6 мм х 150мм, б ^  5 мкм),
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туртызылтан график бойынша макси- 

малды мэн керсеткен Zorbax SAX 

(4,6 мм х 250 мм, б.е 5 мкм) колонкасы 

тацдалынды.

Топырак; улплершщ курамындаты 

глифосатты аньщтауда оптималдi жыл- 

жымалы фаза мен аныкталу аиматын 

тацдау.

Баска зерттеулерге сэйкес карас- 

тырылган мэлiметтер бойынша ЖЭСХ

эдюшен топырактын к¥рамындагы 

глифосатты аныктау Yшiн жылжымалы 

фаза ретшде кeбiне буфер ерiтiндiлерi, 

фосфор ерiтiндiлерi келтiрiлген. ЖЭСХ-да 

жылжымалы фаза ретшде 4 тYрлi 

ерiтiндiлерi алынды.

0,1M KH 2 PO4, 15 % MeOH, pH=3;

0,005M KH 2 PO4 , pH=3;

0,01 M KH 2 PO4 , 1 0  % ACN, pH=3;

0.5 % H 3PO4 , pH=3.

Сурет 2 - Глифосатты аныктау ушш оптимальдi жылжымалы фазаны тацдау

Алынтан хроматограммалар нэти- 

жесiнде жотары шыц ауданын керсет­

кен тиiмдi жылжымалы фаза тацдап 

алынды. 2 -суреттен керiп турта- 

нымыздаи оптимальдi нэтиже керсет­

кен жылжымалы фаза ретшде pH=3, 0.5 % 

H3 PO4  ерiтiндiсi тацдалынды. Баска 

жылжымалы фаза ретшде колдантан 

туз ерiтiндiлерi кезiнде хроматография- 

лык колонканыц бiтелiп калуы баикал- 

ды, бул тшмаз эрi талдаудыц ары караи 

сапалы орындалуына кедергi жасаиды.

ЖЭСХ эдiсi аркылы глифосатты 

аныктау боиынша карастырылтан 

эдеби шолуларта сэикес тацдалынтан 

толкын узындыктары 195-206 нм 

аралытындаты шыц ауданы жотары 

болып келетш толкын узындыты 

тацдалынды (3-сурет). Топырак Yлгiсiнен

глифосатты аныктау Yшiн экстрагент 

ертцщсш тандау

Хроматограммалаута жiберiлген 

топырак улплершщ курамынан 

глифосатты аныктау барысында 

экстракциялаушы ерiтiндi тацдау 

мацызды рел аткарады, себебi 

топыракка сiцiрiлген глифосатты ерь 

тiндi куиге еткiзу талдаудыц мацызды 

белт болып табылады.

Зерттеуге алынтан кара-коцыр 

топырак Yлгiлерiнiц нэтижелерi 1 - 

кестеде, ашык-коцыр топырак Yлгi- 

лерiнiц нэтижелерi 2 -кестеде керсеты- 

ген. Темендеп кестелерде керсеты- 

гендеи диаграмма боиынша аныктау 

дэрежесэнщ нэтижеci боиынша pH=3, 

H3 PO4  экстрагент ерiтiндiсi тацда- 

лынды.
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Сурет 3 - Глифосаттыц стандарттары Yrnrn аныкталу аймагын тацдау 

Кесте 1 - ^ара-коцыр топырак Yлгiлерiнiц нэтижелерi

Yлгi
Erni3 iOTeH глифосат 

мелшер^мг/кг
Экстрагент ертндга

Аныктау
дэрежеа,°%

1 0,5 36±1.2
2 5

H2O
40±1.1

3 1 0 42±1.2
4 0,5 61±1.3
5 5 0,05M KH2PO4,pH=3 63±1.1
6 1 0 6 8 ±1 . 1

7 0,5 80±1.3
8 5

0.5 % H3PO4 , pH=3
82±1.0

9 1 0 83±1.2

Кесте 2 - Ашык-коцыр топырак Yлгiлерiнiц нэтижелерi

YOTi
Енгiзiлген глифосат 

мелшерi,мг/кг
Экстрагент ерiтiндiсi

Аныктау
дэрежесi,%

1 0,5 60±1.1
2 5 тт гл 65±1.2
3 1 0

H2 O
68±0.9

4 0,5 64±1.1
5 5 0,05M KH2PO4,pH=3 65±1.3
6 1 0 70±1. 5
7 0,5 85±1.1

8 5 89±1.2
9 1 0

0.5 % H3PO4 , pH=3
90±1.4

ЦОРЫТЫНДЫ 

Алынган топырак Yлгiлерiнiц 

курамынан глифосатты ЖЭСХ эд1с1 

аркылы аныктау жетiлдiрiлдi, хромато­

графиялык параметрлер оцтайлан-

дырылды. Топырак курамындагы гли­

фосатты ертндже eткiзу Ymiн 

0.5 % H3 PO4, pH=3 экстрагент жаксы 

нэтиже гарсет^. Зерттелген Yлгiлерде 

глифосаттыц калдыктык мeлmерi
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аталган гербицидтщ колдану 

шаралары мен дозасын сактау 

салдарынан шектi руксат етыген 

мелшерден темен децгеиде болды.

ТYзу сызыктык баиланыс 

(корреляция коэффициенттерi R2> 0.999) 

0,005-0,5 мг/л шегшде баикалды. 

Аныктау шегi (LOD) жэне сандык 

лимит (LOQ) сэикесшше 0,01 мг/кг жэне

0,04 мг/кг болды. Дэлдж 

салыстырмалы стандартты ауыткумен 

(RSD) 15 %-дан темен жэне калпына

келтiрудiц орташа мэнi, Yш децгеиде 

(0,1, 0,5 жэне 1,0 мг/ кг) 75 % -дан 110 % 

(n = 6) болды.

Бул жумыс, ^азакстан Республи- 

касы Бiлiм жэне гылым министрлiгi 

каржыландырган «^азакстанныц оц- 

тYстiк-шыFыс тау етегшдеп аимагында 

топырактыц кунарлылыгын жэне 

тыцаиткыштарды колданудыц тшмдь 

лiгiн экологиялык-агрохимиялык бага- 

лау» AP05135938 жобасы аясында 

жYзеге асырылды (2018-2020 ж.).
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Определение глифосата в почвенных образцах представляет большой интерес из-за 
широкого применения этого гербицида и необходимости оценки его воздеиствия на почву.
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Однако определение остатков глифосата очень проблематично, особенно в почвах с 
высоким содержанием органического вещества, где обычно наблюдаются сильные помехи, 
из-за особых физико-химических характеристик этого полярного/ионного гербицида. В 
даннои статье мы улучшили методологию аналитического определения 
высокоэффективнои жидкои хроматографии с помощью УФ-детектирования широко 
распространенного гербицида глифосата, используемых на больших площадях для сои или 
кукурузы, в том числе и среди других культур в предгорьях Юго-Восточного Казахстана. 
Определение глифосата по разработанному методу можно рассматривать как простои, 
быстрыи, эффективныи и чувствительныи метод для рутинного анализа этого соединения 
в пробах почвы.

Ключевые слова: почва, гербицид, глифосат, высокоэффективная жидкостная 
хроматография.

SUMMARY

U.N. Alimov1, M. B. Alimzhanova1, A.B. Ibraimov1, Z.A Tukenova2,T.N.Akylbekova3 

DETERMINATION OF GLYPHOSATE IN SOIL USING HIGH-PERFORMANCE LIQUID CHRO­

MATOGRAPHY
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The determination of glyphosate in soils is of great interest due to the widespread use of 
this herbicide and the need of assessing its impact on the soil. However, its residue determination 
is very problematic especially in soils with high organic matter content, where strong interfer­
ences are normally observed, and because of the particular physico-chemical characteristics of this 
polar/ionic herbicide. In this article, we improved the methodology for the analytical determina­
tion of high performance liquid chromatography using UV detectors of the widespread glyphosate 
herbicide used in large areas for soy or corn, including among other crops in the foothills of South - 
East Kazakhstan. The determination of glyphosate by the developed method can be considered as 
a simple, fast, efficient and sensitive method for routine analysis of this compound in soil samples 
that uses minimal sample handling.

Key words: soil, herbicide, glyphosate, high performance liquid chromatography.
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