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Аннотация. Объектами проведенных исследовании являются целинные и освоенные 
почвы территории богарного земледелия предгорных равнин Западного Тянь-Шаня. Выяв­
лены особенности формирования и пространственного распространения почвенного по­
крова, определены основные химические и физико-химические своиства почв. В разрабо­
танную структуру почвеннои базы данных введены материалы по предшествующим и со­
временным исследованиям. Определена антропогенная трансформация своиств почв в 
условиях их интенсивного использования в сельскохозяиственном производстве. Состав­
лены почвенная карта и карта деградации почв масштаба 1 : 1 0 0  0 0 0 .

Ключевые слова: почвенныш покров, систематика почв, антропогенная трансформа­
ция почв, почвенная карта, карта деградации почв, почвенная база данных.

ВВЕДЕНИЕ

Изучение почвенного разнообра­

зия и закономерностеи формирования 

почвенного покрова, определяющих 

тенденции изменении в протекании 

почвообразовательных процессов, яв­

ляется однои из главных составляю­

щих в решении проблем охраны, вос­

производства и рационального исполь­

зования почвенных ресурсов. В услови­

ях возрастающего антропогенного воз- 

деиствия большую важность приобре­

тают исследования по естественнои и 

антропогеннои динамике. В этои связи 

почвенные карты являются главным 

источником информации о своиствах 

почв, пространственнои дифференциа­

ции и строении почвенного покрова.

Почвы предгорных равнин Запад­

ного Тянь-Шаня, формирующиеся в 

условиях длительного безморозного 

периода при более высоких значениях 

среднегодовых температур по сравне­

нию с предгорными равнинами Север­

ного Тянь-Шаня, изначально предопре­

делили их интенсивное использование 

в сельском хозяистве. Биоклиматиче-

ские особенности формирования опре­

деляют их особое положение в системе 

почвеннои классификации Казахстана.

Первые систематические исследо­

вания предгорных равнин Западного 

Тянь-Шаня связаны с работами почво­

ведов Переселенческого управления в 

начале XX века. Наибольшии вклад в 

изучение почв предгорных равнин За­

падного Тянь-Шаня в это время внес

С.С. Неуструев, которыи впервые здесь 

выделил и описал сероземы [1-4], а так­

же К.Д. Глинка, отметившии отличие 

светло-каштановых почв Северного 

Тянь-Шаня от их западных аналогов и 

определив последние как темносерые 

почвы [5]. Последующие исследования 

позволили накопить обширныи мате­

риал по своиствам почв предгорных 

равнин и вертикальнои зональности 

Западного Тянь-Шаня [6 -8 ], что при раз­

личиях в классификационных построе­

ниях и общем тяготении в названиях 

почв с таковыми для региона Северного 

Тянь-Шаня, тем не менее неизбежно 

привело к необходимости отделения 

предгорных равнин Западного Тянь-
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Шаня в самостоятельную провинцию с 

условиями почвообразования сухих 

субтропиков. Если на первои почвен- 

нои карте Казахстана [9] региональная 

специфика почв региона не была отра­

жена, то в последующем варианте были 

выделены горные коричневые почвы, 

отнесенные к новому почвенному типу 

[10]. Детальные почвенные исследова­

ния в 50-60-х годах XX века позволили 

обосновать выделение сероземов юж­

ных, серо-коричневых и коричневых 

почв с разделением на подтипы и суще­

ственно изменить схему вертикальнои 

зональности предгорных равнин За­

падного Тянь-Шаня, провести почвенно­

географическое раионирование, оха­

рактеризовать земельные фонды реги­

она качественно (агропроизводствен- 

ная группировка земель) и количе­

ственно (площади по категориям) 

[11, 12]. Результаты этих работ трудно 

переоценить, поскольку они создали 

теоретическую базу для дальнеиших 

исследовании. Но за прошедшие полве­

ка в состоянии почвенного покрова 

произошли изменения, связанные глав­

ным образом с возросшим антропоген­

ным воздеиствием.

Трансформация почв, используе­

мых в богарном земледелии, изучена 

глубоко, но эти исследования были 

приурочены преимущественно к пред­

горным равнинам Северного Тянь- 

Шаня [13-16]. Исследования современ­

ного состояния почв предгорных рав­

нин Западного Тянь-Шаня, вовлечен­

ных в сельскохозяиственное использо­

вание, в последние десятилетия были 

приурочены в основном к орошаемым 

массивам, поскольку процессы деграда­

ции почв здесь выражены наиболее яр­

ко, что связано с негативными измене­

ниями солевого режима и, как след­

ствие, с резким снижением урожаино- 

сти возделываемых культур. Обследо­

вания же предгорных равнин с преобла­

дающим богарным земледелием не но­

сили систематического характера [17-19].

К настоящему времени возникла 

необходимость проведения почвенных 

исследовании для оценки современно­

го состояния почвенного покрова пред­

горных равнин Западного Тянь-Шаня с 

учетом их генетических особенностеи.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ

Тестовыи участок расположен 

южнее г. Шымкент между 41 45/ и 

42 12/ севернои широты и 69 00/ и 

6 8  41/ восточнои долготы. Его протя­

женность с севера на юг достигает свы­

ше 51,3 км, с запада на восток - около 

57,7 км, а общая площадь составляет 

300 тыс. га.

Основнои концепцией определя- 

ющеи методы получения фактического 

материала, а также его обработки явля­

ется генетическии подход [20,21]. В ос­

нову исследовании положен сравни- 

тельно-географическии метод [2 2 ].

Полевые исследования выполня­

лись методом ключеи-транссект [23]. 

На этапе проведения маршрутных по­

левых исследовании применялись мор­

фологические методы [24], обеспечива­

ющие достоверность и обоснованность 

полевои диагностики почв и характе­

ристики главных морфологических 

своиств почв.

Применение инструментальных 

методов связано с лабораторными ана­

литическими исследованиями отобран­

ных образцов, которые проводились по 

общепринятым методикам [25, 26] в 

лаборатории агрохимии почв НИИ поч­

воведения и агрохимии им УУ Успано- 

ва: гумус - по Тюрину, общии азот - по 

Къельдалю, гидролизуемыи азот - по 

Тюрину-Кононовои, подвижныи фос­

фор и калии - по Мачигину; рН - потен­

циометрическим методом, СО2 - каль- 

циметром, поглощенные основания Са, 

Мg - трилонометрическим методом, К, 

Na - на пламенном фотометре.

Аналитические методы исследо­

вании применяются на этапе обобще­

ния полученных в результате фактиче­

ских материалов о химических, физико­
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химических и физических своиствах 

почв.

Для пространственного отображе­

ния полученных данных использовался 

картографическии метод. Составление 

почвеннои карты и карты деградации 

почв проводилось с использованием 

ГИС-технологии. Изображение темати­

ческого содержания карт осуществля­

лось в программнои среде MapInfo Pro­

fessional [27].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Основные закономерности форми­

рования и структура почвенного покро­

ва

Главным фактором, определяю­

щим закономерности формирования 

почвенного покрова территории в це­

лом, является вертикальная зональ­

ность, которая обуславливает приуро­

ченность определенных почв и их ком­

бинации к соответствующим верти­

кальным зонам и поясам.

Наиболее высокие части предгор­

ных равнин тестового участка (выше 

580-600 м абс.) приурочены к предгор- 

нои, местами горнои зоне крупнозлако­

вых полусаванн. Основным компонен­

том почвенного покрова являются серо­

коричневые почвы (в горах Казыгурт - 

горные серо-коричневые почвы) под 

крупнозлаковыми полусаваннами (в 

горах - с участием древеснои и кустар- 

никовои растительности). В пределах 

тестового участка серо-коричневые 

почвы представлены родами нормаль­

ных и карбонатных, горные аналоги - 

нормальных и выщелоченных.

Предгорныи пояс эфемероидных 

низкотравных полусаванн располагает­

ся на абсолютных высотах до 580-600 м, 

охватывая увалистые предгорные рав­

нины восточнои части участка. Почвен- 

ныи покров представлен сероземами 

южными обыкновенными.

В качестве почвообразующих по­

род наибольшее распространение име­

ют лессовидные суглинки. Достаточно 

широкое распространение в пределах

тестового участка имеют палеоген- 

неогеновые глины, выступающие в ка­

честве почвообразующих пород в север- 

нои и южнои частях. Почвообразующи­

ми породами гор Казыгурт служат элю­

виально-делювиальные суглинисто­

щебнистые отложения коренных пород. 

В долинах рек, в пределах современных 

и древних террас и русел суходолов ши­

роко развиты слоистые аллювиальные 

отложения.

Обследованная территория харак­

теризуется неоднородностью почвенно­

го покрова, которая проявляется в виде 

сочетании (комбинации разных по типу 

почв, различающихся по режиму увлаж­

нения и мезорельефному залеганию) и 

пятнистостеи, связанных с простран­

ственным чередованием почв, различа­

ющихся по родовым признакам, обу­

словленным характером постилающих 

пород или микрорельефным залегани­

ем. Почвенные комбинации в виде соче­

тании имеют преимущественныи харак­

тер (например, сочетания сероземов 

южных обыкновенных с лугово­

сероземными почвами). В пределах 

предгорных равнин с близким к поверх­

ности залеганием щебнисто- 

галечниковых отложении в качестве 

преобладающих почвенных комбина­

ции выступают пятнистости 

(нормальные почвы с ксероморфными, 

малоразвитыми и т.п.). На горных скло­

нах почвенные комбинации представле­

ны экспозиционными сопряжениями 

горных коричневых и серо-коричневых 

почв.

Систематический список почв

На основе проведенных полевых 

почвенных обследовании, а также с уче­

том материалов предшествующих ис­

следовании в пределах тестового участ­

ка выделены почвы на уровне типов и 

подтипов для горных почв, на уровне 

родов включительно - для почв пред­

горных равнин. Систематическии спи­

сок почв является результатом анализа 

существующих классификационных по­
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строении с учетом современных иссле­

довании и соответствует легенде к поч- 

веннои карте.

Горные коричневые почвы 

Горные серо-коричневые почвы 

Горные сероземы южные обыкновен­

ные

Серо-коричневые нормальные почвы 

Серо-коричневые карбонатные почвы 

Серо-коричневые глубоковскипающие 

почвы

Серо-коричневые эродированные поч­

вы

Серо-коричневые малоразвитые почвы 

Лугово-коричневые почвы 

Сероземы южные обыкновенные 

Сероземы южные обыкновенные глубо- 

ковскипающие

Сероземы южные обыкновенные эроди­

рованные

Сероземы южные обыкновенные мало­

развитые

Лугово-сероземные почвы 

Луговые светлые незасоленные почвы 

Поименные луговые почвы

Систематическое описание почв 

Горные коричневые почвы форми­

руются на склонах северных экспози­

ции гор Казыгурт на абсолютных высо­

тах свыше 1200 м. Растительность - бо- 

ярышниковое редколесье с саванноид- 

ным лугово-степным травянистым по­

кровом. В зависимости от состава поч­

вообразующих пород различаются роды 

карбонатных и выщелоченных.

Верхнии гумусовыи горизонт 

(А1 = 9  см) характеризуется серо­

коричневым цветом, корешковатостью 

и зернисто-комковатои структурой Ни- 

жележащии промежуточныи горизонт 

(АВ=9-20 см) коричнево-сероватого цве­

та, уплотненныи, корешковатыи, с ком- 

ковато-зернистои структурои сменяет­

ся переходным более светлым гумусо­

вым горизонтом (В=30-35 см) комкова- 

тои структуры, с кавернозностью и пят­

нышками карбонатов. При залегании на 

лессовидных суглинках иллювиально-

карбонатныи горизонт (ВСк=60-80 см) 

комковатои структуры имеет светло- 

бурыи цвет и жилки карбонатов.

Мощность гумусового горизонта 

(А+В) составляет 55-60 см. Содержание 

гумуса в верхних горизонтах 4,5 %, азо­

та - 0,25 %. У рода карбонатных почв 

содержание углекислоты с поверхности

1-3 %, вниз по профилю содержание СО2 

возрастает в иллювиально-карбо­

натном горизонте до 11,3 %. Сумма по­

глощенных основании высокая (2 0 ,0 ­

24,0 мг-экв на 100 г почвы) с постепен­

ным снижением с глубинои. Поглощаю- 

щии комплекс насыщен в основном Са 

(до 90-92 % от суммы), отчасти Мg (4­

7,5 %). Реакция почвенного раствора от 

слабощелочнои до среднещелочнои 

(рН=7,9-8,5). По механическому составу 

преобладают тяжелосуглинистые раз­

новидности.

Горные серо-коричневые почвы 

распространены на северных и близких 

к неи экспозиции склонах гор Казыгурт 

на абсолютных высотах от 1 0 0 0  до 1 2 0 0  м 

под кустарниково-разнотравно-злако- 

вои с боярышниковым редколесьем 

растительностью.

Поверхностныи дерновыи слабо- 

уплотненныи корешковатыи горизонт 

(А1д=1 0 - 1 2  см) имеет коричневато- 

темно-серыи цвет, мелкозернисто­

комковатую структуру. Нижняя часть 

аккумулятивного гумусового горизонта 

(А2=13-15 см) характеризуется серовато­

коричневым цветом, слабои уплотнен­

ностью и пороховидно-комковатои 

структурои. Он сменяется переходным 

гумусовым горизонтом темно-бурого 

цвета. Мощность гумусового горизонта 

(А+В) достигает 60-70 см. Выделения 

карбонатов в виде мелких пятен прояв­

ляются в подгумусовых горизонтах 

(ВСк, Ск). Иллювиально-карбонатныш 

горизонт ореховатои структуры светло­

бурого цвета переходит в почвообразу­

ющую породу.

В верхнем гумусово-аккумуля­

тивном горизонте содержание гумуса в
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среднем составляет 3,5 %, азота 0,22 %. 

Содержание СО2 по профилю увеличива­

ется с глубинои до 12-14 % в иллюви­

ально-карбонатном горизонте. Сумма 

обменных основании достигает 

2 0 - 2 2  мг-экв на 1 0 0  г почвы, уменьша­

ется с глубинои, коррелируя с количе­

ством гумуса. Почвенныи поглощающии 

комплекс насыщен обменным Ca (до 

90 % от суммы) и Mg (5-9 %). Реакция 

почвенного раствора от среднещелоч- 

нои до сильнощелочнои (рН=8,3-8,6). По 

механическому составу почвы тяжело­

суглинистые.

Горные сероземы южные обыкно­

венные в пределах тестового участка 

имеют незначительное распростране­

ние и приурочены к склонам южных 

экспозиции гор Казыгурт, образуя экс­

позиционные сопряжения с горными 

серо-коричневыми почвами в пределах 

высотного интервала 600-1000 м абс. 

Растительность саванноидная кустар­

никовая разнотравно-эфемерово- 

эфемероидная. Мощность гумусовых 

горизонтов колеблется в значительных 

пределах (А+В=22-50 см) в зависимости 

от почвообразующих пород. От предгор­

ных аналогов почвы отличаются более 

укороченным профилем, зачастую силь­

но щебнистым. Основные химические и 

физико-химические своиства горных 

сероземов южных обыкновенных ана­

логичны таковым у предгорных почв, 

которые описываются ниже.

Серо-коричневые нормальные поч­

вы формируются под крупнозлаково- 

саванноиднои, местами с единичными 

деревьями боярышника, растительно­

стью. Вскипание от HCI наблюдается в 

нижнеи части гумусового горизонта.

Поверхностныи корешковатыи 

дерновыи гумусовыи горизонт (А1д=7 - 8  см) 

этих почв имеет коричневато-серыи 

цвет, уплотненное сложение, комкова- 

тую-зернистую структуру. Промежуточ­

ный горизонт (АВ=до 18-21 см) комко- 

ватои структуры серовато-коричневого 

цвета постепенно переходит в плотныи

География и генезис почв

кавернозныи горизонт В крупнокомко- 

ватои структуры, коричневого цвета, 

светлеющего с глубинои. На глубине в 

50-55 см он сменяется карбонатными 

горизонтами (ВСк, Ск), с увеличением 

карбонатных пятен и коконов, и белесо­

ватости вглубь, как и плотности сложе­

ния.

Содержание гумуса и азота в верх­

них горизонтах соответственно состав­

ляют 3-3,5 %; 0,2-0,3 %. Сумма погло­

щенных основании колеблется в преде­

лах 16-21 мг-экв на 1 0 0  г почвы с умень­

шением вглубь по профилю. В поглоща­

ющем комплексе доминирует Ca (75-90 % 

от суммы), при количестве поглощенно­

го Mg в 4-17 % Реакция почвенного рас­

твора от неитральнои до среднещелоч- 

нои (рН=7,2-8,5). По механическому со­

ставу преобладают тяжелосуглинистые 

разновидности.

Серо-коричневые карбонатные 

почвы формируются главным образом 

на высококарбонатных лессовидных 

тяжелых суглинках и палеогеновых гли­

нах. От рода нормальных почв отлича­

ются более растянутым гумусовым про­

филем и несколько большеи гумусиро- 

ванностью. Видимые карбонаты обна­

руживаются в нижнеи части гумусового 

горизонта и ниже, с максимумом в ил­

лювиально-карбонатном горизонте. В 

остальном их своиства близки к роду 

нормальных почв.

Серо-коричневые глубоковскипаю- 

щие почвы развиваются на «легких» по­

родах (меловые и третичные пески, су­

песи), а также бескарбонатных неогено­

вых глинах. По сравнению с родом нор­

мальных почв обладают относительно 

небольшои мощностью гумусовых гори­

зонтов (А+В=40-50 см) и очень глубо­

ким вскипанием от HCl (в подгумусовых 

горизонтах, на глубине свыше 1 0 0  см), 

либо отсутствует.

Серо-коричневые эродированные 

почвы приурочены к покатым и выпук­

лым склонам преимущественно южных 

и западных экспозиции с разреженнои

Почвоведение и агрохимия, №2, 2020

29



растительностью. Зачастую их образо­

вание связано с использованием почв 

под пашню и интенсификациеи поверх­

ностного стока. По сравнению с полно­

развитыми почвами отличаются не- 

большои мощностью гумусовых гори­

зонтов, особенно поверхностных, сла- 

бои дифференцированностью профиля. 

В поверхностных горизонтах содержа­

ние гумуса меньше, чем у полноразви­

тых почв и колеблется в значительных 

пределах в зависимости от крутизны 

склона, механического состава почв и 

глубины залегания подстилающих поч­

вообразующих пород.

Серо-коричневые малоразвитые 

почвы формируются под разреженнои 

растительностью на останцовых возвы­

шенностях, сложенных плотными поро­

дами, а также неоген-палеогеновыми 

глинами. В первом случае профиль почв 

отличается сильнои щебнистостью, 

преимущественно среднесуглинистым 

механическим составом, во втором - 

глинистым. Мощность гумусовых гори­

зонтов невелика, и, как правило, не пре­

вышает 30-35 см. Зачастую под ними 

залегает почвообразующая порода.

Лугово-коричневые почвы залега­

ют небольшими массивами среди серо­

коричневых почв по понижениям в 

условиях дополнительного грунтового 

и поверхностного увлажнения. От зо­

нальных почв отличаются более мощ­

ным гумусовым горизонтом (80-100 см). 

Содержание гумуса в верхних горизон­

тах составляет 3-5 % с постепенным 

убыванием вглубь по профилю. В зави­

симости от почвообразующих пород 

выделяются нормальные, карбонатные, 

глубоковскипающие роды. Нормальные 

почвы вскипают в нижнеи части гуму­

совых горизонтов, но не всегда види­

мые выделения карбонатов обнаружи­

ваются в профиле. У рода карбонатных 

почв в подгумусовых горизонтах 

наблюдается скопление карбонатов в 

виде псевдомицелия. Сумма поглощен­

ных основании достигает - 20-25 мг-
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экв на 100 г почвы. Распределение рав­

номерное с небольшим уменьшением 

вниз по профилю. В поглощающем ком­

плексе доминирует Ca (80-90 % от сум­

мы). Количество поглощенного Mg 8,5­

15,5 %. Реакция почвенного раствора от 

неитральнои до среднещелочнои 

(рН=7,2-8,5). По механическому составу 

преобладают тяжелосуглинистые раз­

новидности.

Сероземы южные обыкновенные 

формируются в пределах предгорных 

холмисто-увалистых равнин на пока­

тых, пологих склонах под низкотравны­

ми эфемероидными полусаваннами и 

крупнотравными саваннами на абсо­

лютных высотах от 400 до 580-600 м. 

Почвообразующими породами служат в 

основном лессовидные суглинки, ме­

стами красноцветные глины, палеоген- 

неогеновые глинисто-щебнистые отло­

жения. Вскипание от HCI - с поверхно­

сти. Видимые карбонаты появляются в 

нижнеи части гумусовых и в подгумусо­

вых горизонтах.

Верхнии дерновыи корешковатыи 

горизонт (А1д=до 5-7 см) серого, корич­

невато-темновато-серого цвета имеет 

уплотненное сложение, комковато­

зернистую структуру. Нижележащии 

горизонт (А2 = 15-22 см) плотныи, серо­

вато-светло-бурого, серовато-коричне­

вого цвета. В переходном гумусовом 

горизонте (В = 20-25 см) обычно темно­

бурого с сероватыми и коричневатыми 

оттенками различнои степени интен­

сивности хорошо выражена каверноз- 

ность и ореховатость структуры. В про­

межуточных гумусовых горизонтах ко­

ричневого сероватого цвета наблюда­

ются выделения карбонатов в виде пле­

сени или слабо заметных расплывча­

тых пятен. В подпочвенных горизонтах 

из-за карбонатов цвет сменяется на 

светло-бурыи белесоватыи.

В верхних горизонтах содержание 

гумуса колеблется от 1,0 % до 2,3 %, 

азота - 0,07-0,17 %. Содержание СО2 

возрастает с глубинои от 2  % до 16 % в
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карбонатном горизонте. Сумма погло­

щенных оснований составляет 9-16 мг- 

экв на 1 0 0  г почвы, а на почвах с легким 

механическим составом - 4-6 мг-экв на 100 

г почвы. Количественныи состав погло­

щенных основании меняется по гори­

зонтам в широких пределах, но везде 

доминирует обменныи кальции (63-86 % 

от суммы). Участие Mg в поглощающем 

комплексе значительное (7-31 % от сум­

мы). Реакция почвенного раствора силь­

нощелочная (рН=8,6-9,0).

Сероземы южные глубоковскипаю- 

щие формируются на меловых и третич­

ных породах преимущественно легкого 

механического состава и отличаются 

вскипанием от HCl в нижнеи части гуму­

сового горизонта. Почвы характеризу­

ются более светлои окраскои поверх­

ностных горизонтов и их меньшеи гуму- 

сированностью, что, соответственно 

определяет более низкие показатели по 

содержанию валового азота и емкости 

поглощения.

Сероземы обыкновенные южные 

эродированные занимают покатые скло­

ны холмов и увалов. Эти почвы отлича­

ются изреженнои растительностью, 

уменьшеннои мощностью гумусовых 

горизонтов; более высоким залеганием 

карбонатных горизонтов, слабои пере- 

работанностью профиля дождевыми 

червями. При залегании на склонах, сло­

женных пестроцветными меловыми 

или рыхлыми породами, почвы отлича­

ются более низким содержанием карбо­

натов.

Сероземы обыкновенные южные 

малоразвитые формируются как на ма­

ломощных элювиальных и элювио- 

делювиальных продуктах выветрива­

ния как плотных пород, так и палеоген- 

неогеновых глин под эфемерово- 

эфемероиднои с кустарниками расти­

тельностью. Гумусовые горизонты 

(А+В<30 см) имеют малую мощность. 

Содержание карбонатов зависит от сте­

пени карбонатности исходных почвооб­

разующих пород.

География и генезис почв

Лугово-сероземные почвы распро­

странены в сероземнои зоне, где зани­

мают понижения рельефа (низкие 

надпоименные террасы рек, днища су­

ходолов). В качестве преобладающих 

почвообразующих пород выступают ал­

лювиальные слоистые супеси и суглин­

ки. В составе растительности обычно 

преобладают саванноидные эфемерово- 

эфемероидные виды с участием мезо­

фитов. Лугово-сероземные почвы чаще 

всего залегают в сочетаниях с серозема­

ми южными.

У почв обычно отмечается не­

сколько увеличенная мощность гумусо­

вых горизонтов, в глубоких горизонтах 

могут присутствовать следы остаточно­

го гидроморфизма. Карбонатно- 

иллювиальныи горизонт слабо выра­

жен или отсутствует. В пределах тесто­

вого участка преобладает род карбонат­

ных почв. Карбонатные выделения в 

виде жилок и коконов наблюдаются в 

нижнеи части гумусового горизонта и в 

иллювиально-карбонатном горизонте. 

Лугово-сероземные почвы тестового 

участка имеют с поверхности серыи с 

коричневатым оттенком пылевато- 

комковатыи, часто с выраженнои слое- 

ватостью в верхнеи части, горизонт 

(А=18-20 см), сменяющиися серовато­

коричневым кавернозным уплотнен­

ным ореховатым тяжелосуглинистым 

переходным гумусовым горизонтом 

(В=30-40 см), которыи, в свою очередь, 

переходит в коричневыи, иногда с серо­

ватыми гумусовыми потеками, более 

плотныи промежуточныи горизонт 

(ВС). Ниже залегает плотныи, с рас­

плывчатыми белесыми пятнами карбо- 

натно-иллювиальныи горизонт (Ск).

Лугово-сероземные почвы содер­

жат в верхнем горизонте 1,5-2,5 % гуму­

са и 0,09-0,12 % валового азота, количе­

ство которых постепенно снижается 

вглубь профиля. Сумма обменных осно­

вании невысокая (12-15 мг-экв/100 г). 

В составе поглощенных основании пре­

обладает кальции, присутствует маг­
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нии, а в солонцеватых почвах и натрии. 

Содержание карбонатов в поверхност­

ных горизонтах составляет 2-2,5 %. Их 

количество с глубинои увеличивается, 

достигая в иллювиальном горизонте 

4-6 %. Среди лугово-сероземных почв 

тестового участка преобладает род 

незасоленных. По механическому соста­

ву почвы средне- и тяжелосуглинистые.

Луговые светлые почвы в своем 

формировании связаны с внепоимен- 

ными понижениями при близком зале­

гании грунтовых вод (на речных терра­

сах, в межгорных, межувалистых доли­

нах). Почвообразующими породами слу­

жат преимущественно аллювиальные, 

аллювиально-пролювиальные слои­

стые отложения. Растительныи покров 

складывается из мезофитных злаков с 

участием разнотравья. В пределах ха- 

рактеризуемои территории преоблада­

ет род карбонатных почв. Вскипание у 

карбонатных почв обнаруживается с 

поверхности при отсутствии видимых 

выделении карбонатов в почвеннои 

толще; при наличии гальки или щебня 

в профиле - на их нижних поверхностях 

с глубины более 30 см появляются муч­

нистые корочки и налеты. Почвы име­

ют среднемощныи (50-55 см) темно- 

окрашенныи гумусовыи горизонт, в 

верхнеи части которого обособляется 

7-9-ти сантиметровыи переплетенныи 

корнями растении пороховидно- 

мелкокомковатыи дерновыи слои. Го­

ризонт В отличается коричневатыми 

тонами окраски, заметным уплотнени­

ем и глыбково-ореховатои структурой

Содержание органического веще­

ства в луговых светлых почвах невели­

ко - до 4-5 %. Наиболее высокои емко­

стью поглощения отличается поверх- 

ностныи дерновыи горизонт (до 2 0 ,0 ­

25,0 мг-экв. на 100 г почвы) при резком 

уменьшении вглубь. В составе погло­

щенных катионов доминирует обмен- 

ныи кальции, с глубинои у большинства 

почв возрастает роль иона магния, а 

доля обменного натрия незначительна.

Реакция водных суспензии луговых 

светлых почв нейтральная и слабоще­

лочная, усиливающаяся с глубинои до 

7,8. У луговых карбонатных почв коли­

чество карбонатов с глубинои посте­

пенно увеличивается без явного макси­

мума. По механическому составу боль­

шинство почв относятся к тяжелосугли­

нистым разновидностям.

Пойменные луговые почвы форми­

руются под влиянием периодического 

затопления паводковыми водами, об­

новления наноса и постоянного подпи­

тывания капиллярнои влагои, поднима- 

ющеися от залегающих на небольшои 

глубине грунтовых вод. Почвообразую­

щими породами служат слоистые аллю­

виальные отложения различного меха­

нического состава. Поименные луговые 

почвы формируются под злаково- 

разнотравно-луговои растительностью.

Для поименных луговых почв ха­

рактерна ярко выраженная слоистость. 

Степень выраженности профиля опре­

деляется характером проявления пои­

менных процессов. Почвы обладают ма­

ломощным гумусовым горизонтом, 

ограничивающимся глубинои 25-40 см. 

Он отличается серыми (от темных до 

светлых) тонами в окраске, комковатои, 

зернистои структурои. В верхнеи части 

гумусового горизонта обособляется 

дерновыи горизонт, мощностью 5-10 см. 

Сразу под гумусовым горизонтом появ­

ляются ржавые пятна окислов железа, 

которые прослеживаются глубже по 

всему профилю. Нередко в профиле 

поименных луговых почв встречаются 

погребенные горизонты. Для поимен­

ных луговых почв характерно значи­

тельное варьирование показателя гуму- 

сированности почв (от 2-3 до 5-7 % в 

поверхностном горизонте). Сразу под 

дерновым горизонтом его содержание 

резко падает до 0,5-1 %. Сумма погло­

щенных катионов также варьирует в 

значительных пределах (7-25 мг-экв. на 

1 0 0  г почвы), в их составе доминирует 

кальции.
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Почвенная карта

На основе проведенных почвен­

ных исследовании предгорных равнин 

Западного Тянь-Шаня с использованием 

традиционных методов маршрутнои 

съемки, а также материалов дистанци­

онного зондирования и с применением 

ГИС-технологии был составлен элек- 

тронныи вариант почвеннои карты в 

масштабе 1:100 000. Использование ГИС 

-технологий при составлении почвен­

ных карт подразумевает создание поч- 

веннои базы данных. В процессе выпол­

нения работ была разработана структу­

ра почвеннои базы данных и подготов­

лены таблицы в формате Microsoft Excel 

для ввода данных.

Легенда к почвеннои карте разра­

ботана в соответствии со систематиче­

ским списком почв и содержит 16 номе­

ров почвенных образовании и 3 - не­

почвенных. Каждыи контур несет атри­

бутивную информацию по структуре 

почвенного покрова (комплексы, соче­

тания, пятнистости), по таксономиче- 

скои принадлежности почвенных ком­

понентов в соответствии с номерами 

легенды (до двух в контуре), их про­

центному соотношению, механическому 

составу главного почвенного компонен­

та. Почвенная карта представлена на 

рисунке 1 .

Структура почвенного покрова на 

карте отображается следующим обра­

зом: (-) между цифровыми индексами 

обозначает пятнистости почв, (+) - со­

четания, (:) - экспозиционные сопряже­

ния. Точки под цифровыми индексами 

вторых компонентов в неоднородных 

почвенных контурах обозначают про­

центное соотношение компонентов. 

При 0-10 % для второго компонента под 

его цифровым индексом точка отсут­

ствует; одна точка соответствует 10-30 %; 

две - 30-50 %.

Антропогенная трансформация

почв

Ведущим фактором антропоген- 

нои трансформации почв предгорных

равнин Западного Тянь-Шаня является 

богарное земледелие. Несмотря на не­

достаточное среднегодовое количество 

атмосферных осадков, их распределе­

ние с зимне-весенним максимумом со­

здает возможность для успешного вы­

ращивания здесь зерновых, кормовых и 

технических культур.

Антропогенная трансформация 

морфологических своиств пахотных 

почв, помимо чисто механического 

нарушения строения поверхностных 

горизонтов (А и частично В1) и переуп­

лотнения подпахотного горизонта, свя­

зана с тем, что развитие богарного зем­

леделия в условиях увалисто­

волнистых предгорных равнин приво­

дит к усилению эрозионных процессов. 

Заметного проявления поверхностного 

смыва не наблюдается лишь при укло­

нах поверхности, не превышающих 3-50 

[13], тогда как из общеи площади богар- 

нои пашни предгорных равнин не более 

60 % размещено на склонах с такои кру- 

тизнои.

Для достовернои оценки степени 

трансформации морфогенетических 

своиств почв характеризуемои террито­

рии были заложены парные (или трои- 

ные) разрезы в различных вариантах 

(целина - пашня; целина - залежь; це­

лина - пашня - залежь; ненарушенныи 

участок - деградированное пастбище), 

залегающие в одинаковых условиях. 

Исследования проводились на серо­

коричневых почвах, сероземах южных 

обыкновенных, лугово-сероземных и 

луговых светлых почвах.

Антропогенная трансформация 

почв гор Казыгурт, а также склонов реч­

ных долин предгорных равнин связана 

с нерегулируемым выпасом скота. Пере- 

выпас проявляется прежде всего в нару­

шении растительного покрова, местами 

до полного его уничтожения, сопровож­

даемым ухудшением физических, физи­

ко-химических и химических своиств 

почв. Этот процесс особенно обострен в 

горных условиях, где чрезмерные паст­
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бищные нагрузки приводят к формиро­

ванию специфического ландшафта с 

характерными, террасированными паст­

бищными тропами склонами. Усиление

География и генезис почв

жидкого и твердого поверхностного 

стока приводит к образованию ополз- 

неи и осыпеи, обнажению подстилаю­

щих пород.

Почвоведение и агрохимия, №2, 2020

Рисунок 1 - Почвенная карта тестового участка

На начальном (полевом) этапе ис­

следовании в качестве основных мор­

фологических показателей которые 

свидетельствуют об изменениях в про­

текании процессов почвообразования, 

выступают: мощность гумусового гори­

зонта (А+В) и глубина залегания верх-

неи границы визуально определяемых 

карбонатов. Изменение этих морфоло­

гических параметров антропогенно 

нарушенных почв по сравнению с це­

линными аналогами отражено в табли­

це 1
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Таблица 1 - Изменение основных морфологических своиств почв предгорных рав­

нин Западного Тянь-Шаня при сельскохозяиственном использовании

№ разреза Тип угодья
Глубина, см

А+В выделения карбо-

Серозем южныи обыкновенныи среднесуглинистыи

S-01 целина 60 15

S-01n пашня 60 27

Серозем южныи обыкновенныи среднесуглинистыи

S-02 целина 53 35

S-0 2 з залежь 38 2 0

S-0 2 п пашня 55 40

Лугово-сероземная тяжелосуглинистая

S-03 целина 55 37

S-03n пашня 55 25

Серозем южныи обыкновенныи тяжелосуглинистыи

S-04 целина 43 43

S-04п пашня 52 37

Горная серо-коричневая тяжелосуглинистая

S-07 целина 65 70

S-07nд деградированное пастбище 53 53

Серо-коричневая тяжелосуглинистая

S-08 целина 60 60

S-08n пашня 37 37

Серо-коричневая среднесуглинистая

S-09 целина 53 35
S-09п пашня 40 40

Луговая светлая незасоленная тяжелосуглинистая

S-11 целина 50 отс.

S-Пп пашня 53 отс.

Серозем южныи обыкновенныи среднесуглинистыи

S-12 целина 48 30

S-1 2 n пашня 55 30

Серозем южныи обыкновенныи среднесуглинистыи

S-17 целина 55 40

S-17n пашня 50 38

Серозем южныи обыкновенныи среднесуглинистыи

S-18 целина 56 2 1

S-18n пашня 62 2 2

Антропогенную трансформацию 

морфологических своиств горных серо­

коричневых почв в результате пастбищ- 

нои дигрессии характеризуют парные 

разрезы S-07 и S-07пд, заложенные на 

склоне с многочисленными пастбищны­

ми тропами, спровоцировавшими появ­

ление глубоких (до 80-100 см) эрозион­

ных промоин. Для почв деградирован­

ных пастбищ характерно очень плотное 

сложение поверхностного горизонта

при заметнои слоеватости. Мощность 

гумусового горизонта уменьшена на

18 % за счет сильнои смытости, соот­

ветственно и видимые выделения кар­

бонатов обнаруживаются на 17 см бли­

же к поверхности.

Серо-коричневые предгорные 

почвы формируются в условиях доста­

точно сильно расчлененного рельефа. 

Пашни по большеи части приурочены к 

склонам увалов в связи с отсутствием
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обширных выровненных водоразделов. 

Мощность гумусовых горизонтов пахот­

ных серо-коричневых почв заметно 

уменьшена по сравнению с их целинны­

ми аналогами (на 39 % для разреза S- 

08п и 25 % для разреза S-09^, что сви­

детельствует о сильнои смытости почв. 

Более низкии показатель изменения 

мощности гумусового горизонта для 

разреза S-09п может быть связан как с 

более легким механическим составом 

по сравнению с S-08^ так и его карбо- 

натностью, обуславливающую более 

высокую водопрочность микроагрега­

тов поверхностных горизонтов, а также, 

возможно, с менее длительным сроком 

использования под пашню.

Сравнение основных морфологи­

ческих параметров пахотных сероземов 

южных обыкновенных, формирующих­

ся на водораздельных поверхностях, с 

таковыми их целинных аналогов 

(таблица 1 ) показывают, что использо­

вание почв не только не вызывает 

уменьшения мощности гумусового го­

ризонта (разрезы S-01, 03), но и в боль­

шинстве случаев пахотные почвы обна­

География и генезис почв

руживают некоторое увеличение этого 

показателя (разрез S-02 - на 4 %, S-04 -

21 %, S-12 - 14 %, S-18 - 11%). Только 

один разрез ^-17п) обнаруживает 

уменьшение мощности гумусового го­

ризонта на 9 %, что связано с поверх­

ностным смывом (разрезы расположе­

ны на покатом склоне). Увеличение 

мощности гумусовых горизонтов связа­

но с более глубоким промачиванием 

пахотных почв атмосферными осадками 

и снижением интенсивности восходя- 

щеи миграции почвенных растворов 

при разрыхлении пахотных горизонтов. 

Та же тенденция прослеживается в по­

ложении границы визуально определя­

емых выделении карбонатов.

В соответствии с нормативными 

документами Республики Казахстан по 

охране земельных ресурсов [28] и с уче­

том региональных особенностеи фор­

мирования почвенного покрова обсле- 

дованнои территории выделены следу­

ющие критерии определения степени 

деградации пахотных и залежных зе­

мель (таблица 2 ).

Почвоведение и агрохимия, №2, 2020

Таблица 2 - Критерии определения степени деградации почв

Показатели

Степень деградации

1

очень

слабая

2

слабая

3

средняя

4

повышенная

5

высокая

Уменьшение мощности почвенного 

профиля (А+В), % от исходного <3 3-25 26-50 51-75 >75

Уменьшение запасов гумуса в профиле 

почвы (А+В), % от исходного < 1 0 1 0 - 2 0 21-40 41-80 >80

Уменьшение содержания физическои 

глины на величину, % от исходного <5 5-15 16-25 26-32 >32

Площадь обнаженнои почвообразую- 

щеи породы (С) или подстилающеи по­

роды (D), % от общеи площади
0 - 2 3-5 6 - 1 0 11-25 >25

Изменение РН почвеннои среды, % от 

среднего показателя < 1 0 10-15 16-20 21-25 >25

Проективное покрытие пастбищнои 

растительности, % от зонального >90 71-90 51-70 11-50 < 1 0
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На основании выделенных крите­

риев и с учетом результатов аналитиче­

ского обследования почв была опреде­

лена степень деградации почв тестово­

го участка (таблица 3).

Отсутствием деградации характе­

ризуются лишь пахотные полугидро- 

морфные (лугово-сероземные) и гидро- 

морфные (луговые) почвы, залегающие 

по плоским днищам межувалистых и 

аллювиальных равнин. Благоприятные 

условия увлажнения и отсутствие по­

верхностного стока не приводят к необ­

ратимым изменениям морфологиче­

ских и химических своиств почв. Умень­

шение содержания гумуса в пахотных 

горизонтах неизбежно с учетом более 

ускоренного разложения органических 

веществ в условиях усиления микро- 

биологическои активности, перемеши­

вания поверхностных горизонтов при 

вспашке и отсутствии нового поступле­

ния растительных остатков. Однако по 

остальным критериям деградации от­

рицательных тенденции не отмечено, 

что касается положительных - это 

уменьшение суммы воднорастворимых 

солеи в профиле пахотных почв. Что 

касается зональных предгорных почв 

Западного Тянь-Шаня, используемых в 

богарном земледелии, естественным 

является зависимость степени их 

трансформации от условии геолого­

геоморфологического залегания, в 

первую очередь от крутизны склона и 

характера подстилающих пород.

Однако проведенные исследова­

ния позволили выявить, что при анало­

гичных условиях формирования и фак­

торах антропогенного воздеиствия серо­

коричневые пахотные почвы обнаружи­

вают более высокую степень деграда­

ции, чем сероземы южные обыкновен­

ные (таблица 3).

Наибольшеи степенью деграда­

ции характеризуются пастбища в силу 

объективных причин. Под пастбища 

используются склоны, не пригодные

для использования под пашню. Паст­

бищные тропы переуплотнены и явля­

ют коллекторами поступающих атмо­

сферных осадков с их перераспределе­

нием вниз по склонам, что при отсут­

ствии естественнои растительности 

неизбежно приводит к эрозии.

Карта деградации почв тестового 

участка была составлена на основе поч­

веннои карты. Атрибутивные данные 

для каждого контура введены в соот­

ветствии с определеннои степенью де­

градации (на карте отражается цветом 

заливки) и факторами деградации с 

учетом интенсивности проявления 

(буквенно-цифровые индексы для каж­

дого контура). Карта представлена на 

рисунке 2 .

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Территория предгорных равнин 

Туркестанскои области обладает высо­

ким агроклиматическим потенциалом. 

Этот регион является также и крупнои 

базои животноводства. Следовательно, 

широкая инвентаризация земель и 

уточнение качественно-количествен- 

нои оценки природных ресурсов на со­

временном уровне необходимы в целях 

рационального их использования, для 

развития земледелия, животноводства 

и решения других народнохозяиствен- 

ных задач.

Зональными автоморфными ти­

пами почв на аридных предгорных рав­

нинах Западного Тянь-Шаня являются 

южные сероземы и серо-коричневые 

почвы.

В результате выполнения научно­

исследовательских работ изучены зако­

номерности формирования почвенного 

покрова территории и морфогенетиче­

ские своиства целинных и антропоген­

но-нарушенных почв.

Определено: своиства почв, вовле­

ченных в сельскохозяиственное исполь­

зование, зависят не только от фактора 

воздеиствия, а также от всех условии 

почвообразования. Для зональных
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предгорных почв это в первую очередь ного покрова и прогноза его антропо­

приуроченность к вертикальным зонам. геннои трансформации выступают ре- 

Для территории предгорных рав- шающими для разработки теоретиче- 

нин Западного Тянь-Шаня вопросы ских основ управления почвенными ре­

оценки современного состояния почвен- сурсами.

Рисунок 2 - Карта деградации почв предгорных равнин Западного Тянь-Шаня
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Таблица 3 - Оценка степени деградации почв предгорных равнин Западного Тянь-Шаня

OJ
<чО

№

разреза

Изменение параметров, % от целинного аналога

Степень де­

градации

Мощность

гумусового

горизонта

Содержание

гумуса

Сумма обмен­

ных оснований

Содержание физи­

ческой глины

Содержание водо­

растворимых солей

Проективное 

покрытие рас­

тительности

Серозем южный обыкновенный среднесуглинистый

S-01/п Отс. -23,4 -8,9 Отс. - - Средняя

Серозем южный обыкновенный среднесуглинистый

S-02/з Отс. -15,3 -2,8 -9,9 - -10 Слабая

S-02/п -8,3 -6,6 Отс. -17,7 - - Слабая

Лугово-сероземная пахотная среднесуглинистая

S-03/п Отс. -6,3 Отс. Отс. -12,1 - Отс.

Серозем южный обыкновенный среднесуглинистый

S-04/п -15,3 -21,4 -23,0 -18,2 - - Средняя

Горная серо-коричневая тяжелосуглинистая

S-07/пд -38,5 -24,0 -14,4 -24,3 - -80 Сильная

Серо-коричневая нормальная среднесуглинистая

S-08/п -18,3 -29,8 -9,9 -25,4 - - Средняя

Серо-коричневая карбонатная среднесуглинистая

S-09/п -24,5 -48,2 Отс. Отс. - - Сильная

Луговая светлая глубоковскипающая незасоленная среднесуглинистая

S-11/п +6,0 -32,2 Отс. Отс. -45,2 - Отс.

Серозем южный обыкновенный среднесуглинистый

S-12/п +11,4 -33,2 -3,6 Отс. - - Слабая

Серозем южный обыкновенный пониженновскипающий тяжелосуглинистый

S-17/п -9,9 Отс. -4,3 -7,0 - - Слабая

Серозем южный обыкновенный среднесуглинистый

S-18/п +11,1 -39,5 -24,0 -25,1 - - Слабая
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Зерттеу нысандары болып Батыс Тянь-Шань тау етегшдеп жацбырлы егiншiлiк 
аумактарыныц тыщ жэне дамыган топырактары табылады. Топырак жамылгысыныц 
пайда болу жэне кещстжтж таралу ерекшелiктерi аныкталды, топырактыц непзп 

химиялык жэне физика-химиялык касйеттерi аныкталды. Топырак базасыныц 
жетiлдiрiлген курылымына алдыцгы жэне казiргi зерттеулердiц материалдары ендг Ауыл 
шаруашылык eндiрiсiнде каркынды пайдалану жагдайында топырак касйеттерiнiц 
антропогендiк езгерш аныкталды. Топырак картасы жэне 1 : 1 0 0  0 0 0  масштабтагы 
топырактыц тозу картасы жасалды.

TyuiHdi свздер: топырак жамылгысы, топырактыц систематикасы, топырактыц 
антропогендж трансформациясы, топырак картасы, топырактыц тозу картасы, топырак 
туралы мэлiметтер.

SUMMARY

K.M Pachikin12, O.G. Erokhina1, G.K. Adamin1 2  

EVALUATION OF THE CURRENT CONDITION OF SOILS OF THE FOOTHILL PLAINS 

OF THE WESTERN TIEN SHAN

1 Kazakh Research Institute of Soil Science and Agrochemistry named after 

U. U. Uspanov, 050060, Almaty, 75B, al-Farabi avenue, Kazakhstan, 

e-mail kpachikin@yahoo.com 

2Research Center for Ecology and the Environmental of Central Asia, 050060, Almaty, 

75B, al-Farabi avenue, Kazakhstan, e-mail ab.saparov@mail.ru 

The objects of research are the virgin and developed soils of the territories of rainfed 
farming of the foothill plains of the Western Tien Shan. The features of the formation and spatial 
distribution of the soil cover were revealed, the basic chemical and physicochemical properties of 
soils were determined. The developed structure of the soil database includes materials from 
previous and current studies. The anthropogenic transformation of soil properties was 
determined under conditions of their intensive use in agricultural production. A soil map and a 
map of soil degradation were compiled on a scale of 1 : 1 0 0 ,0 0 0 .

Key words: soil cover, soil systematics, anthropogenic soil transformation, soil map, soil 
degradation map, soil database.
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