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Исследованная территория представлена серо-бурыми песчаными и супесчаными 
почвами и солончаками. Разновидности зональных почв слабо вскипают от HCl и содержа­
ние среднего песка соответственно колеблется от 83,06 до 91,96 % и от 78,57 до 91,96 %. В 
исследованных почвах содержание гумуса 0,88-1,54 % и резко убывает под гумусовым го­
ризонтом. Такая же закономерность обнаружена в содержании как валовых, так и подвиж­
ных форм основных элементов питания. Наименьшим содержанием карбонатов в почвен­
ном профиле отличается серо-бурая песчаная почва (в слое 0-18 см обнаружено 1,33 %). 
Наибольшим показателем карбонатов выделяется солончак, в верхнем горизонте которого 
содержание его составило 10,42 %. Промежуточное положение по карбонатам занимает 
серо-бурая супесчаная почва (6,56 %). Общеи закономерностью для изученных почв 
является увеличение карбонатов вниз по профилю, и низкая емкость поглощения 
катионов (7,06-13,33 мг-экв на 100 г почвы). В составе ППК преобладает катион кальция. 
Содержание обменного натрия серо-бурои почвы в горизонте С составило 4,26 %, проявляя 
солонцеватость, а в профиле серо-бурои супесчанои почвы и солончака в профиле 
присутствуют признаки солонцеватости.
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ВВЕДЕНИЕ

Пустынная зона занимает широт­

ную поясность биоклиматических зон 

Казахстана и ее общая площадь состав­

ляет 119,4 млн га или 43,8 % всеи тер­

ритории республики. На этои огромнои 

почвенно-биоклиматическои области 

распространены бурые и серо-бурые 

почвы пустыни, а южная часть занята 

такыровидными и песчаными почвами, 

такырами, солончаками и песчаными 

почвами. Площадь засоленных почв до­

стигает 61,2 и солонцовых комплексов - 

22,3 млн. га [1].

По площади пастбищных угодии 

наша республика занимает пятое место 

в мире [2]. Малопродуктивные расти­

тельные группировки и низкоплодород­

ные почвы пустыннои зоны в прошлом 

были деградированы экстенсивным ве­

дением отрасли животноводства, не со­

блюдением пастбищеоборота, увеличе­

нием нагрузки на пастбище, геологораз­

ведочными работами, промышленными

разработками различных месторожде­

нии и добычеи углеводородного 

сырья [3-5].

В последние несколько десятиле­

тии по объективным причинам не было 

уделено должного внимания на устране­

ние процессов деградации и на рацио­

нальное использование потенциала 

пастбищных земель пустыннои зоны. 

Преодолеть создавшуюся ситуацию 

можно путем внедрения результатов 

научных исследовании и практики по 

борьбе с деградациеи почвенного по­

крова и пастбищных угодии. Проведе­

ние этих мероприятии окажет положи­

тельное влияние на улучшение адап­

тивности климатических условии, про­

дуктивности и состава пастбищ и ста­

бильности производства продукции жи­

вотноводства Северо-Прибалхашскои 

провинции пустыннои зоны.

Поэтому исследования, направ­

ленные на изучение мелиоративного 

состояния, морфологическои трансфор­
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мации основных показателеи плодоро­

дия почвенного покрова Северо- 

Балхашскои провинции является акту- 

альнои проблемой

В этои связи проводимые в дан­

ном регионе научно-исследовательские, 

изыскательские работы по изучению и 

оценке современного состояния поч­

венного покрова для эффективного их 

использования являются импульсом, 

влияющим на социально-экономи­

ческое положение и экологическую ста­

бильность жителеи города Балхаш и 

сельского населения региона. При ре­

шении проблем производительнои спо­

собности аграрного сектора будут со­

зданы дополнительные рабочие места 

и трудоустроено местное население, что 

снимет социальную напряженность.

За последнии тридцатилетнии 

период изучение лесорастительных 

своиств севернои прибрежнои зоны 

озера Балхаш и показателеи плодоро­

дия почв не проводились. Научные ис­

следования по изучению лесорасти­

тельных своиств и мелиоративного со­

стояния почв севернои прибрежнои зо­

ны озера Балхаш выполнены в рамках 

подпрограммы 101 «Грантовое финан­

сирование научных исследовании» 

2015-2017 гг.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 

Объекты исследовании—серо- 

бурые почвы и солончаки Северо- 

Прибалхашскои провинции, прилегаю­

щие к территории озера Балхаш. В ходе 

полевых исследовательских работ была 

заложена серия почвенных разрезов.

Во всех основных разрезах деталь­

но описаны морфологические признаки 

генетических горизонтов по общепри­

нятым методикам [6 -8 ]. Из генетиче­

ских горизонтов были отобраны поч­

венные образцы для химических анализов.

В почвенных образцах проведены 

анализы по следующим методам:

определение общих физических и 

водно-физических своиств почв 

(плотность сложения почв в ненару­

шенном состоянии, плотность твердои 

фазы почвы пикнометрическим мето­

дом [9], общая порозность - расчетным 

методом, полевая влажность почвы тер­

мостатно-весовым методом [9], гигро­

скопическая и максимальная гигроско­

пическая влажность почв по методу 

А.В. Николаева [9], гранулометрическии 

состав по методу Н.А. Качинского 

(метод пипетки) [9];

определение физико-химических 

своиств почв - рН потенциометриче­

ским методом, обменные кальции и 

магнии комплексометрическим мето­

дом, гумус по Тюрину [10], содержание 

карбонатов газоволюметрическим ме­

тодом, водная вытяжка - по К.К. Гедрои 

цу [1 0 ], а также агрохимические показа­

тели (содержание NPK в почве) обще­

принятыми методами. Легкогидролизу- 

емьш азот - по методу И.В. Тюрина и 

М.М. Кононовой подвижньш фосфор и 

обменньш калии - из однои вытяжки 

методом Б.Н. Мачигина на пламенном 

фотометре [9-10].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

В изученнои прибрежнои зоне 

озера Балхаш широко распространены 

серо-бурые, и интразональные почвы 

различных типов.

Серо-бурые почвы развиваются в 

условиях резко континентального 

сильно засушливого климата. 

Вследствие небольшого количества 

осадков и высокои испаряемости в 

почве создается резкии дефицит влаги, 

которыи оказывает существенное 

влияние на формирование почв и их 

особенности.

Генетическая особенность почв 

определяется неглубоким их 

ежегодным промачиванием (на глубину 

30 - 35 см) главным образом веснои и 

частично осенью. Процессы миграции 

продуктов почвообразования по 

профилю имеют при этом ярко 

выраженныи сезонныи характер, 

скоротечны веснои и затухащии летом 

и зимой в результате смены
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небольшого весеннего увлажнения, рез­

ким летним иссушением на поверх­

ности почвы образуются пористая 

уплотненная корка мощностью 5-10 см 

и слоевато-чешуичатыи подкорковыи 

горизонт, являющиеся характерными 

морфологическими признаками пуст­

ынного почвообразования [11-14]. 

Незначительное количество поступаю- 

шего в почву опада полыни, ксерофит- 

ных полукустарников в результате 

интенсивных аэробных процессов 

быстро минерализуется до конечных 

простых соединении, слабо обогащая 

почву органическим веществом.

Среди зональных почв выде­

ляются нормальные, солонцеватые, 

неполноразвитые и малоразвитые роды.

В гидроморфных почвах выде­

ляются роды: обыкновенных, солонце­

ватых, солончаковатых, солончаковых и 

неполноразвитых [14].

Серо-бурая песчаная почва. Разрез 

заложен на побережье озера Балхаш 

(туранговая роща). N46° 50' 124'', 

E 74° 50' 391''. Рельеф - равнина с не­

большим уклоном на север. На террито­

рии произрастает туранга (Populus 

diversifolia). Между редкими деревьями- 

чии (Achnatherum diversifolia), между 

кустами встречается черная полынь 

(Artemisia absinthium L.).

Морфологическое описание поч­

венного профиля серо-бурои песчанои 

почвы следующее:

л 0-18
А ,----см

1 18

тл 18-38
В  -----см

1 20

В
38-61

23
см

n r  61-93
ВС -----см

32

93-132
С ------ см

39

Темно-серый с белесым налетом, свежий, мелко­
крупнокомковатый, песчаный, много мелких корешков и полупе- 
репревших остатков растении. Слабо вскипает от НС1. Переход в 
следующии горизонт заметньш по цвету.
Серьш с темным оттенком, пылевато-комковатыи имеются мел­
кие корни, песчаныи, свежии, слабо вскипает от НС1. Переход в сле- 
дующии горизонт по цвету слабо заметныи.
Серовато-слабои желтизнои с темными зернышками песка, комко- 
вато-пылеватыи, песчаныи, свежии, много мелких, средних кор­
неи, рыхлыи Слабо вскипает от солянои кислоты. Переход в следу- 
ющии горизонт - постепенный
Сероватыи с желтоватым оттенком, рыхлыи, песчаныи, свежии, 
много корнеи с ржаво-охристым слоем 88-93 см. Вскипает от соля- 
нои кислоты. Переход в следующии горизонт постепенный 
Желтовато-красноватыш прослои, образовавшиися из-за корня 
туранги с белыми налетами карбонатов, влажныи, пронизан еди­
ничными корнями растении, вскипает от солянои кислоты, мел- 
кии песок.

Профиль серо-бурои песчанои 

почвы характеризуется следующим че­

редованием генетических горизонтов: 

А1 - В1 - В2 - ВС - С. Верхнии гумусовыи 

горизонт А1 мощностью 0-18 см отлича­

ется темно-серым цветом. Ниже гори­

зонт В1 более светлее и неоднородно 

окрашен. Мощность гумусового слоя 

почвы (А1 +В1 ) составляет 38 см. В ниж­

них горизонтах цвет меняется от серо­

ватого с желтизнои (В2 ) до желтовато­

красноватого цвета (С). На глубине 8 8 ­

93 см визуально обнаруживается много 

ржаво-охристых пятен.

Главнои особенностью даннои 

почвы является слабое вскипание от 

солянои кислоты и песчаныи грануло- 

метрическии состав по всему профилю.

В гранулометрическом составе 

песчанои серо-бурои почвы преоблада­

ю щ ^  фракциеи является песок сред- 

нии, содержание которого в профиле 

почвы колеблется от 83,06 до 91,96 %. 

В верхнем 0-18 см слое содержание фи- 

зическои глины (<0 , 0 1  мм) составляет 

9,02 %, которая представлена частица­

ми пылеватои фракции, доля ила соста­

вила 1,40 %.
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Ниже гумусового горизонта (с 18 см) профилю постепенно снижается и на 

содержание физическои глины вниз по глубине 61-93 см составила 5,41 %.

Таблица 1 - Гранулометрическии состав почв прибрежнои зоны озера Балхаш

Горизонт и глу­
бина взятия 
образцов, см

Количество фракции, % к сухои почве

1-0,25
мм

0,25­
0,05
мм

0,05­
0 , 0 1

мм

0 ,0 1 ­
0,005
мм

0,005­
0 , 0 0 1

мм

<0 , 0 0 1

мм

S<0,01
мм

Серо-бурая песчаная почва (Туранговая роща) Разрез 1

А1 0-18 83,06 2,27 5,65 4,60 3,02 1,40 9,02

В1 18-38 85,56 3,24 3,44 3,94 2 , 2 0 1,62 7,76

В2 38-61 87,62 2 , 2 0 2,30 4,22 2,80 0 , 8 6 7,88

ВС 61-93 90,02 2,14 2,41 3,40 2 , 0 1 - 5,41

С 93-132 91,96 1,25 1 , 2 2 3,32 2,25 - 5,57

Серо-бурая супесчаная почва Туранговая роща), разрез 2

А1 0-13 78,57 6,35 3,12 5,70 2,03 4,23 11,96

В1 13-25 82,14 2,57 1,04 5,80 5,20 3,25 14,25

В2 25-46 82,20 0,94 0 , 6 6 7,35 5,29 3,56 16,20

ВС 46-97 81,45 3,50 1,52 5,81 4,32 3,40 13,53

С 97-110 81,05 3,68 1,24 7,03 4,35 2,65 14,03

Солончак, разрез 3

А1 0-15 37,55 21,17 18,83 6,85 7,14 8,46 22,45

В1 15-33 39,68 19,33 17,87 8,89 7,44 6,79 23,12

В2 33-58 55,46 2 1 , 0 2 12,34 6,25 3,40 1,54 11,19

ВС 58-80 69,16 15,40 3,11 5,57 6 , 2 0 1,65 13,33

С 80-105 74,55 1 0 , 2 1 1,79 5,51 6 , 2 0 1,74 13,45

Следующии разрез № 2 заложен 

недалеко в 50 метрах от разреза №1 на 

слабом возвышении в сторону берега 

озера от туранговои рощи. N46° 54' 

596'', E 75° 47' 479''. Рельеф - равнина. 

Растительность с проективным покры­

тием 35-50 % представлена турангои 

(Populus diversifolia), чии (Achnatherum

brandisii). Деревья вытянуты с юга на 

запад. Они растут друг от друга на 

расстоянии от 3-7-8 до 15 метров, а на 

открытои части растет чии.

Морфологическое описание поч­

венного профиля серо-бурои супесча- 

нои почвы:

л 0-13 
А ----см

1 13

13-25
В ---- см

1 12

В,
25-46

21
-см

^  46-97
ВС-----см

51

97-110
С ----- см

13

Коричневато-бурый сухой супесчаный рыхлый имеются корни, 
опад растении, сильно вскипает от солянои кислоты. Переход в сле- 
дующии горизонт ясныи по цвету.

Бурыш, призмовидно-мелкокомковато-пылеватыш, сухой супесча­
ный рыхлый бурно вскипает от HCl, встречается фракции размером 
0,2-1,5 мм, имеются корни растений Переход в следующии горизонт 
по цвету постепенныи.
Бурыи с коричневатым оттенком, неоднородно окрашен, крупно- 
средне-мелкокомковато-пылеватыи, уплотнен, свежии, супесчаныи, 
корни растений ржавые вкрапления, бурно вскипает от HCl. Переход 
в следующии горизонт постепенный
Желтовато-бурыи, свежии, супесчаныи, единичные корни растении, 
ржавые вкрапления, сильно вскипает от солянои кислоты.

Желтовато-бурыи с включениями камнеи, супесчаныи.
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Почва характеризуется следую­

щим набором генетических горизонтов: 

Ai - В1 - В2 - ВС - С.

Верхнии горизонт Ai мощностью

0-13 см коричневато-бурого цвета, мел- 

кокомковато-пылеватои структуры, пе­

реход в следующии горизонте Bi по цве­

ту ясныи, где встречаются песчаные и 

гравелистые фракции размером 0,2-1,5 мм. 

Нижние горизонты профиля отличают­

ся более светлым оттенком и неболь­

шим уплотнением. На глубине с 25 см 

имеются ржавые вкрапления, что объ­

ясняется близким залеганием грунто­

вых вод.

Особенностью даннои почвы явля­

ется супесчаныи гранулометрическии 

состав (таблица 1 ) и бурное вскипание 

от солянои кислоты. В составе почвен­

ного профиля большая часть фракции 

приходится на долю среднего песка 

(1-0,25 мм), где его содержание 

колеблется в горизонтах А+В от 78,57 до

82,14 % и начиная с глубины 25 см 

происходит постепенное уменьшение 

среднеи фракции песка. Состав 

пылеватои части больше представлен 

среднеи пылью, на долю илистои 

фракции в гумусовом горизонте 

приходится 4,23 %. Содержание физи- 

ческои глины (<0 , 0 1  мм) под гумусовым 

горизонтом имеет тенденцию в сторону 

увеличения.

Следующии разрез (№ 3) был за­

ложен в 200 м от озера Балхаш 

(46° 50' 124'', E 74° 50' 390'').

Рельеф - равнина со слабым 

уклоном на север.

На территории встречаются тама­

риск (Tamarix aphylla), редко кермек 

(Statice, Limonium) с проективным по­

крытием 20-30 %.

На поверхности почвы белые 

налеты солеи.

Морфологическое описание поч­

венного профиля солончака:

л 0-15А , -------- см
15

15-33
В ,----------см

1 18

„  33-58 
В  ---------- см

23

R r  58-80
В С -----------см

22

„ 80-105
С ----------- см

25

Сверху чешуйчато-пористая корка, покрытая белым сплошным нале­
том солей, коричневато-бурьш, свежии, крупно-среднекомковато- 
пылеватьш, легкосуглинистыи, уплотнен, мелкие корни растении, 
бурно вскипает от солянои кислоты. Переход в следующии горизонт 
заметный
Бурыш с коричневыми фоновыми пятнами, не однородно окрашен, 
крупно-среднекомковато-пылеватыи, слегка увлажнен, уплотнен, 
единичные корни растении, легкосуглинистыи, хорошо вскипает от 
HCl. Переход в следующии горизонт постепенным по цвету.
Бурыи с желтым оттенком, крупно-среднекомковатыи, много 
крупнопесчанои фракции, имеются мелкие корешки, слегка 
увлажнен, супесчаныи, плотнее предыдущего, хорошо вскипает от 
солянои кислоты, переход в следующии горизонт постепенным по 
цвету.
Буроватыи с сизым оттенком, слегка увлажнен, имеются единичные 
корни растении, крупно-среднекомковатыи, супесчаныи, встречают­
ся фракции щебня и камня размером 2,5-4,0 мм, хорошо вскипает от 
HCl, переход в следующии горизонт постепенный 
Светло-бурый слегка увлажнен, содержатся щебень, камни разме­
ром до 4,5 мм, единичные корни растении, супесчанои породы.

Характернои особенностью ис- 

следуемои почвы является присутствие 

на ее поверхности чешуичато-пористои 

корки мощностью около 1  см, которая 

покрыта сплошным белым налетом со­

леи. Мощность верхнего горизонта А1 

составляет 15 см коричневато-бурого 

цвета, а мощность горизонта В1 18 см

отличается бурым цветом с коричнева­

тым оттенком. Цвет материнскои 

породы меняется до светло-бурого на 

глубине 80-105 см. Гранулометриче- 

скии состав меняется по профилю поч­

вы, легкосуглинистыи гранулометриче- 

скии состав в нижних горизонтах из-за 

наличия щебнистых и каменистых
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фракции переходит до супесчаного 

(таблица 1 ).

Данные химических анализов 

почв прибрежнои зоны озера, приве­

денные в таблице 2 , показывают, что в 

исследуемых почвах содержание гумуса 

колеблется в верхнем горизонте от 0 , 8 8  

до 1,54 %. В горизонте В1 его количе­

ство резко снижается в несколько раз, 

что объясняется меньшим поступлени­

ем растительных остатков и быстрои 

минерализациеи их в условиях краине 

засушливого климата [15-18].

Распределение гумуса в нижних 

горизонтах относительно равномерное 

с постепенным уменьшением вглубь, 

что связано с характером распределе­

ния и глубинои проникновения корне- 

вои системы пустыннои растительно­

сти.

В серо-бурои песчанои почве в 

верхнем А1 0-18 см содержалось 1,54 % 

гумуса и в нижнем горизонте В1 (18-38 см) 

его количество резко уменьшилось до 

0,52 %. В нижних горизонтах В2 , ВС и С 

количество гумуса соответственно со­

ставило 0,32 %, 0,24 % и 0,16 % 

(таблица 2 ).

В гумусовом горизонте А1 

(0-13 см) серо-бурои супесчанои почвы 

количество гумуса несколько меньше 

(1,41 %) по сравнению с серо-бурои пес­

чанои почвои, это связано с вымывани­

ем мелких частиц в иллювиальныи го­

ризонт В1 . В нижних горизонтах в рас­

пределении гумуса наблюдается та же 

закономерность, что было указано выше.

Наименьшее скопление карбона­

тов выявлено в верхнем горизонте А1 -

1,33 % серо-бурои песчанои почвы, где 

их максимум наблюдается в горизонте 

С - 3,67 %.

В горизонте А1 0-13 см серо-бурои 

супесчанои почвы содержание карбона­

тов составляет 6,56 % и с глубинои со­

держание его изменяется незначитель­

но в горизонтах В1 13-25 см - 5,02 %, В2 

25-46 см - 5,02 %, ВС 46-97 см - 5,79 % и 

С 97-110 см - 6,72 %.

Высокое содержание карбонатов 

отмечается в профиле солончака, где 

его количество в горизонтах: 

А1 - 10,42 %, В1 - 10,42 %, В2 - 11,19 %, 

ВС - 13,23 % и С - 15,44 %, такие данные 

были получены и другими учеными [15].

Состав обменных катионов в поч­

венном поглощающем комплексе ока­

зывает существенное влияние на струк­

туру почвы, физико-механические свои- 

ства, водно-воздушныи режим, поглоти­

тельную способность, емкость катион­

ного обмена, реакцию почвенного рас­

твора и буферность почвы, на закрепление 

питательных элементов и в целом на пище- 

вои режим почвы, что, в итоге определяет 

уровень почвенного плодородия [19-21].

Сумма поглощенных основании 

почв прибрежнои зоны озера Балхаш 

характерна для даннои территории и 

колеблется в пределах 7,06-13,33 мг-экв 

на 100 г почвы. Во всех изучаемых поч­

вах идет постепенное их снижение. В 

составе поглощенных основании преоб­

ладает катион кальция, содержание ко­

торого колеблется в гумусовом гори­

зонте А1 зональных почв от 54,01 до 

67,71 % и 58,55 % в солончаке. На долю 

магния приходится от 30,45 до 40,51 %, 

а в солончаке 32,49 %. В то время 

наличие натрия в серо-бурои песчанои 

почве составило 0,87%, серо-бурои 

супесчанои 7,16 и в солончаке 

увеличилось до 14,01 %.

В бурои песчанои почве (таблица 2) 

сумма обменных основании в поверх­

ностном горизонте А1 составляет 

7,06 мг-экв на 100 г почвы, ниже по про­

филю эта величина уменьшаясь, дости­

гает в горизонте С - 1,41 мг-экв на 100 г 

почвы. Поглощающии комплекс насыщен в 

основном кальцием в гумусовом горизонте 

А1 0-18 см, составляющии 67,7 1 % от суммы 

основании, ниже по профилю данная вели­

чина примерно одинакова, но в горизон­

те В2 насыщается кальцием и увеличи­

вается до 74,46 %, такая тенденция воз­

можна из-за повышения количества 

карбонатов в данном горизонте.
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Таблица 2 - Химические и физико-химические свойства почв прибрежной зоны озера Балхаш

Глубина взя­
тия образца 

в см.

Гумус,
%

Валовые, %
Подвижные в мг 
на 100 гр. почвы СаСОз 

в % рн

Поглощенные основания мг/ 
экв на 100 гр. почвы

Поглощ. основания в 
% от суммы или ем­

кости

азот фосфор фосфор Калий Са Mg Na Сумма Са Mg Na

Серо-бурая песчаная почва (Туранговая роща), разрез 1

Ai 0-18 1,54 0,100 0,086 0,93 56,00 1,33 7,56 4,78 2,15 0,03 7,06 67,71 30,45 0,42

Bi 18-38 0,52 0,047 0,055 0,87 38,00 1,69 7,77 2,28 1,13 0,03 3,44 66,28 32,85 0,87

В2 38-61 0,32 0,063 0,012 0,55 42,00 2,89 8,01 1,37 0,47 0,03 1,87 74,46 25,13 1,60

ВС 61-93 0,24 33,00 3,02 8,15 1,00 0,42 0,04 1,46 68,49 28,77 2,73

С 93-132 0,16 3,67 8,26 0,95 0,40 0,06 1,41 67,38 28,37 4,26

Серо-бурая супесчаная почва (Туранговая роща' , разрез 2

Ai 0-13 1,44 0,063 0,094 1,10 36,00 6,56 8,41 7,20 5,40 0,73 13,33 54,01 40,51 5,48

Bi 13-25 1,22 0,055 0,046 0,02 33,60 5,02 8,67 5,80 3,80 0,74 10,34 56,09 36,75 7,16

В225-46 0,24 0,010 0,046 0,02 33,60 5,02 8,67 5,05 3,72 0,74 9,51 53,10 39,12 7,78

ВС 46-97 0,20 0,010 0,030 0,02 31,20 5,79 8,69 5,08 3,68 0,80 9,56 53,14 38,49 8,36

С 97-110 0,12 0,01 6,72

Солончак, разрез 3

Ai 0-15 0,88 0,019 0,170 1,01 16,00 10,42 8,52 7,53 3,28 2,05 12,86 58,55 25,50 15,95

B i15-33 0,50 0,015 0,150 0,85 18,00 10,42 8,70 6,34 3,85 1,66 11,85 53,50 32,49 14,01

В233-58 0,32 0,014 0,120 0,60 14,40 11,19 8,81 5,79 3,75 1,14 10,68 54,21 35,12 10,67

ВС 58-80 0,04 13,23 8,90 3,66 3,60 1,00 8,26 44,31 43,58 12,11

С 80-105 0,01 15,44 8,95 2,10 3,51 0,96 6,57 31,96 53,42 14,61

Г
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В поглощающем комплексе почвы 

кроме кальция и магния присутствует 

небольшое количество обменного 

натрия. Его содержание увеличивается 

с глубинои почвы, в гумусовом горизон­

те содержание обменного натрия соста­

вило 0,42 %, ниже в слоях В1 - 

0,87 %; В2 - 1,60 %; ВС - 2,73 и С - 

4,26 %, что говорит о слабом засолении 

почвообразующеи породы. Емкость по­

глощения серо-бурои супесчанои почвы 

составляет 13,33 мг-экв на 100 г почвы. 

В составе ППК наряду с кальцием и 

магнием присутствует и обменныи 

натрии (А1 - 5,48 %, В - 

7,16 %, В - 7,78 % и ВС - 8,36 %), 

придающии почве солонцеватость. Сум­

ма обменных основании в ППК солонча­

ка колеблется в пределах 12,86- 6,57 мг- 

экв на 100 г почвы. В составе обменных 

основании почвы в верхних горизонтах 

преобладает кальции (58,55 - 44,31 %), 

исключением является горизонт С, где 

ППК насыщенна обменным магнием и 

натрием. Доля натрия в солончаке 

выше, чем в остальных почвах. 

Насыщенность ППК натрием по 

профилю почвы высокая, его 

содержание в гумусовом горизонте А1 - 

15,95 %; В1 - 14,01 %; В2 - 10,67 %; ВС - 

12,11 % и в горизонте С - 14,61 %, из-за 

чего по всему профилю солончака 

присутствует признак солонцеватости.

Обеспеченность почв элементами 

питания зависит от многих факторов: 

гранулометрического и минералогиче­

ского составов, содержания гумуса, 

биологическои активности, реакции 

почвы, емкости поглощения и состава 

поглощенных катионов, сложения и 

структурного состояния почв, условии 

увлажнения и температурного режима.

Данные таблицы 2 показывают, 

что содержание валовых форм азота и 

фосфора очень низкое по обеспеченно­

сти подвижными питательными эле­

ментами изучаемые почвы бедны азо­

том и фосфором, из-за скудности рас­

тительного покрова и малои

подвижностью питательных элементов 

в карбонатнои среде. Однако все почвы 

кроме солончака достаточно обес­

печены доступным калием.

Реакция среды гумусового гори­

зонта (А+В1) серо-бурои песчанои поч­

вы - слабощелочная, начиная с горизон­

та В2 до материнскои породы (93­

132 см) реакция почвы меняется до 

среднещелочнои. Серо-бурые супесча­

ные почвы до глубины 46 см имея 

среднещелочную реакцию среды в ниж­

них горизонтах переходят в 

сильнощелочную. Показатель реакции 

среды по всему профилю солончака - 

сильнощелочная, что связано с 

большим содержанием водораство­

римых солеи и карбонатов.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

По результатам проведенных ис­

следовании почвенного покрова Се- 

веро-Прибалхашскои провинции пу- 

стыннои зоны следует сделать заключе­

ние;

- среди зональных серо-бурых 

почв выделены песчаные, супесчаные, в 

гидроморфных почвах солончаки, со­

лонцеватые почвы;

- мощность гумусово-аккумуля­

тивного горизонта А 13-18 см, а гумусо­

вого горизонта (А + В1) 38 см у песчанои 

и 25 см супесчанои почвы;

- содержание гумуса очень низкое 

1,54-1,41, емкость обменного поглоще­

ния в зависимости от гранулометриче­

ского состава колеблется от 7,06 до

13,33 мг-экв на 100 г почвы. В составе 

ППК преобладают катионы кальция, у 

супесчанои серо-бурои почвы начиная с 

верхнего слоя (5,48) вниз по профилю 

увеличивается содержание натрия до 

8,36 % от суммы поглощенных основа­

нии указывающее на солонцеватость 

всего профиля;

- подвижными формами фосфора 

почвы низко обеспечены, а обменным 

калием имеют средную и хорошую обес­

печенность;
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- гидроморфныи солончак очень 

низко обеспечен гумусом, наличие водо­

растворимых солеи не дает возможно­

сти использовать его в озеленительных 

работах;

География и генезис почв

- зональные серо-бурые почвы 

при орошении вполне пригодны для 

разведения лесных культур и создания 

рекреационных площадок для 

отдыхающих.

Почвоведение и агрохимия, №2, 2020

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1 Фаизов К.Ш., Уразалиев Р.А., Иорганскии А.И. Почвы Республики Казахстан. 

Алматы, 2001. - 327 с.

2 Садык Б. Пути восстановления пастбищ / /  Известие. - 2013. - № 8 . - С. 32-36.

3 Арыстангулов С.С. Влияние улучшения воздушного режима естественных 

пастбищ на продуктивность кормопроизводства / /  Материалы междунар. научно­

практическая конф. посвящ. 80-летию КазНИИ животноводства и кормопроизвод­

ства. - 2013 - том. 2. - С. 85-98.

4 Нургасенов Т.Н., Каракальчев А.С., Арыстангулов С.С. Экологическии мони­

торинг пастбищ Балхашского региона / /  Материалы международ. научно-практ. 

конф. посвящ. 80-летию КазНИИ животноводства и кормопроизводства. - 2013. - 

том.2. - С. 36-38.

5 Нургасенов Т.Н., Кудаибергенов М.К. и др. Рекультивация бросовых земель 

Балхашского региона. А., 2013. - 346 с.

6  Полевои определитель почв /  Под редакциеи Н.И. Полупана. и др. - К.: Уро­

жаи, 1981. - 320 с.

7 Розанов Б.Г Морфология почв: учеб. для студ. вузов по спец. Почвоведение. 

Моск. гос. ун-т им. М.В. Ломоносова. - М.: Академическии Проект, 2004. - 431 с.

8  Семендяева Н.В. Изучение почв в поле: Учеб.-метод. пособие. Новосиб. гос. 

аграр. ун-т. - Новосибирск, 2006. - 53 с.

9 Александрова Л.Н. Лабораторно-практические занятия по почвоведению. 

Л.: Агропромиздат., 1986. - 295 с.

10 Аринушкина Е.В. Руководство по химическому анализу почв. М.: МГУ 1962.

- 491 с.

11 Ускаков УУ, Фаизов К.Ш. Географо-генетические особенности бурых пу­

стынных почв Казахстана / /  Проблема освоения пустынь, 1977. - № 3. - С. 18-26.

12 Аболин Р.И. От пустынных степеи Прибалхашья до снежных вершин Хан- 

тенгри /  Тр.инс.почвоведения и геоботан. САГУ 1930. - вып. 5. - С. 42-49.

13 Фаизов К.Ш. Почвы пустыннои зоны Казахстана. А., 1980. - С. 85-94.

14 Стороженко Д.М. Почвы Казахскои ССР. Почвы Карагандинскои области 

Вып. 8 . Алма-Ата, 1967. - 329 с.

15 Стороженко Д.М. Почвы мелкосопочника центрального Казахстана. Алма- 

Ата, 1952. - 125 с.

16 Мамытов Ж.У, Мамонтов В.Г, Есимбеков М.Б. и др. Интерпретация данных 

воднои вытяжки из засоленных почв. Алматы: «Полиграфия - Сервис К0», 2011. - 75 с.

17 Кауричев И.С., Панов Н.П., Розов Н.Н. и др. Почвоведение. Под ред. 

И.С.Кауричева. - 4-е изд., перераб. и. доп. - М.: Агропромиздат, 1989. - 719 с.

18 Таижанов Ш.Т., Амралин А.О., Кошкаров Н.Б. Почвоведение с основами 

геологии. Астана: Фолиант, 2014. - 392 б.

19 Муха В.Д., Картамышев Н.И., Муха Д.В. Агропочвоведение. М.: КолосС, 2003.

- 528 с.

22



География и генезис почв Почвоведение и агрохимия, №2, 2020

20 Ерохина О.Г, Пачикина К.М. и др. Антропогенная трансформация 

почвенного покрова северо-восточного Прикаспия / /  Почвоведение и агрохимия. - 

2011. -№3. - С. 5-14.

21 Пермитина В.Н. Приморские почвы Бузачи и сезонная динамика их засо­

ления / /  Почвоведение и агрохимия. - 2012. - № 3. - С. 42-52.

REFERENCES

1 Faizov K.Sh., Urazaliev R.A., Iorgansky A.I. Soils of the Republic of Kazakhstan. 

Almaty, 2001. - 327 p.

2 Sadyk B. Ways of restoration of pastures / /  News. - 2013. - No. 8 . - P. 32-36.

3 Aryangulov S.S. The effect of improving the air regime of natural pastures on the 

productivity of feed production / /  Materials of the international. scientific and practical 

conf. initiation The 80 th anniversary of the KazNII livestock and feed production. - 2013 - 

vol. 2. - P. 85-98.

4 Nurgasenov T.N., Karakalchev A.S., Aryangulov S.S. Ecological monitoring of pas­

tures of the Balkhash region / /  Materials international. scientific and practical. conf. initi­

ation The 80th anniversary of the KazNII livestock and feed production. - 2013. - vol. 2. - 

P. 36-38.

5 Nurgasenov T.N., Kudaibergenov M.K. and others. Reclamation of waste land in 

the Balkhash region. A., 2013 .- 346 p.

6  Field determinant of soils /  Edited by N.I. Polupan. et al. - K.: Harvest, 1981. -

320 p.

7 Rozanov B.G. Morphology of soils: textbook. for stud. universities for special. Soil 

science. Mosk. state un-t them. M.V. Lomonosov. - M.: Academic Project, 2004. - 431 p.

8  Semendyaeva N.V. Soil study in the field: Textbook - method. Allowance. Novosib. 

state agrarian. un-t - Novosibirsk, 2006. - 53 p.

9 Alexandrova L.N. Laboratory and practical classes in soil science. L.: 

Agropromizdat., 1986 .- 295 p.

10 Arinushkina E.V. Chemical soil analysis guide. M.: Moscow State University, 

1962.- 491 p.

11 Uskakov U. U., Faizov K.Sh. Geographic and genetic features of brown desert 

soils of Kazakhstan / /  The problem of desert development, 1977. - No. 3. - P. 18-26.

12 Abolin R.I. From the desert steppes of Balkhash to the snowy peaks of 

Khantengri /  Tr.ins. of soil science and geobotan. SAGU, 1930 .-- issue. 5. - P. 42-49.

13 Faizov K.Sh. Soils of the desert zone of Kazakhstan. A., 1980 . - P. 85-94.

14 Storozhenko D.M. Soil of the Kazakh SSR. Soils of the Karaganda region 8 . Alma- 

Ata, 1967. - 329 p.

15 Storozhenko D.M. Shoals of central Kazakhstan. Alma-Ata, 1952.- 125 p.

16 Mamytov J.U., Mamontov V.G., Esimbekov M.B. et al. Interpretation of water 

extract data from saline soils. Almaty: “Printing - Service K0”, 2011. - 75 p.

17 Kaurichev I.S., Panov N.P., Rozov N.N. and other soil science. Ed. I.S.Kaurichev. - 

4th ed., Revised. and. add. - M.: Agropromizdat, 1989.- 719 p.

18 Taizhanov Sh.T, Amralin A.O., Koshkarov N.B. Soil science with the basics of 

geology. Astana: Tome, 2014.- 392 p.

19 Fly V.D., Kartamyshev N.I., Fly D.V. Agricultural soil science. M.: KolosS, 2003.­

528 p.

20 Erokhina O.G., Pachikina K.M. et al. Anthropogenic transformation of the soil 

cover of the northeastern Caspian region / /  Soil science and agrochemistry. - 2011. - №3.

- P. 5-14.

23



География и генезис почв Почвоведение и агрохимия, №2, 2020

21 Permitina V.N. Primorsky soils of Buzachi and seasonal dynamics of their 

salinization / /  Soil Science and Agrochemistry. - 2012. - No. 3. - S. 42-52.

ТYИIН

К.М. Мухаметкаримов1, Д.Н. Сарсекова1, С.О. Кенжегулова1 

КАЗАКСТАННЫЦ ШеЛ АИМАFЫНЫH, СОЛТYСТIК-БАЛK;АШ МАЦЫ 

ТОПЫРАКТАРЫНЫЦ МОРФОГЕНЕТИКАЛЫК СИПАТТАМАСЫ, ФИЗИКО-ХИМИЯЛЫК

ЖЭНЕ ХИМИЯЛЫК КАСИЕТТЕР1 

1С.Сейфуллин атындагы К,азак, агротехникалыкуниверситету 010011, 

Нур-Султан к, Жешс дацг. 62, К,азак,стан, e-mail: saya_keng@mail.ru 

Зерттеулер жYргiзiлген территорияныц топырактары сур-к;оцыр к¥мды, к¥маит 
жэне сор топырактар. Аимактык топырактар т¥з кышкылынан элсiз каинаиды жэне орта 
к¥мныц мeлшерi тйесiлi 83,06-дан 91,96 % жэне 78,57-ден 91,96 % аралыгында ауыткиды. 
Топырактардагы гумустыц мeлшерi 0,88-ден 1,54 %-га дешн ауыткып, гумус кабатыныц 
тeменгi жагынан кYрт тeмендейдi. Дэл осындаи зацдылык коректж элементтердщ жалпы 
жэне жылжымалы формаларыныц мeлшерлерiнде де аныкталды. Топырак кескшшде 
карбонаттардыц ец аз шогырлануы с¥р-коцыр к¥мды топыракта аныщталган, бетк 0-18 см 
кабатта карбонаттардыц мeлшерi 1,3 3 %-ды к¥рады. Карбонаттардыц ец ^ п  мeлшерi сор 
топыракта аныкталды, жогаргы кабаттагы мeлшерi 10,42 % ^рсет^. Ал с¥р-коцыр 
К¥маитты топырактагы карбонаттар кeрсеткiшi 6,56 %. Зерттелген топырактардагы 
аныкталган жалпы зацдылык карбонаттардыц мeлшерiнiц кескiн боиыныц тeменгi 
кабаттарында кeп шогырлануы жэне топырактыц йщру сиымдылыгыныц кeрсеткiшiнiц 
eте аз екеш (7,06-13,33 мг-экв 100 г топыракта). Топырактыц йщру кешенiнiц к¥рамында 
кальции катионы басым. С¥р-коцыр к¥мды топырактыц С кабатындагы алмаспалы 
натриидщ мeлшерi 4,26 % кeрсетiп кебiрлi екенi аныкталды, ал с¥р-коцыр к¥маит жэне 
сор топырактарда бYкiл кескш боиында кебiрлiк белгiлерi кездеседi.

ТYйiндi свздер: шeл зонасы, с¥р-коцыр топырактар, сор топырак, гранулометриялык 
к¥рам, орташа к¥м, кескiн химиялык к¥рамы, жалпы, жылжымалы коректж элементтер.

SUMMARY

K.M. Mukhametkarimov1, D.N. Sarsekova1, S.O. Kenzhegulova1 

MORPHOGENETIC CHARACTERISTICS, PHYSICAL-CHEMICAL AND CHEMICAL 

PROPERTIES OF SOILS OF THE NORTH-BALKHASH PROVINCE OF THE DESERT ZONE OF

KAZAKHSTAN

1S.Seifullin Kazakh AgroTechnical University, 010011, Nur-Sultan, Zhenis avenue, 62, 

Kazakhstan, e-mail: saya_keng@mail.ru 

The soils of the studied territory are represented by gray-brown sandy and sandy loamy 
soils and salt marshes. Varieties of zonal soils boil weakly from HCl and the average sand content, 
respectively, ranges from 83.06 to 91.96 % and from 78.57 to 91.96 %. In the studied soils, the 
content of humus varies from 0.88 to 1.54 % and decreases sharply under the humus horizon. The 
same regularity is found in the content of both gross and mobile forms of the main elements of 
nutrition. The lowest content of carbonates in the soil profile is characterized by gray-brown 
sandy soil, 1.33 % was found in the 0-18 cm layer. The greatest indicator of carbonates is salt 
marsh, in the upper horizon of which the content was 10.42%. An intermediate position on 
carbonates is occupied by gray-brown sandy-loamy soil (6.56 %). A common pattern for the 
studied soils is an increase in carbonates down the profile and a low absorption capacity of 
cations (7.06-13.33 mEq per 100 g of soil). The composition of PPC is dominated by calcium 
cation. The content of exchangeable sodium of gray-brown soil in horizon C was 4.26 %, showing 
solonetzicity, and in the profile of gray-brown sandy loamy soil and solonchak in the profile there 
are signs of solonetzism.

Key words: desert zone, gray-brown soils, solonchak, particle size distribution, middle sand, 
section, chemical properties, gross and mobile frms of nutrients.
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