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Аннотация. В статье приводятся данные агрохимического обследования пашни ТОО 

«Агропарк Онтустик». Проведен химическии анализ проб светло-каштановых и лугово­
каштановых незасоленных и солончаковатых почв. Установлена очень низкая и низкая 
обеспеченность почв общим гумусом и легкогидролизуемым азотом. Наблюдается 
пестрота в содержании подвижного фосфора и отменного калия. Наиболее 
эффективными удобрениями при возделывании сельскохозяиственных культур 
являются азотные и фосфорные. Необходимо также внесение калииных удобрении в 
соответствии с агрохимическои картограммои. Для поддержания бездефицитного 
баланса органического вещества в почве необходимо применять органические удобрения, 
возделывать кормовые культуры и соблюдать севооборот.
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ВВЕДЕНИЕ
Почва является одним из нацио­

нальных богатств государства и отно­
сится к важнеишим стратегическим 
природным ресурсам. Историческии 
опыт развития цивилизации показыва­
ет, что от состояния почвенного плодо­
родия напрямую зависит расцвет и упа­
док любого государства. Снижение пло­
дородия почв является проблемои не 
только государственнои, но и общече- 
ловеческои.

В настоящее время в мире 12 % от 
общеи площади суши используется в 
сельском хозяистве, и общии их объем 
составляет 1600,0 млн га, из них 1300,0 
млн га (81 %) приходится на богарное и
300,0 млн га (19 %) на орошаемое зем­
леделие. В настоящии момент 23 % зе­

мель, используемых в адаптивном зем­
леделии имеют высокое и 53 % хоро­
шее качество. Средняя доля высокока­
чественных земель в развитых странах 
составляет 32 %, а в развивающих стра­
нах 28 % земель оценены как высоко­
классные. По этои причине во всех стра­
нах мира предотвращение процессов, 
отрицательно влияющих на почвенное 
плодородие, восстановление плодоро­
дия низко плодородных почв и эффек­
тивное их использование приобретают 
важное значение [1].

Общая площадь территории Ка­
захстана составляет 272,5 млн га. Раз­
нообразны природные условия на тер­
ритории нашеи страны. В зависимости 
от климата, растительности, геоло­
гического строения местности меняет-

* Данное исследование было профинансировано ГУ «Министерством сельского хозяиства 
Республики Казахстан» по бюджетнои программе № 267 «Повышение доступности знании и науч­
ных исследовании», подпрограмма 101 «Программно-целевое финансирование научных исследова­
нии и мероприятии». По целевои научно-техническои программе: «Создание инновационного агро- 
технологического парка для реализации точного земледелия». Шифр программы О.0913, проект: 
«Внедрение инновационнои технологии повышения плодородия почв и урожаиности сельскохо- 
зяиственных культур (биоорганические удобрения)», номер госрегистрации 0118РК01412.
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ся и почвенный покров. В зависимости 
от климата, растительности, геоло­
гического строения местности меняет­
ся и почвенный покров. Наиболее от­
четливо выражена смена типов почв с 
севера на юг, т. е. широтная зональ­
ность. В горах типы почв сменяются от 
подножия к вершинам, т. е. наблюдает­
ся вертикальная (высотная) зональ­
ность.

Лесостепная и степная зона чер­
ноземных почв составляет 25,8 млн га. 
Сухостепная и полупустынная зона 
каштановых почв 90,4 млн га. Пустынная 
зона бурых, серо-бурых и такыровид­
ных почв составляет 120 млн га. Почвы 
гор и предгорных равнин составляют 
37 млн га. Почвы подвержены в разной 
степени деградации и опустыниванию.

Земельныи фонд Республики Ка­
захстан по данным за 2018 год по кате­
гориям распределяется следующим об­
разом: земли запаса 96,7 млн га, земли 
сельхозназначенния 105,3 млн га, зем­
ли лесного фонда 22,7 млн га, земли 
населенных пунктов 24,0 млн га, земли 
водного фонда 4,1 млн га, земли про­
мышленности, связи, обороны и иного 
назначения 2,2 млн га, особо охраняе­
мые природные территории 7,2 млн га. 
Пашня является наиболее ценным ви­
дом сельскохозяиственных угодии. В 
общеи площади сельскохозяиственных 
угодий пашня составляет 25,3 млн. га 
или 11,7 %, в том числе орошаемая 1,5 
млн га. Наиболее крупные массивы 
пашни сосредоточены в Костанаискои 
(6,1 млн га), Акмолинской (6,0 млн га) и 
Северо-Казахстанскои (4,9 млн га) об­
ластях, что составляет 66,8 % пашни 
республики. В 1991 г. площадь пашни 
составляла 35,4 млн га. В настоящее 
время проводится освоение ранее 
оставленных в залежь хороших по каче­
ству земель в пашню. С 2000 по 2018 
годы площадь пашни увеличилась на
4,4 млн га [2]. Общая площадь сельхо­
зугодий Алматинской области состав­

ляет 8293 тыс. га, из них пашня -  
1012 тыс. га.

Мониторинг плодородия почв зе­
мель сельскохозяиственных угодии 
проводится с целью их агрохимическои 
и эколого-токсикологической оценки, 
учета состояния плодородия почв, по­
вышения продуктивности земель и эф­
фективного применения органических 
и минеральных удобрений.

Исследованиями ученых Казах­
ского научно-исследовательского ин­
ститута почвоведения и агрохимии 
имени УУУспанова установлены изме­
нения содержания гумуса в основных 
типах почв Казахстана и снижения по­
тенциального плодородия почв. Потери 
гумуса после освоения целинных и за­
лежных земель составили одну треть 
от исходного его содержания, в том чис­
ле гидролизуемого азота на 45-48 %, а в 
условиях орошения - до 57 %. Ежегод­
ные потери гумуса в земледелии Казах­
стана составляют 0,5-1,4 т /га  [3]. Од­
ним из основных факторов повышения 
плодородия почв является применение 
удобрений. Сегодня, по сравнению с 
1985 годом -  периодом интенсивного 
применения удобрении в Казахстане, 
объемы применения минеральных 
удобрении на 1 га снизились в 15 и ор­
ганических -  в 25 раз, что в определен- 
нои степени способствовало снижению 
почвенного плодородия. В настоящее 
время ежегодный вынос из почвы пита­
тельных элементов с урожаями сель­
скохозяйственных культур превышает 
в сотни раз поступление с удобрения­
ми.

Ежегодная научно-обоснованная 
потребность в удобрениях в Казахстане 
составляет 2590 тыс. тонн. В настоящее 
время применяется примерно 15 % по­
требности - 355 тыс. тонн. По прогнозу, 
к 2021 году внесение удобрений соста­
вит 30 % от потребности - 777 тыс. 
тонн. В Алматинской области потреб­
ность во внесении минеральных удоб­
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рении (азотных и фосфорных) состав­
ляет 275 тыс. тонн. Ежегодно вносится 
в почву всего 12 % от потребности, что 
составляет 33 тыс. тонн. По данным 
республикански научно-методическои 
службы Казахстана доля площади с 
низким содержанием азота в Алматин- 
скои области составляет 95 %, 
фосфора -  33 %.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Полевые агрохимические иссле­

дования проведены в 2019 г. на опыт­
ных полях ТОО «Агропарк Онтустик» 
Карасаиского раиона Алматинскои об­
ласти. Объектом исследования 
являются светло-каштановые почвы.

Светло-каштановые почвы фор­
мируются в предгорнои пустынно- 
степнои зоне на высоте 700-800 м над 
уровнем моря под эфемероидно- 
типчаково-полыннои растительностью 
(типчак, мятлик, полынь, осочка, шал­
феи). Почвообразующими породами 
здесь служат -  валунно-галечниковые 
пролювиальные отложения, перекры­
тые с поверхности небольшим слоем 
(от 30 до 80 см) лессовидных 
суглинков. Почвы имеют сверху 
буровато-серыи, слабо уплотненныи 
подгоризонт А1 комковато-пороховатои 
структуры, мощностью 5-6 см, глубже 
до 24-25 см - буровато-темно-серыи 
корешковатыи горизонт А2 мелкоком- 
коватои структуры. Подгоризонт В 1 и 
В2 серо-бурого цвета, уплотненныи, 
комковато-пороховато-пылеватои ст­
руктуры. Ниже этих подгоризонтов (60­
130 см) залегает лесс. В пахотном слое 
имеются капролиты червеи. 
Механическии состав - средние и 
тяжелые суглинки. Светло-каштановые 
почвы имеют мощность гумусового 
горизонта в среднем 50 см. 
Характернои особенностью этих почв 
является их карбонатность. Все они 
вскипают с поверхности. Карбонатные 
выделения в виде пятен, плесени 
начинаются с глубины 50-60 см, а 
иногда и выше. Грунтовые воды

залегают глубоко и на почвооб- 
разовательныи процесс не оказывают 
никакого влияния [4-5].

Для анализа вещественного со­
става почв использованы аналитиче­
ские методы, подробно изложенные в 
руководстве по общему анализу почв 
[6]. Лабораторные исследования прово­
дились по следующим методикам. 
Определение органического вещества 
(гумуса) по ГОСТ 26213-91, легкогидро­
лизуемого азота по методу Тюрину- 
Кононовои, подвижных соединении 
фосфора и калия - по методу Мачигина 
в модификации ЦИНАО ГОСТ 26205-91, 
рН водныи по ГОСТ 26423-85.

Для проведения агрохимического 
обследования пашни использовано со­
ответствующее методическое руковод­
ство [7].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Одним из важных факторов, опре­

деляющим продуктивное состояние 
почвенного покрова, его особенности и 
перспективы использования в сельско- 
хозяиственном производстве, являются 
почвенно-климатические условия, 
краткая характеристика которых при­
ведена ниже.

Климат как фактор почвообра­
зования оказывает непосредственное 
влияние на биологические, химические 
и физические своиства, а также на 
водно-тепловои режим почвенного 
покрова.

Полевые исследования проведен 
в Карасаиском раионе Алматинскои об­
ласти, раионныи центр город Каскелен. 
Климат раиона, холодно-умеренныи с 
выпадением значительного количества 
осадков в весеннии период, в том числе 
и в засушливыи месяц. Средняя темпе­
ратура воздуха в Каскелене составляет 
7,80С, среднее количество осадков в год - 
494 мм. Самым теплым месяцем в году 
является июль (22,10С), самым холод­
ным -  январь (-7,90С).
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Светло-каштановые карбонатные 
почвы в большинстве случаев распаха­
ны. Целинные участки с естественной 
растительностью встречаются по скло­
нам холмов. На западе, где по условиям 
рельефа невозможно орошение, земле­
делие преимущественно богарное. В 
остальных случаях эти почвы орошают­
ся и на них возделываются зерновые, 
многолетние травы, лекарственные 
растения и другие культуры.

Растительность -  является 
биологическим фактором почвообразо­
вания. Между растительным и 
почвенным покровом существует 
тесная взаимосвязь. Почвы обладая 
определенным потенциалом запасов 
элементов питания азота, фосфора, 
калия и влаги создают условия для 
роста и развития растительности, а 
растения в свою очередь обогащают 
почву гумусом и другими питатель­
ными веществами, улучшая ее 
структуру и водно-воздушно-физичес­
кие своиства.

Естественныи растительныи пок­
ров обследованных участков почти не 
сохранился, встречаются только лишь 
вдоль оросительных каналов, 
коллекторов: тростник, галофиты и 
сорная растительность как горчак, 
вьюнок, лебеда, гумай, ширица, 
щетинник.

В рамках проекта проведены по­
левые исследования, заложены почвен­
ные разрезы и прикопки, проведено 
морфологическое описание почв, ото­
браны образцы для определения их фи­
зико-химических своиств. По получен­
ным данным составлена электронная 
почвенная карта в масштабе 1:25000 
[8]. Основную часть обследованной тер­
ритории занимают светло-каштановые 
карбонатные незасоленные и солонча- 
коватые почвы. Местами встречаются 
лугово-каштановые незасоленные и 
солончаковатые почвы. Гранулометри­
ческий состав почв супесчаный, легко, 
средне и тяжелосуглинистыи.

Для сравнения приводятся описа­
ния разрезов светло-каштановой почвы 
богарнои и орошаемои.

Разрез 12/19  К -  светло­
каштановая карбонатная богарная 
среднесуглинистая почва на лес­
совидном суглинке, N 43,32168 
E 76,70763 H-718 м. Паровое поле 
практически плоское со слабым 
уклоном на юг на 1-2 градуса. Глубина - 
100 см. Гумусовый горизонт А+В=60 см. 
Вскипание с поверхности. Видимых 
карбонатов нет. В верхнем 0-20 см слое 
содержание гумуса - 1,61 %, валового 
азота - 0,168 %, сумма поглощенных 
оснований -  11,11 м г-экв/1002 г почвы.

А1пах 0-20 см Бурый, сероватый, свежий, рыхловатый, мелко-зернисто-комковатый, 
среднесуглинистыи.

В1 20-40 см Бурый, свежий, уплотненный, пылевато-комковатый, средие- 
суглинистыи.

В2 40-60 см Светло-бурый, свежий, уплотненный, комковатый, легкосуглинистый. 
С1 60-80 см Желтовато-бурый, свежий, уплотиеи, глыбковый, легкосуглинистый. 
С2к 80-100 см То же самое, ио более плотный.

Разрез 28/19  К Светло-кашта­
новая карбонатная орошаемая сред­
несуглинистая на лессовидном суг­
линке. N 43,29988 E 76,69492 Н-730 м. 
Абсолютно плоская равнина с 
однородным почвенным покровом. 
Глубина 90 см. Гумусовый горизонт

А+В=38 см. Вскипание с поверхности. 
Видимых карбонатов нет. В верхнем 
0-20 см слое соедржание гумуса - 1,58 %, 
валового азота - 0,126 %, сумма 
поглощенных оснований -  14,13 мг- 
экв/100 г почвы.

53



Агрохимия Почвоведение и агрохимия, №1 2 0 2 0

Ainax 0-20 см Темновато-серый-буроватый, свежий, слабоуплотненный, пылевато­
комковатый, среднесуглинистый.

Bi 20-38 см Темновато-бурый серый, свежйй, уплотненный, комковатый, средне- 
суглйнйстый.

С 38-58 см Бурый, свежйй, слабо уплотненный, пылевато-комковатый, средне- 
суглйнйстый.

Ci 58-90 см Светловато-бурый, свежйй, уплотненный, неясно-глыбковый, средне- 
суглйнйстый.

Для оценкй современного состоя- 
нйя почвенного покрова проведено аг- 
рохймйческое обследованйе пашнй ТОО 
«Агропарк Онтустйк» на площадй 900 га. 
Почвенная съемка проводйлась традй- 
цйонным наземным способом с отбо­
ром образцов почв по 5 гектарной сетке 
на орошенйй й 25 гектарной сетке на 
богарных землях. Для определенйя со- 
держанйя гумуса, основных элементов 
пйтанйя й велйчйны рН почвенные об­
разцы отбйралйсь йз 0-20 см слоя. Од­
новременно с отбором образцов почв 
определяются коордйнаты точек отбо­
ра. Кроме того, для внедренйя метода 
точного земледелйя проведена агрохй- 
мйческая съемка почв террйторйй де- 
монстрацйонного участка с сеткой от­
бора смешанных образцов почв с 1 га.

По результатам агрохймйческого 
аналйза проб почвы создана база поч­
венных данных. База почвенных дан­
ных содержйт 840 аналйтйческйх дан­

ных, включающая 5 показателей 
(общйй гумус, подвйжные формы азота, 
фосфора, калйя й рН) й 168 данных по 
коордйнатам места отбора образцов 
почв.

По результатам хймйческого ана- 
лйза проведена группйровка почв де- 
монстрацйонных участков по содержа- 
нйю гумуса, подвйжных форм азота, 
фосфора й калйя, рН. Группйровка почв 
проведена по 31 полю на площадй 900 
га.

Длйтельное йспользованйе почв в 
сельскохозяйственном пройзводстве 
прйводйт к уменьшенйю содержанйя 
общего гумуса. Как вйдно йз данных 
таблйцы 1 отмечается очень нйзкое со- 
держанйе общего гумуса в почве -  ме­
нее 2 % на 99 % (889,84 га) от общей 
обследованной пашнй. Содержанйе об­
щего гумуса варьйрует по полям от 0,59 
до 2,18 %.

Таблйца 1 -  Группйровка почв опытных участков по содержанйю общего гумуса

№ группы Содержанйе общего 
гумуса Гумус, % Площадь, га % от 

площадй
1 Очень нйзкое < 2 889,84 99
2 Нйзкое 2,1-4,0 10,16 1
3 Среднее 4,1-6,0 - -
4 Повышенное 6,1-8,0 - -
5 Высокое 8,0-10,0 - -
6 Очень высокое > 10,0 - -

Итого: 900 100

Содержанйе легкогйдролйзуемого 
азота в почве отлйчается по уровню 
обеспеченностй. Так, площадь пашнй с 
очень нйзкйм содержанйем азота 
(менее 30 мг/кг) составляет 384,72 га, 
42,8 %. Прймерно такую же площадь 
составляет пашня с нйзкйм содержанй-

ем азота (31-40 мг/кг) -  375,5 га, 41,8 %. 
Средняя обеспеченность пашнй на пло- 
щадй 96,06 га, что составляет всего 10,7 %. 
Незначйтельная часть пашнй 43,72 га 
(4,7 %) ймеет повышенную й высокую 
обеспеченность азотом (от 51-70 й вы­
ше 100 мг/кг) (таблйца 2).
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Аккумуляция азота в почве явля­
ется характерным признаком почвооб­
разования, а запасы общего азота опре­
деляют потенциальное плодородие. 
Являясь самым мобильным элементом, 
азот удобрении и почвы может терять­

ся в результате миграции в нижележа­
щие горизонты почвы, теряется в газо­
образном состоянии, закрепляется в 
кристаллическои решетке минералов и 
плазме микроорганизмов.

Таблица 2 -  Группировка почв по содержанию легкогидролизуемои формы азота

№ группы Содержание легко­
гидролизуемого азота N, мг/кг Площадь, га % от 

площади
1 Очень низкое < 30 384,72 42,8
2 Низкое 31-40 375,5 41,8
3 Среднее 41-50 96,06 10,7
4 Повышенное 51-70 36,69 4,0
5 Высокое 71-100 6,05 0,6
6 Очень высокое > 100 0,98 0,1

Итого: 900,0 100

Обеспеченность подвижными 
формами фосфора -  основнои показа­
тель окультуренности почв. При недо­
статке фосфора нарушается обмен 
энергии и веществ в растениях. Особен­
но резко дефицит фосфора сказывается 
у всех растении на образовании репро­
дуктивных органов, тормозит развитие 
и задерживает созревание, вызывает 
снижение урожая и ухудшение качества 
продукции.

В содержании подвижного фосфо­
ра в почве наблюдается пестрота. Рас­
пределение идет следующим образом. 
30,24 % от общеи площади имеет очень 
низкую обеспеченность менее 10 мг/кг,
19,5 % - низкую (10-15 мг/кг), 32,65 % - 
среднюю обеспеченность (16-30 мг/кг). 
Примерно 20 % пашни имеет повышен­
ное и высокое содержание фосфора 
(таблица 3).

Таблица 3 -  Группировка почв по содержанию подвижного фосфора

№ группы Содержание подвижного 
фосфора Р2О5, мг/кг Площадь, га % от 

площади
1 Очень низкое < 10 297,98 33,2
2 Низкое 11-15 192,22 21,3
3 Среднее 16-30 236,34 26,3
4 Повышенное 31-45 101,53 11,2
5 Высокое 46-60 35,68 4,0
6 Очень высокое > 60 36,25 4,0

Итого: 900 100

Результаты химического анализа 
проб почвы при проведении агрохими­
ческого обследования пашни подтвер­
ждают тот факт, что при возделывании 
сельскохозяиственных культур при 
орошении необходимо ежегодно при­
менять минеральные удобрения для 
восполнения выноса элементов мине­
рального питания. На богарных масси­
вах, наоборот наблюдается зафосфачи-

вание пашни, из-за избыточного при­
менения фосфорных удобрении. Вне­
сенные фосфорные удобрения накапли­
ваются в пахотном слое почвы и оказы­
вают длительное последеиствие, прак­
тически не передвигаются по профилю 
почвы и не вымываются.

Зафосфаченность почвы вызыва­
ет хлороз у растении, из-за снижения 
поступления в растениях железа и цин­
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ка. Железныи хлороз -  распространен­
ная болезнь растении, которая прояв­
ляет себя нарушением образования 
хлорофилла в листьях. При этом пла­
стина листа желтеет, а прожилки оста­
ются зелеными. Главнои причинои раз­
вития хлороза в первую очередь сказы­
вается недостаток в почве солеи желе­
за, а также других элементов -  цинка, 
серы, магния, кальция. Для устранения 
хлороза растении необходимо приме­
нять препараты, содержащие эти мик­
роэлементы.

Чтобы получить полноценные 
всходы сельскохозяиственных культур 
на данном участке необходимо обраба­
тывать семена перед посевом препара­
том, содержащим цинк. Чтобы полу­
чить урожаи необходимо применять 
жидкие гуминовые препараты, содер­
жащие гуминовые вещества, макро- и 
микроэлементы, стимуляторы роста и 
развития для обработки семян и 
опрыскивания растении (листовая под­
кормка).

Калии один из основных элемен­
тов питания, регулирует жизненные 
процессы, происходящие в растении,

Кислая реакция почвенного рас­
твора обусловливается диссоциациеи 
углекислоты в почвеннои влаге, нали­
чием свободных перегноиных кислот и 
кислых продуктов разложения органи­
ческих остатков, а также наличием по­
глощенного водорода и алюминия. Ще­
лочную реакцию почвенныи раствор 
приобретает при наличии в почве кар­
бонатов или бикарбонатов натрия и

улучшает водныи режим, способствует 
обмену веществ и образованию углево­
дов в тканях растении. Калии участвует 
в процессах синтеза и оттока углеводов 
в растениях, обуславливает водоудер­
живающую способность клеток и тка- 
неи, влияет на устоичивость растении к 
засухе и поражаемость культур болез­
нями. При недостатке калия клетки 
растут неравномерно, что вызывает 
гофрированность, куполообразное за­
кручивание листьев.

Около 25 % от обследованнои 
пашни имеют среднюю обеспеченность 
(201-300 мг/кг) обменным калием. 
Остальная часть пашни имеет повы­
шенное (324,27 га), высокое (288,45 га) 
и очень высокое содержание (51,47 га) 
от 301 до 600 м г/кг и более (таблица
4).

Весьма важным своиством поч­
венных растворов является характер их 
реакции. Для каждого почвенного типа 
характерна своя реакция: для дерново­
подзолистых почв - кислая, черноземов - 
слабокислая или неитральная, солонча­
ков и солонцов - в тои или инои степе­
ни щелочная.

карбонатов кальция, широко встречаю­
щихся в засоленных почвах, а главным 
образом в солонцах и солончаках.

Реакция почвенного раствора 
(рН) обследованных нами светло-кашта­
новых почв по существующеи градации 
относится к щелочнои и сильнощелоч- 
нои. Регулирование состава почвенного 
раствора в практике земледелия осу­
ществляется путем внесения удобре­

Таблица 4 -  Группировка почв по содержанию обменного калия

№ группы Содержание обменного 
калия

К2О мг/кг Площадь, га % от 
площади

I Очень низкое < 100 - -
II Низкое 101-200 15,87 1,7
III Среднее 201-300 219,94 24,4
IV Повышенное 301-400 324,27 36,1
V Высокое 401-600 288,45 32,1
VI Очень высокое > 600 51,47 5,7

Итого: 900 100
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ний, обработкой почв и мелиорацией.
Для визуализации полученных 

данных в среде ГИС с использованием 
специализированнои компьютернои 
программы MapInfo professional для 
практического использования были

Рисунок 1 - Картограмма содержания 
гумуса

Таким образом, группировка поч­
вы по содержанию макроэлементов по­
казала пестроту их содержания по каж­
дому полю и в целом по обследованно­
му массиву пашни. Так, 99 % обследо- 
ваннои пашни имеет очень низкое со­
держание гумуса в почве менее 2 % (от 
0,79 до 1,93 %), лишь 1 % имеет превы­
шение более 2 % гумуса (от 2,08 до 
2,48 %).

По содержанию легкогидролизуе­
мого азота 85,82 % пашни имеют очень 
низкую и низкую обеспеченность (от 
19,6 до 40 мг/кг), остальная часть име­
ет среднюю (от 41 до 50 мг/кг) и повы­
шенную (51-70 мг/кг) обеспеченность 
азотом. На полях с очень низким и низ­
ким содержанием легкогидролизуемо­
го азота необходимо применять азот­

составлены картограммы содержания 
гумуса и основных элементов питания. 
Уменьшенныи вариант картограмм 
представлен ниже (рисунки 1-4).

Рисунок 2 - Картограмма содержания 
азота

ные удобрения в подкормку в зависи­
мости от биологических особенностеи 
возделываемых культур.

В содержании подвижного фосфо­
ра в почве наблюдается пестрота. Рас­
пределение идет следующим образом, 
примерно 50 % от общеи площади име­
ет очень низкую м низкую обеспечен­
ность менее 15 мг/кг, 32,65 % - сред­
нюю обеспеченность (16-30 мг/кг). На 
этих полях с очень низким и низким 
содержанием необходимо вносить фос­
форные удобрения под вспашку осенью 
в зависимости от возделываемои куль­
туры. На полях со среднеи обеспеченно­
стью можно вносить небольшие дозы 
фосфорных удобрении при посеве сель­
скохозяиственных культур.
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Рисунок 3 - Картограмма содержания 
Р2О5

При повышенном (31-46 м г/кг) и 
высоком (46-60 и более мг/кг) содержа­
нии подвижного фосфора в почве необ­
ходимо ограничить применение фос­
форных удобрении.

Около 25 % от обследованнои 
пашни имеют низкую и среднюю об­
менным калием обеспеченность (от 
100 до 300 мг/кг). На этих полях необ­
ходимо внесение калииных согласно 
агрохимических картограмм, возможно 
совместное применение с фосфорными 
удобрениями под зябь или при посеве 
сельскохозяиственных культур.

Остальная часть пашни 75 % име­
ет повышенное и высокое содержание 
от 301 до 600 м г/кг и более, которые 
могут полностью обеспечить потреб­
ность растении в калиином питании.

При разработке системы удобре­
нии важным этапом является опреде­
ление доз и соотношении минеральных 
удобрении, вносимых под основные 
сельскохозяиственные культуры в се­
вооборотах, с учетом почвенно­
климатических условии и биологиче-

Рисунок 4 - Картограмма содержания 
К2О

ских особенностеи сельскохозяиствен- 
ных культур.

Определение доз удобрении про­
водится различными методами. Эти 
методы можно условно разделить на 2 
группы. Методы, основанные на пря­
мом использовании результатов поле­
вых опытов. Эти методы основаны на 
обобщении результатов исследовании 
в полевых экспериментах различных 
научно-исследовательских учрежде­
нии. Их суть состоит в разработке реко­
мендации по внесению примерных оп­
тимальных доз минеральных удобре­
нии под различные сельскохозяиствен- 
ные культуры для основных почвенно­
климатических зон. Расчетные методы: 
а) расчет доз удобрении на планируе­
мую прибавку урожая, б) расчет доз 
удобрении на планируемыи урожаи 
или метод элементарного баланса. Рас­
чет доз удобрении этими методами 
проводят по выносу элементов пита­
ния заданным урожаем с учетом дан­
ных агрохимического анализа почвы и 
коэффициента использования элемен­
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тов питания растениями из почвы и 
удобрении, минеральных и органиче­
ских [9].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Основную часть обследованнои 

территории ТОО «Агропарк Онтустик» 
занимают светло-каштановые карбо­
натные незасоленные и солончакова- 
тые почвы. Местами встречаются луго­
во-каштановые незасоленные и солон- 
чаковатые почвы. Гранулометрическии 
состав почв супесчаныи, легко, средне и 
тяжелосуглинистыи.

Значительная часть пашни имеет 
очень низкую обеспеченность общим 
гумусом (92 %), очень низкую и низкую 
обеспеченность легкогидроизуемым 
азотом (84,6 %). В содержании подвиж­
ного фосфора и обменного калия 
наблюдается пестрота. Также необходи­
мо отметить, что более 50 % от обсле- 
дованнои пашни имеет очень низкое и

низкое содержание подвижного фосфо­
ра менее 15 м г/кг почвы. Кроме того, 
наблюдается снижение содержания об­
менного калия в почве ниже 300 мг/кг.

В целом, характеризуя состояние 
плодородия почв можно отметить, что 
для хозяиства наиболее эффективным 
удобрением под возделываемые сель- 
скохозяиственные культуры являются 
азотные и фосфорные, так как почвы 
имеют низкую обеспеченность легко­
гидролизуемым азотом и подвижным 
фосфором. Также необходимо внесение 
калииных удобрении в соответствии с 
картограммои.

Для поддержания бездефицитно­
го баланса органического вещества в 
почве необходимо применять органиче­
ские удобрения, возделывать кормовые 
культуры (люцерна и др.) и соблюдать 
севооборот.
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ТYИIН
Б.У Сулеименов1, А.С. Сапаров1,2, Г.А. Сапаров1,2, А.Б. Садуахас1, К.К. ^улымбет1 

«ОН^СТЖ  АГРОПАРК1» ТОПЫРАК К^НАРЛЫЛЬ^ЫН АГРОХИМИЯЛЫК Т¥РFЫДА
БАFАЛАУ

19.О. Оспанов атындагы Казац топрацтану жэне агрохимия гылыми-
зерттеу институты 050060, Алматы цаласы, эл-Фараби дацгылы, 75B, 

Казацстан, e-mail: beibuts@mail.ru 
2Орта Азия экология жэне цоршаган орта гылыми-зерттеу орталыгы  

(Алматы) 050060, Алматы цаласы, эл-Фараби дацгылы, 75B,
Казацстан, e-mail: ab.saparov@mail.ru

Макалада «Агропарк Оцтустж» ЖШС епстж алкаптарына журпзыген 
агрохимияльщ зерттеудщ м8лiметтерi кел^рыген. Ашык кара коцыр жэне шалгынды 
Кара коцыр, тузданбаган жэне сортацды топырак улплерше химиялык талдау жYргiзiлдi. 
Жалпы гумус жэне жецы гйдролйзденетiн азотпен топырактыц ете темен жэне аз 
Камтамасыз еты гендт аныкталды. Жылжымалы фосфор мен алмаспалы калиидщ 
мелшерi боиынша ала-кулалылык баикалады. Ауыл шаруашылыгы дакылдарын есiруде 
азот пен фосфор негурлым тйiмдi тыцаиткыштар болып табылады. Сондаи-ак калии 
тыцаиткыштарын агрохимиялык картограммага сэикес енгiзу керек. Топырактагы
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органикальщ заттардьщ жетгалжт тепе-тецдтн сак;тау y™ h органикалык; 
тыщаит^ыштарды к;олданып, жемшеп дак;ылдарын eсiре отырып, ауыспалы егiстiктi 
сак;тау к;ажет.

TyuiHdi свздер: топырак;, гумус, к;оректж заттар, топыра^тыц к;амтамасыз етыуь 
агрохимиялык; картограмма.

SUMMARY
B.U. Suleymenov1, A.S. Saparov1’2, G.A. Saparov1’2, A.B. Saduakhas1, K.K. Kulymbet1 

AGROCHEMICAL ASSESSMENT OF SOIL FERTILITY IN THE AGROPARK ONTUSTIK
1 Kazakh Research Institute o f  Soil Science and Agrochemistry named after 

U.U. Uspanov, 050060, Almaty, al-Farabi 75B, Kazakhstan, 
e-mail: beibuts@mail.ru 

2Science Research Center fo r  Ecology and Environment o f  Central Asia (Almaty) 
050060, Almaty, al-Farabi 75 B, Kazakhstan, e-mail: ab.saparov@mail.ru

The article presents data from an agrochemical survey of arable land of LLP “Agropark 
Ontustik”. A chemical analysis of samples of light chestnut and meadow chestnut non-saline and 
saline soils was carried out. A very low and low supply of soils with common humus and easily 
hydrolyzed nitrogen was established. Variegation in the content of mobile phosphorus and excel­
lent potassium is observed. The most effective fertilizers in the cultivation of agricultural crops 
are nitrogen and phosphorus. It is also necessary to apply potash fertilizers in accordance with 
the agrochemical cartogram. To maintain a deficit-free balance of organic matter in the soil, it is 
necessary to apply organic fertilizers, cultivate forage crops and observe crop rotation.

Key words: soil, humus, nutrients, soil availability, agrochemical cartogram.
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