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растении и размером листьев сои в зависимости от примененного удобрения. Проведен 
учет показателеи продуктивности: количество растении, количество плодовых узлов, 
количество стручков, вес бобов. Установлено положительное влияние жидких 
препаратов «БиоЭкоГум» и «Ризовит-Акс» на рост, развитие, продуктивность и 
урожаиность растении сои в условиях сероземных почв Алматинскои области.
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ВВЕДЕНИЕ
Как известно, почвенныи покров 

является одним из основных 
компонентов окружающеи среды, 
выполняющим жизненно важные 
функции биосферы. В последнее время 
техногенная нагрузка на почву 
неуклонно растет и тем самым 
оказывает негативное влияние на 
функционирование агроэкосистем. В 
этои связи, в мире возрастает 
тенденция по использованию в 
сельском хозяистве экологически 
чистых удобрении и биопрепаратов, в 
то время как объемы применения 
химических средств неуклонно 
снижаются.

Гуминовые удобрения и 
препараты получают из природного 
сырья: торфа, бурого угля, сапропеля, 
биогумуса. Происхождение и своиства 
этих веществ существенно разнятся, но 
наличие в их составе гуминовых ве­
ществ - то общее, что их объединяет.

По данным Л.Н. Александровои 
[1], Д.С. Орлова [2], Л.А. Гришинои в 
соавторстве [3] и других иссле- 
дователеи гуминовые вещества 
представляют собои особую группу 
органических соединении, про­

исхождение которых связано с 
процессами биохимического разло­
жения и преобразования раститель­
ного опада (листья, корни, ветки, 
стволы), останков животных и 
белковых тел микроорганизмов. В 
современныи историческии период 
они образуются и накапливаются в 
почвах. В их составе обнаружены 
гуминовые кислоты, фульвокислоты, 
соли этих кислот - гуматы и фульваты, 
а также гумины - прочные соединения 
гуминовых кислот и фульвокислот с 
почвенными минералами.

Климатические условия на Земле 
прошлых геологических эпох, спо­
собствовали накоплению гуминовых 
веществ в осадках и образованию 
каустобиолитов - горючих полезных 
ископаемых органического происхож­
дения (торф, ископаемый каменныи и 
бурыи угли, горючие сланцы, нефть и 
т.д.). Причем в каустобиолитах 
гуминовые вещества сохранились 
преимущественно в виде гуминовых 
кислот.

Одним из важнеиших своиств 
гуминовых веществ является их 
биологическая активность. Так, А.И. По­
повым [4, 5] гуминовые вещества

42

mailto:seytmenbetova77@mail.ru


Плодородие почв Почвоведение и агрохимия, №1, 2 0 2 0

рассматриваются как адаптогены с 
многопрофильным влиянием на такие 
физиологические процессы как 
оптимизация дыхания и фотосинтеза, 
облегчение транспорта и круговорота 
питательных веществ, ускорение 
протекания биосинтеза, «экономия» 
энергии, снижение мутации и т.д. 
Однако гуминовые вещества переходят 
в физиологически активное состояние 
и эффективно деиствуют как 
стимуляторы роста растении и 
источники элементов питания лишь 
после активации физико-химическими 
и биотехнологическими приемами. 
Активаторами могут быть повы­
шенные температуры, навоз, птичии 
помет, минеральные соединения 
(макро-, микроэлементы), насыщение 
кислородом воздуха и эффективные 
микроорганизмы.

Одним из таких гуминовых 
биоудобрении является «БиоЭкоГум», 
разработанныи Казахским научно­
исследовательским институтом почво­
ведения и агрохимии имени УУ Ус- 
панова. Его получают из верми- 
компоста, в специальных питомниках, 
из отходов различного органического 
сырья путем обогащения макроэле­
ментами (N, P, K, Ca, Mg), 
микроэлементами (Mn, Mo, Zn, Se) и 
эффективными микроорганизмами. 
Препарат применяется для обработки 
как семенного материала и 
внекорневои подкормки сельскохозяис- 
твенных культур.

Кроме того, в мире активно 
изучается возможность использования 
биопрепаратов на основе штаммов 
микроорганизмов, как пробиотиков, 
стимулирующих рост растении и 
выполняющих роль агентов биокон­
троля заболевании растении.

По данным А.К. Иманбековои и 
М.Б. Хусаинова [6] бактериальные 
биопрепараты оказывают положи­
тельное влияние на всхожесть семян и

биомассу растении, улучшают мине­
ральное питание, подавляют развитие 
фитопатогенных микроорганизмов, 
повышают устоичивость к неблаг­
оприятным условиям, а также регу­
лируют накопление тяжелых метал­
лов, радионуклидов, нитратов и других 
вредных соединении.

Также, биопрепараты предох­
раняют почвы от истощения, 
восстанавливают их естественное 
плодородие и поддерживают биоло­
гическое разнообразие растительных 
сообществ [7].

В связи с чем, разработка новых 
типов биопрепаратов для сельскохо- 
зяиственных культур, обладающих 
комплексным деиствием и со спо­
собностью стимулировать рост рас­
тении, сегодня особенно актуально.

Биоудобрение «Ризовит-Акс» соз­
дано на основе штаммов азотфик- 
сирующих клубеньковых бактерии, 
которые, фиксируя азот атмосферы, 
обогащают почву легкодоступным для 
растении чистым биологическим 
азотом и повышают урожаиность 
зернобобовых культур (соя, горох, 
люцерна, донник, нут, чечевица и др.). В 
результате применения данного 
биоудобрения в почве накапливается 
250-300 кг биологического азота на 1 
гектар посевных площадеи. Препарат 
разработан Республиканским государ­
ственным предприятием «Институт 
микробиологии и вирусологии» МОН 
РК.

Целью исследовании явилось 
изучение влияния жидких биопре­
паратов «БиоЭкоГум» и «Ризовит-Акс» 
на рост, развитие, продуктивность и 
урожаиность растении сои в условиях 
сероземных почв Алматинскои 
области.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Объектом исследования явилась 

соя сорта «Декабит» французскои 
селекции возделываемая на сероземах
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Алматинской области близ г. Тал- 
дыкорган на конусах выноса реки 
Коксу.

Сероземные почвы опытного 
участка характеризовались низким 
содержанием основных питательных 
веществ и были отнесены к бедным 
почвам. Так, обеспеченность общим 
азотом за годы исследовании 
варьировала от 0,070 до 0,160 %, 
валовым фосфором -  от 0,132 до
0,160 %, валовым калием -  от 2,06 до 
2,37 %. Содержание подвижных форм 
азота было на уровне 39,2-50,4 мг/кг, 
фосфора - 24-27 мг/кг, калия -  190-

200 мг/кг. Содержание общего гумуса 
составило 1,08-1,8 %. Растворимость 
гумуса минимальная (0,004-0,005 %) с 
некоторым увеличением (до 0,013 %) 
за счет подвижных форм. Состав 
водорастворимых солеи был пред­
ставлен низкими значениями сульфата 
кальция и магния, т.е. почвы 
практически незасоленные.

Микроделяночныи полевои опыт 
был заложен в частном фермерском 
хозяистве «Ню Анатолии», где в 
течение десяти лет на участке 
площадью 15 га выращивалась бес­
сменно только культура сои.

О

о

К - 9 Д- 9
БноЭкоГ ум-Рикжнт

к - ; Д - 5
БиоЭкоГ ум—Ркмвкт

К- 1 Д- 1
БиоЭкоГум-Ркмжкт

К-10 д - ю
РИЮБКТ

К - 6 д - б
Римвят

К - 2 Д - 2
P ksobkt

К 11 д - 1 1
БиоЭкоГум

К- 7 д - 7
БиоЭкоГум

К - 3 д - 3
БиоЭкоГум

14 УС-----------------------%

к .  12 Д-12
Контроль

К - S Д - 8
Контроль

К - 4 Д - 4
Контроль

Грунтовая дорога

Условные обозначения:
Д-1, Д-2, Д-3, Д-5, Д-6, Д-7, Д-9, Д-10, Д-11 -  делянки семеннои и вегетативнои обработки 

листьев;
Д-4, Д-8, Д-12 -  контрольные делянки без семеннои и вегетативнои обработки листьев;
К-1, К-2, К-3, К-5, К-6, К-7, К-9, К-10, К-11 -  делянки семеннои обработкои и без вегетативнои 

обработки листьев;
К-4, К-8, К-12 -  делянки без семеннои и вегетативнои обработки листьев.

Рисунок 1 - Схема микроделяночного опыта с культурои сои сорта «Декабит» в 
фермерском хозяистве «Ню Анатолии»

Для изучение влияния жидких 
биопрепаратов «БиоЭкоГум» и «Ризо- 
вит-Акс» на продуктивность сои были 
заложены следующие варианты опыта:

1. Контроль (без семеннои и 
вегетативнои обработки листьев);

2. Обработка семян и листьев 
«БиоЭкоГум»;

3. Обработка семян «Ризовит- 
Акс», листьев «БиоЭкоГум»;

4. Обработка семян «БиоЭкоГум» + 
«Ризовит-Акс», листьев «БиоЭкоГум».

Площадь делянки составила 
100 м2, повторность опыта 3-х кратная.

Обработка семян сои сорта 
«Декабит» биопрепаратами проводи­
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лась непосредственно перед посевом, а 
внекорневые обработки - в фазах 2-3 
тройчатых листьев и перед цветением. 
Для обработки жидкими препаратами 
использовался ранцевыи опрыски­
ватель Cicle ОГ-112 Жук. Норма расхода 
препарата «БиоЭкоГум» для обработки

семян составила 2,5 л/т, для 
опрыскивания по фазам вегетации -
5,0 л/га. Норма расхода «Ризовит-Акс» 
для обработки семян составила 700­
800 мл (рабочего раствора) из расчета 
на 100-130 кг.

Таблица 1 -  Учет продуктивности сои сорта «Декабит» в микроделяночном опыте,

Варианты опыта
Коли­
чество
расте­

нии,
шт.

Коли­
чество

пло­
довых
узлов,

шт.

Коли­
чество
струч­

ков,
шт.

Вес 1 
боба, 

мг.

Вес
бобов,

г

Урожай­
ность с 

учетиой 
площадки, 

г

Контроль 23 11,2 26,8 133 102 160
22 10,5 20,4 138 166 138
24 10,0 26,1 232 133 232

Среднее 23 10,6 24,4 167,7 133,7 176,6
Обработка семяи, 2 
вегетативные обработки 
«БиоЭкоГум»

33 13,9 22,7 233 349 349
31 11,1 28,6 286 233 286
33 17,3 47,5 354 233 354

Среднее 32,3 14,1 32,9 291 272 329,6
Обработка семяи «Ризовит- 
Акс», 2 вегетативные 
обработки «БиоЭкоГум»

32 12,8 31,6 200 214,8 214
29 14,7 42,9 370 266 370
36 14,2 36,4 327,6 233 327

Среднее 32,3 13,9 37,0 299,2 237,9 303,6
Обработка семян 
«БиоЭкоГум» + «Ризовит- 
Акс», 2 вегетативные 
обработки «БиоЭкоГум»

32 12,6 31,6 233 376,3 376
29 17,4 44,9 453,6 166 453
33 16,8 46,5 532,1 200 532

Среднее 31,3 15,6 41,0 406,2 247,4 453,6

Фенологические данные под­
тверждаются полученными показате­
лями продуктивности сои (таблица 1). 
Наилучшие показатели отмечены в 
вариантах с препаратами « БиоЭкоГум » 
и «Ризовит-Акс». Так, среднее коли­
чество растений с учетных площадок 
выше контроля на 8,3-9,3 шт., 
количество плодовых узлов - на 3,3-5,0 шт., 
количество стручков -  на 8,5-16,6 шт.

Обработка удобрениями положи­
тельно повлияла не только на 
вегетативные органы сои, но и 
генеративные. Среднии вес одного боба 
здесь на 123,3-238,5 мг выше 
контрольного варианта. Наибольшии 
среднии вес всех бобов отмечен при

обработке семян и 2-х вегетативных 
обработках «БиоЭкоГум» (272 г).

В 2016 году проведенные 
фенологические наблюдения, показали 
некоторое снижение роста растении 
сои по всем вариантам опыта по 
сравнению с предыдущим годом, в то 
время как величина листьев почти не 
изменилась. Так, высота растении в 
контрольном варианте отмечена в 
пределах 40-55 см, размер листьев - 
7-12 см, при обработке семян и 
вегетативных листьев « БиоЭкоГум » 
данные показатели составили 70-72 см 
и 12,0-12,5 см, при обработке семян 
«Ризовит-Акс» и вегетативных листьев 
«БиоЭкоГум» - 70-75 см и 11-13 см, при
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совместнои обработке семян «Био- растении сои в 2016 году наблюдалось 
ЭкоГум» + «Ризовит-Акс» -70-75 см и в среднем на 30-35 см.
12-13 см. В целом, снижение высоты

Таблица 2 -  Учет продуктивности сои сорта «Декабит» в микроделяночном опыте, 
2016 г.

Варианты опыта
Коли­
чество
расте­

нии,
шт.

Коли­
чество
плодо­

вых
узлов,

шт.

Коли­
чество
струч­

ков,
шт.

Вес 1 
боба, 

мг.

Вес
бобов,

г

Урожаи- 
ность с 

учетнои 
площадки, 

г

Контроль 15 9,5 33,3 135 102 153
21 12,0 42,3 90 118 247
19 10,5 31,9 158 119 226

Среднее 18,3 10,7 35,8 127,7 113 208,7
Обработка семян, 2 
вегетативные обработки 
«БиоЭкоГум»

26 14,2 50,0 127 139 361
35 16,0 56,1 135 140 490
21 13,0 53,1 153 183 384

Среднее 27,3 14,4 53,1 138,3 154 411,7
Обработка семян «Ризовит- 
Акс», 2 вегетативные 
обработки «БиоЭкоГум»

37 17,2 69,1 136 171 632
32 16,9 67,5 145 170 544
29 14,6 75,9 144 141 408

Среднее 32,7 16,2 70,8 141,7 160,7 528
Обработка семян 
«БиоЭкоГум» + «Ризовит- 
Акс», 2 вегетативные 
обработки «БиоЭкоГум»

29 18,6 74,6 134 127 368
30 20,3 81,2 160 294 882
35 17,2 65,8 159 206 721

Среднее 31,3 18,7 73,9 151 209 657

Результаты учета продуктив­
ности сои, полученные в 2016 году 
показали аналогичные данные. В 
вариантах с предпосевнои обработкои 
семян и вегетативных опрыскиваниях 
сои препаратами «БиоЭкоГум» и 
«Ризовит-Акс» все показатели так же 
были выше контроля. Так, среднее 
количество растении с учетных 
площадок составило 27,3-32,7 шт., 
количество плодовых узлов -  14,4-1 
8,7 шт. Количество же стручков 
значительно превысило показатели
2015 года. Их число отмечено на 
уровне 53,1-73,9 шт., что на 20,2­
32,9 шт. выше значении, полученных в 
предыдущем году.

Данные по учету среднего веса 
одного и всех бобов оказались ниже на

152,7-255,2 мг и 63-83,9 г соответ­
ственно (таблица 2). Результаты учета 
урожая сои, полученные в 2016 году 
помножены на понижающии коэф­
фициент (0,71) и высчитана 
фактическая урожаиность (рисунок 2).

По данным рисунка 2 средняя 
урожаиность сои в 2015-2016 годы в 
вариантах с применением препаратов 
«БиоЭкоГум» и «Ризовит-Акс» на 12,7­
31,8 ц/га выше контроля без 
обработки. Наибольшая эффектив­
ность от внесения удобрении отмечена 
при обработке семян « БиоЭкоГум » + 
«Ризовит-Акс», 2-х вегетативных 
обработках «БиоЭкоГум», где в среднем 
урожаиность сои составила 45,4­
46,6 ц/га.
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Рисунок 2 - Средняя урожаиность сои сорта «Декабит» в микроделяночном опыте,
ц/га (2015-2016 гг.)

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В целом, полученные результаты 

экспериментальных исследовании по­
казали, что обработка сои сорта 
«Декабит» биопрепаратами «БиоЭко- 
Гум» и «Ризовит-Акс» оказала 
положительное влияние на рост и 
развитие растении, способствовала 
увеличению их продуктивности и 
урожаиности.

Обработанные удобрениями 
растения были значительно выше с 
более развитым листовым аппаратом и 
дружным прохождением основных 
фенологических фаз.

По вариантам опыта, наилучшие 
показатели установлены при 
совместном внесении удобрении, где 
высота растении в 2015 году выше 
контроля (без обработки) на 15-37,5 
см, размер листьев -  2,5-5 см, в 2016

году -  на 20-30 см и 1-5 см, 
соответственно.

Обработка удобрениями поло­
жительно повлияла на развитие 
генеративных органов. В 2015 году 
наибольшии среднии вес всех бобов 
(272 г) отмечен при обработке семян и 
2-х вегетативных обработках 
«БиоЭкоГум», в 2016 году при 
совместнои обработке семян двумя 
препаратами и 2-х вегетативных 
обработках «БиоЭкоГум» (209 г).

Средняя урожаиность сои за 2015­
2016 годы исследовании в удобренных 
вариантах на 12,7-31,8 ц/га выше 
контроля без обработки, при этом 
наилучшие показатели выявлены при 
обработке семян «БиоЭкоГум» + 
«Ризовит-Акс» и 2-х вегетативных 
обработках «БиоЭкоГум».
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ТYИIН
А.Т. Сейтменбетова1, В.М. Кан1, Н. Асимжанов1

«БИОЭКОГУМ» ЖЭНЕ «РИЗОВИТ-АКС» С¥ИЬЩ БИОПРЕПАРАТТАРЫНЫН, АЛМАТЫ 
ОБЛЫСЫНДАFЫ С¥Р ТОПЫРАКТАР ЖАFДАИЫНДА СОЯНЫН, «ДЕКАБИТ» 

СОРТЫНЫН, еНМДШ ГШ Е ЭСЕР1
1 9.О. Оспанов атындагы К,азац топрацтану жэне агрохимия гылыми- 

зерттеу институты, 050060, Алматы цаласы, эл-Фaраби дацгылы, 75 B, 
К,азацстан, e-mail: seytmenbetova77@mail.ru 

Мак;алада тук;ымдарды егу алдында ендеу жэне тамырдан тыс ендеу тYрiнде соя 
дак;ылына суйык; экологиялык; таза бйотыщайтк;ыттарды к;олдану и8тйжелерi берiлгеи. 
Колдаиылгаи тынайтк;ыштарга байланысты соя есiмдiктерiиiн есуiие жэие 
жапырак;тарынын елшемiие жYргiзiлгеи феиологиялык; бак;ылау м8лiметтерi келтiрiлгеи. 
еиiмдiлiк керсеткiштерiие есеп жYргiзiлгеи: есiмдiктердiн саиы, жемiс тYЙiидерiиiн саны, 
буршак;тарынын саиы, буршак;тарыиын салмагы. «БиоЭкоГум» жэие «Ризовит-Акс» суйык; 
препараттарыиын Алматы облысынын сур топырак;тары жагдайыида соя еамджтершщ 
есуiие, дамуыиа еиiмдiлiгiие он 8серi аиыщталды.
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Tyumdi свздер: биопрепараты, гуминдi тыцаит^ыштар, сур топырак;тар, соя, 
фенологияльщ бак;ылау, ешмдыж.

SUMMARY
А.Т. Seytmenbetova[, V.М. Кап1, N. Asimzhanov1

EFFECT OF LIQUID BIOLOGICAL PRODUCTS «BIOECOGUM» AND “RIZOVIT-AKS” ON 
THE PRODUCTIVITY OF THE SOYBEAN VARIETY “DEKABIT” IN CONDITIONS OF GREY

SOILS OF THE ALMATY REGION 
1Kazakh Research Institute o f  Soil Science and Agrochemistry named after 

U. Uspanov. 050060, Kazakhstan, Almaty, al-Farabi 75 B, e-mail:seytmenbetova77@mail.ru 
The article presents the results of using liquid organic biofertilizers for soybean culture in 

the form of pre-sowing seed treatment and foliar treatments. The data of phenological observa­
tions of plant growth and the size of soybean leaves depending on the applied fertilizer are pre­
sented. Productivity indicators were taken into account: the number of plants, the number of 
fruit nodes, the number of pods, and the weight of beans. The positive influence of liquid prod­
ucts «BioEcoGum» and «Risovit-Aks» on the growth, development, productivity and yield of soy­
bean plants in the conditions of grey soils of the Almaty region.

Key words: biological products, humic fertilizer, grey soils, soybeans, phenological obser­
vation, productivity, yield.
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