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Аннотация. Мацалада Ш8уiлдip суармалы алцабыныц сол жац жагалауы 
топырацтарындагы ауыр металдардыц мeлшepiн аныцтау мацсатында алцаптыц 
ацпараттыц жYйeci (ГАЖ) цурылып, зерттеу нысаны аумагына жYpгiзiлгeн топырац- 
экологиялыц TYcipу жумыстарыньщ н8тижeлepi кeлтipiлгeн. Бул суармалы суларга, 
топырацтарга жэне алынатын eнiмдepгe турацты, уацыт бойынша жэне кeнicтiктe 
шeктeуciз бацылау жYpгiзугe, сонымен цатар олардыц бурынгы, K^ipri жагдайын жэне 
болашацтагы eзгepicтepiн болжап багалау Yшiн ацпарат алуга мYмкiндiк бepeдi. Сондай-ац 
мацалада ауыр металдардыц нeгiзгi геохимиялыц кepceткiштepi (цауштыж 
коэффйЦйeнтi, миграциялану царцындылыгы, кларк концентрациясы) жэне ауыр 

металдардыц жалпы жэне жылжымалы TYpлepi аныцталып «металдыц» Yлec мeлшepлepi 
кepceтiлгeн.

ТYйiндi свздер: ауыр металдар, геохимиялыц кepceткiштep, фондыц мeлшep, ауыр 
металдардыц жалпы жэне жылжымалы TYpлepi, цауштыж коэффйЦйeнтi, миграциялану 
царцындылыгы, кларк концентрациясы.

К1Р1СПЕ

Климаттыц ерекшелжтерше бай- 

ланысты Казацстанныц онтYcтiк 

аумацтарындагы нeгiзгi суармалы 

алцаптар Сырдария, 1ле, Шу, Талас жэне 

басца да eзeндepдiн ipi атыраулары мен 

ежелп атыраулы аллювиальды жазыц- 

тарында орналасцан. Бул аймацтар, 

ашыц мухиттыц алаптарга epкiн агысы 

жоц iшкi цурлыцтыц туйыц облыс жэне 

химиялыц элементтердщ геохимиялыц 

агыныныц соцгы аймагы болып 

табылады, геохимиялыц тэуeлдi 

гидроморфты ландшафттарда орна­

ласцан, сондыцтан да ластануга бeйiм 

кeлeдi.

Казipгi уацытта суармалы 

топырацтардыц цунарлылыгы мен 

алынатын eнiм сапасыныц нашар- 

лауына топырац пен суармалы судыц 

ластануы мацызды фактор болып 

табылады. Ауыл шаруашылыгына 

пайдаланылатын жерлерге сырттан 

TYceтiн ластаушы заттардыц тiзiмi eTe 

кец жэне эpтYpлi цауiптiлiк тобына 

жататын химиялыц заттар юред^ Ауыл 

шаруашылыгы жерлерш ластаушылар-

дыц арасында ауыр металдар ерекше 

орын алады. Ластаушылардыц шшде 

ауыр металдар ерекше улы болып 

саналады.

Бiздiн бурын жYpгiзгeн зерт- 

теулер суармалы алцап топырацтары- 

ныц ауыр металдармен, атап айтцанда, 

Pb, Ni жэне Cu [1] ластанганын кepceттi. 

Сондай-ац суармалы алцаптардыц 

топырац-мелиоративтж жэне экология 

-лык; жагдайларынын, нашарлауы 

топырацтыц Pb-га (3,3 есе) жэне Ni-ге 

(4,1 есе) цатысты цорганыштыц 

мYмкiндiктepiнiн тeмeндeуiнe алып 

кeлдi [2]. Коршаган ортага 

антpопогeндiк цысымныц артуынан, 

eзeн сулары, суару кeздepi ластануга 

ушырауда [3, 4]. Бiздiн мэлiмeттepгe 

сэйкес онтYcтiк облыстардагы 

сулардыц экологиялыц жагдайы, 

суармалы судан грунт суларына царай 

Pb мен Ni мeлшepiнiн зацды TYPдe 

артуы сипатты болып табылатыны 

ерекше алацдаушылыц тугызады [1]. 

Осыныц барлыгы, технологиялыц 

тэpтiптiн, жалпы егшшШк мэдение- 

тiнiн, топырацты цунарландыру
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децгейлершщ темендеушщ соцы, шала- 

кYрimiнiц сапасыныц нашарлауына 

экелдi. 0цделген кYрim енiмдерiнде 

казiрдiц езiнде Pb мен Ni мелmерiнiц 

жоFары екендт байкалады. Шиелi 

кYрim ецдеу зауытында Pb мен Ni 

мелmерi ^ р ш  унтаFы мен кауызында 

«mектеулi мелшерден» сэИкесiнmе 1,8 

жэне 2,8 есе арткан, ал Кызылорда 

зауытында осы металдар, «шектеулi 

мелшерден» сэИкесiнmе 2 жэне 2,8 есе 

арткан. Осы ею зауыттыц кYрim 

унтаFында сондай-ак Zn «mектеулi 

мелшерден» 1,1-1,3 есе артканы 

байкалады [5, 6].

Сонымен катар, республиканыц 

суармалы алкаптары топырак жамыл- 

Fысыныц эртYрлi болуына карамастан 

ауыр металдардыц жэне баска да 

ластаушылардыц суармалы топырак- 

тардаFы мелmерiнiц аймактык фондык 

децгешн аныктау мэселесi элi де 

mеmiмiн таппауда. ОсыFан байланысты 

суармалы топырактардаFы ауыр 

металдардыц фондык мелmерi туралы 

мэлiметтердi жYИелеу жэне зерттеу 

суармалы экожYЙелердiц жаhандык 

жэне ецiрлiк антропогендж эсерлерге 

турактылыFын баFалау YmiH сондай-ак 

аймактык децгейде де аса езект жэне 

кажетп болып табылады.

Эдебиеттердердеп жэне колда 

бар мэлiметтерге сYЙенсек, казiргi 

уакытта суармалы алкаптардыц 

экологиялык жаFдаИы мэселесi кYрт 

нашарлауда. ТопырактардаFы гумус- 

тыц, негiзгi коректiк элементтердщ 

мелmерiнiц азаюы жэне физикалык, 

химиялык, биологиялык касиеттерiнiц 

нашарлауына байланысты топырак­

тыц ауыр металдарFа катысты 

KорFаныштык касиеттерi темендеуде. 

Осылайша, суармалы топырактардыц 

ластануы бYгiнгi тацда езектi жэне 

етюр мэселе болып табылады деп 

а й ^ а  болады, жэне оны шешу iргелi 

жэне колданбалы мацызы бар, 

топырактану жэне биология 

Fылымдарыныц басым мiндеттерi 

болып табылады.

Елдiц А0К-нiц «Жасыл эконо- 

микаFа» кеmуiнiц басталуына жэне 

Казакстанныц алдаFы ДYHиежYзiлiк 

сауда уйымына юруше байланысты 

ерекше мацызFа ие болып отыр, онда 

азык-тYлiк жэне ауыл шаруашылыгы 

енiмдерiне катысты 1994 жылFы 

«Санитарлык жэне фитосанитарлык 
шараларды колдану женiндегi келiсiм» 

тамак енiмдерiнiц каушаздтн 

камтамасыз етуге арналFан [7]. 

ДYHиежYзiлiк сауда уйымына кiруде 

накты тацдау жасау халыкаралык 

децгейде моИындалFан жэне к  жYзiнде 

«объективтi» стандартты колдануFа 

жетелеИдi.

Адамдардыц денсаулыFы YmiH 

тэуекелдердi Fылыми талдаудыц 

нэтижелерi негiзге алынFан, осындай 

халыкаралык стандарттарды белгiлеу 

бойынша мынадай беделдi уйымдар 

кабылдады: Б¥¥-ныц азык-тYлiк жэне 

ауыл шаруашылык уйымы (ФАО) мен 

ДYHиежYзiлiк денсаулык сактау 

уйымдарыныц (ВОЗ), азык-тYлiк 

Kауiпсiздiгi стандарттары бойынша 

бiрiккен баFдарламасын жYзеге асыру 

бойынша «Codex Alimentarius» комис- 

сиясымен [8], Халыкаралык эпизоотия- 

лык бюросымен (ХЭБ), ДYHиежYзiлiк 

есiмдiктердi корFау женшдеп Кон- 

венциямен (Д0КК). ОсыFан бай­

ланысты, жумыс республиканыц 

суармалы алкаптарыныц сараптама- 

лык элеуетiн арттыруFа ыкпал етедi 

деп аИтуFа болады.

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ ЖЭНЕ ЭД1СТЕР1

Зерттеу нысаны болып Шэуiлдiр 

суармалы алкабыныц сол жаFалауы 

белiгiндегi топырак жамылFысы 

табылады (ОКО, Отырар ауданы). 

ШыFысында таботи шекара ретiнде 

Сырдария езенiнiц а^ары  табылса, 

оцтYстiгi мен солтYстiгiнде Кызыл- 

куммен жэне ТYркiстан суармалы 

алкабымен mектеседi, батыс белiгiн 

Кызылкум кумды алкабы жиектеИдi (1 

сурет).
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Аумацтыц Yлкeн бeлiгi ауыл 

шаруашылыгында мал жаюга жа- 

йылым peтiндe пайдаланылады. 

Суармалы eгicтiк нeгiзiнeн Сырдария 

eзeнiнiн жайылмалыц бeлiгiндe 

орналасцан.

Алцаптыц жер бeдepi аздап 

толцынды немесе жутац жэне бipыцFай 

флоралы кeлдeнeн бeттi болып келед^ 

Мунда жусанныц, сорацныц, 

жантацтыц эpтYpлi TYpлepi басым 

таралган. 0зен ацгарлары шалгынды 

шeптepгe, итмурын тогайларына бай, 

мунда терек жэне царагаш шоцтары

кeздeceдi. 0зен жайылмаларыныц 

шеттершде сортацды ажырыцты 

шалгындар орналасцан.

Ауданныц климаты шугыл 

континентальды, шeлдi. Кыста 

температура -25°С дeйiн тeмeндeйдi. 

Эдетте Сырдария желтоцсанныц 

басында цатады, муз наурызга дeйiн 

турады.

Мал азыцтыц - дэндiк жYгepi, 

жоцышца - жeтeкшi дацылдар болып 

табылады, ^ ^ ш с  бацша жэне дэндi 

дацылдар сирек еплед^ Мацта соцгы 

жылдары ic жYзiндe eгiлмeйдi.

1 сурет - Зерттеу нысаныныц сызбасы - Шэуiлдip алцабыныц сол жагалауы

бeлiгi

Суармалы сулардыц нeгiзгi кeзi 

болып Сырдария eзeнiнiн сулары 

табылады. Су бepушi жYЙe ашыц 

тйптeгi табиги грунтта жYpгiзiлгeн 

эpтYpлi peттeгi суландыргыштармен 

экeлiнeдi жэне эрине, грунт суларын

толыцтырушы цосалцы кeз болып 

табылады.

Алцапта шалгынды-сур тузданган 

(сортац, кей жерлерде сортацданган) 

топырацтар басым. Алцапта мине­

ралды жер асты сулары орташа
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терецджте (4-6 м) орналасу 

жагдайында тYзiлетiн орта децгейдеп 

беттердi алып жаткан шалгынды - сур 

тузды (сортац, кей жерлерде сорлар) 

топырактар жэне тузды элаз кабатты 

саздак жэне сазды шeгiндiлер басым, 

олардыц беттерiн эфемерлер мен 

жусандар, сирек дэндьгалофитп бута 

eсiмдiктерi алып жатыр. Мунда сондай- 

ак эфемерлер, галофиттьжусанды, 

жусанды-галофйттi жэне галофйттi 

eсiмдiктердiц астында, орта децгейдеп 

беттер жэне микрорельефа депрес- 

сияларда шалгынды-сур (немесе 

жартылаи гидроморфты) сортацды 

сорлар, сондай-ак сирек галофиттi 

eсiмдiктер астында (негiзiнен итсегек) 

салыстырмалы 20-30 (50 дешн) см 

биiктiкке жететш кeтерiцкi микро- 

рельефте орналаскан такыр тэрiздi 

калдык сортацдар кездеседi. Мунда 

сортацдар мен сорлар, эдетте, 

негурлым ауыр жэне тузды 

жыныстардан, орташа терецдiктегi 

грунт суларыныц ^ ш т  минералдануы 

жагдайында пайда болады.

Грунт сулары жер бетiне жакын 

(3 м дешн) рельеф депрессияларында: 

элiсiз минералды сулар жер бетiне eте 

жакын (1,5 м деИiн) орналаскан 

шалгынды-батпакты eсiмдiктердiц 

астында шалгынды-батпакты тузды 

топырактар; элаз жэне орташа 

минералданган сулар жер бетiне жакын 

орналаскан (1,5-3 м) галофитл жэне 

дэндьгалофиттетердщ астында сур- 

шалгынды сортацды сорлар; катты 

минералданган жер асты сулары жер 

бетше жакын орналаскан галофитл 

eсiмдiктер (сарсазан) астында кэдiмгi 

сортацдар калыптасады. Сортацдар 

кешендi жэне YЙлесiмдi жаткан кезде, 

эдетте баска топырактарга катысты 

микро - жэне мезорельефтщ кeтерiцкi 

учаскелерiн алады [9]. Тузданудыц 

басым тYрi хлоридтi-сульфатты жэне 

сульфатты-хлоридт кейде калыпты 

содамен болады. Алкаптыц барлык 

топырактары карбонатты жэне жогары

сiлтiлiгiмен сипатталады (рН 8-9). 

Топырактыц сулы-физикалык, физи- 

калык, физикалык-химиялык касиет- 

терi туздану жэне сортацдану 

дэрежесше байланысты.

Жер асты суларыныц коректенуi 

мен жер асты суларыныц агып кетуi 

жагдайлары бойынша алкап аумагы 

сырткы агын каркынды келетiн жэне 

жер асты суларыныц агып кетуi киын 

гидрогеологиялык аимакка жатады 

жэне осыныц есебiнен алкаптыц 

топырагы екiншi реттi туздануга бешм. 

Сондай-ак бурынгы шаруашылыкiшiлiк 

каналдар, коллекторлар мен тж 

дренажды уцгымалар баскарылмай 

калды, кeбiнесе караусыз калган, 

олардыц параметрлерi жобалык 

талаптарга сэйкес келмейд^ бул сондай 

-ак; жер асты суларыныц децгешнщ 

кeтерiлуiне жэне сэйкесшше 

топырактыц екiншi реттi туздануына 

ыкпал етедi. Сондай-ак суару 

жагдайында топырак тYзiлу процесi eте 

каркынды жYредi, сонымен катар олар 

мобилизациялык жэне миграциялык 

процестерiнiц eте жогары каркынымен 

ерекшелендi. Осыган байланысты 

суармалы топырак кунарлылыгыныц 

децгеИiне мониторинг жYЙелi тYPДе 

жэне топырактыц аныкталатын 

касиеттерiнiц негурлым кец 

спектрiмен жYргiзiлуi тиiс.

Суарылатын алкаптыц экология- 

лык акпараттык жYИесiн куру, 
топыракты сандык картографиялау 

эдiстерi, кещстжтж^йлес^рыген 

атрибуттык деректер корын куру жэне 

курылымын эзiрлеу - замануи 

геоакпараттык технология (ГАЖ) 

эдютерш колдану жумыстыц негiзi 

болып табылады. Сонымен катар 

салыстырмалы-географиялык, кескш- 

дiк, топырак кiлттерi жэне т.б. 

топыракты зерттеудiц дэстYрлi эдiстерi 

де паидаланылды.

Топырак-экологиялык тYсiру 

жумыстары колданыстагы ресми 

нускаулыктарга [10, 11] жэне ресми
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мемлекеттж стандарттар талаптарына 

сэйкес жYргiзiлдi [12, 13]. Далалык 

жумыстар сондай-ак, жаhандык 

позициялау жYИесi жаца жабдыктарын 

пайдалана отырып жYргiзiлдi. Fарыm- 

тык суреттер боиынша топырактыц 

контурларын накыталу YmiH GPS 18 

“Garmin” «ASUS” нетбупмен бiрге 

колданылды, ал кескшдердщ 

координат HYктелерiн аныктау YmiH 

GPS “Garmin 62s” жаhандык позициялау 

жYЙесi колданылды.

Топырак пен есiмдiк

шаруашылыгы енiмдерiндегi ауыр 

металдарды аныктау, топырактыц 

жалпы жэне жергiлiктi ластануын 

зерттеу бойынша жумыстарды 

реттеИтiн эдiстемелiк нускаулык 

талаптарына сэйкес жYзеге асырылды 

[14, 15].

Ауыр металдар «Shimadzu» 

(Жапония) фирмасыныц АА - 6200 

атомды-абсорбциялык спектрометрш- 

де атомды-абсорбциялык эдiспен 
аныкталды. Ауыр металдардыц жалпы 

тYрiн аныктау YmiH топырак 

Yлгiлерiнiц кышкылдык ыдырауы 

колданылады, ал жылжымалы тYрлерi 

рН 4,8 болатын ацетатты-аммониИлi 

буферлiк ерiтiндiмен алынады.

АлынFан сандык мэлiметтер 

«Excel - 97» жэне «AtteStat» анализдер 

пакет баFдарламасын колдану аркылы 

математикалык статистиканыц жалпы- 

Fа бiрдеИ кабылданFан эдiстерiмен 

ецделедi [16,17].

Осылайша, топырактаFы ауыр 

металдардыц картасын жасауда, 

топыракты зерттеу YmiH барлык 

Kажеттi эдктер мен эдiстемелер 

колданылды деп айтуFа болады.

ЗЕРТТЕУ НЭТИЖЕЛЕР1 ЖЭНЕ ОЛАРДЫ 

ТАЛКЫЛАУ

Алкаптыц акпараттык жYИесi 

(ГАЖ) курылды жэне зерттеу нысаны 

аумаFына топырак-экологиялык тYсiру 

жумыстары жYргiзiлдi.

Топырак кунарлылы^ын калпына 

келтiру жэне топырак деградациясына

бакылау жасау, топыракка кешендi 

мониторинг жYргiзу жолымен жYр- 

пзыетсш белгiлi. Топыракка кеmендi 

мониторинг жYргiзуде, оларды тиiмдi 

пайдалану жэне корFау максатында 

топыракка экологиялык мониторинг 

жYргiзу топырактыц экологиялык 

жаFдайын бакылау жYИесi ретiнде 

мацызды рел аткарады. Суармалы 

алкаптардыц экологиялык жаFдайын 

баскару (суармалы сулардыц, топы­

рактыц жэне алынатын енiмнiц 

ластануы) казiргi жаFдаИда алдыцFы 

катарлы сандык акпараттык техно- 

логияларды колдануды кажет етед^ 

Элемнiц кептеген iрi суармалы 

алкаптарында алкаптардыц экология­

лык жаFдаИын баскару акпараттык 

жYЙелерi эзiрленген жэне пайдаланы- 

луда. Мундай жумыстар Казакстанда 

бастау алFан жаFдаИда немесе мYлдем 

жок. ОсыFан байланысты Сырдария 

езенiнiц теменп аFысында экология­

лык ахуалдыц нашарлауы жаFдайында 

жедел жэне перспективтi баскарушы- 

лык mеmiмдердi кабылдауFа байла- 

нысты киындыктар туындайды.

Бiз куратын экологиялык 

акпараттык жYЙе Шэуiлдiр суармалы 

алкабына жергiлiктi экологиялык 

мониторинг жYИесiн жYргiзуге бастама 

болады деп болжаймыз.

Бул суармалы суларFа, топырак- 

тарFа жэне алынатын ешмдерге 

туракты, уакыт бойынша жэне 

кещстжте mектеусiз бакылау жYргiзуге, 

сонымен катар олардыц бурынFы, 

Kазiргi жаFдаИын жэне болаmактаFы 

езгерiстерiн болжап баFалау YmiH 

акпарат алуFа мYмкiндiк бередi. ЯFHИ 

курылатын акпараттык жYЙе топы­

рактыц казiргi жаFдаИын баFалауFа, 

топырак кунарлылыFы мен ауыл 

шаруашылыгы дакылдарыныц ешм- 

дiлiгiнiц темендеуiне эсер ететш 

жаFымсыз факторларды аныктауFа 

жэне ез кезегшде топырак 

KунарлылыFы мен ауыл шаруашылыгы 

дакылдарыныц енiмдiлiгiн арттыру-
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дагы колданыстагы технологияларды 

жетiлдiруге жэне жаца технология­

ларды эзiрлеуге мYмкiндiк береди

Зерттеу нысаныныц акпараттык 

жYИесiн куру YmiH - Шэуiлдiр суармалы 

алкабыныц сол жак жагалауы бeлiгiнiц 

1:100000 масштабта топографиялык 

карта парактары (К-42-28, К-42-29, 

К-42-40, К-42-41, К-42-53 й К-42-65) 

паидаланылды, олар сканерден 

eткiзiлiп жэне MapInfo professional 

багдарламасын колдана отырып ГАЖ 

ортасында сандык тYрге кeшiрiлдi.

Кез-келген акпараттык жYИенiц 

курамдас бeлiгi болып табылатын, 

жалпы географиялык сипаттагы 

такырыптык кабаттар курылды - елдi 

мекендер, жолдар, eзендер, суландыру 

жYЙесi, суармалы жерлер, элементарлы 

учаскелердiц шекаралары, ауылдык 

округтердiц атаулары мен шекаралары.

^аз1рп уакытта топографиялык 

карта парактарыныц кeпшiлiгi 

ескiргенi белгiлi, кeбiне картогра- 

фиялык жагдай казiргi жагдайды 

^рсетпейд^ Сондыктан суармалы 

жерлер, суландыргыштар, жаца 

жолдар, елдi мекендер жэне т. б. 

шекараларын нактылау YmiH ашык 

кeздерден жогары дэлдiктегi 

гарыштык суреттер жYктелiп алынды 

жэне пайдаланылды (сандык тYрге 

ауыстырылды).

Зерттелген аумактыц деректер 

коры жэне акпараттык жYИесiнiц 

(ГАЖ) электронды негiзi эзiрлендi 

жэне даиындалды.

Ауыл шаруашылыгы алкапта- 

рына сырттан келiп тYсетiн ластаушы 

заттардыц тiзiмi eте гап жэне эртYрлi 

куiптiлiк класына жататын химиялык 

заттарды курайды. Ауыл шаруашы- 

лыгы алкаптарын ластаушылардыц 

iшiнде ауыр металдар мен 

органикалык ластаушылар ерекше 

орын алады. Ластаушылардыц iшiнде 

олар аса уытты болып саналады.

Сонымен катар, республиканыц 

суармалы алкаптарыныц топырак

жамылгысыныц сан алуан болуына 

карамастан, ауыр металдардыц жэне 

т.б. ластаушылардыц суармалы 

топырактардагы аймактык фондык 

децгеИiн аныктау мэселесi элi шешiмiн 

таппай отыр. Осыган орай суармалы 

топырактардагы ластауш ылардыц 

фондык мeлшерi туралы мэлiметтердi 

аймактык децгейде зерттеу жэне 

жYЙелеу, суармалы экожYЙелердi 

жаhандык жэне аймактык антро- 

погендж эсерлерге тeзiмдiлiгi мен 

турактылыгын багалау Yшiн де eте 

eзектi жэне кажет болып табылады.

Эдебиеттердегi жэне eзiмiздiц 

мэлiметтерге сYИенсек, казiргi уакытта 

суармалы алкаптардыц экологиялык 

жагдайы мэселеа кYрт eсуде. Гумус, 

негiзгi коректж элементтердщ 

тeмендеуiнiц есебiнен, топырактыц 

физикалык, химиялык жэне 

биологиялык касиеттерiнiц нашарлауы 

-нан ластаушыларга цатысты олардыц 

корганыштык касиеттерi тeмендеИдi. 

Суармалы топырактардыц ластану 

мэселесi бYгiнгi тацда взeктi жэне 

втюр деп айтуга болады жэне оны 

шешу iргелi жэне колданбалы мацызга 

ие топырактану жэне биология 

гылымдарыныц басым мiндеттерi 

болып табылады

Жогарыда айтылгандарга байла- 

нысты топырактагы ауыр метал­

дардыц мeлшерiн картага тYсiру 

максатында зерттеу нысаныныц 

аумагына жер бетiлiк топырак- 

экологиялык тYсiру жумыстары 

жYргiзiлдi. Топырак Yлгiлерi 0-20, 20­

50 жэне 50-100 см терецджтерден 

алынды. Бул ретте, жогарыда атап 

кeрсеткендеИ гарыштык суреттер 

бойынша топырак контурларын 

нактылау Yшiн GPS 18 “Garmin” «ASUS” 

нетбугiмен бiрге колданылды, ал 

кескiндердiц координат HYктелерiн 

аныктау Yшiн GPS “Garmin 62s” 

жаhандык позициялау жYИесi 

колданылды. 5 ауыр металдыц жалпы 

жэне жылжымалы формаларыныц
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мелшерш талдау ушш барлыгы 460 координаттары боиынша деректер 

топырак; улпа алынды. Топырак корыныц фрагмент 2 суретте 

Yлгiлерi алынган нуктелер мен нукте керсетiлген.

2 сурет Топырак Yлгiлерi алынган нуктелер жэне нукте координаттарынын, 

деректер корынан фрагмент

Зерттеу нысаны топырацтарын- 

дагы ауыр металдардыц Heai3ai 

геохимиялыц керсеткштерь Эдетте 

топырактыц химиялык заттармен ла- 

стануыныц кауiптiлiгiн багалау тэжiри- 

бесiнде олардыц накты мелшерш ШРК, 

шамалы руксат етiлген концен- 

трациясымен, олар болмаган жагдайда 

аймактык фонмен, дуние жYзi топы- 

рактарындагы орташа мелшермен 

немесе Кларкпен салыстырады.

Осыны негiзге ала отырып, 6i3 

суармалы агроцноз жагдаиында 

зерттелген металдардыц кларк 

концентрациясы, жинакталу коэффи­

циент жэне миграциялану каркын-

дылыгыныц мелшершщ келемiн 

есептеп жэне статистикалык тургыдан 

ецдедiк. Бул мэлiметтер, сондаи-ак 

зерттеу аумагы топырактарындагы 

ауыр металдардыц фондык мелшершщ 

зацдылыктарын куру жэне олардыц 

басым формаларын аньщтауга 

мYмкiндiк бередь

Алынган мэлiметтер керсетiп 

отыргандаи, кадмийдi коспаганда 

баска барлык зерттелген металдар жер 

кыртысыныц кларкiнен аспаиды, 

есептелген статистикалык накты 

шамалар КК бiрден аспаитынын 

керсеттi (1-кесте).
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1 кесте - Шэуiлдiр суармалы алкабыныц сол жак жаFалауы топырактарындаFы 

Ажырт. кабатындаFы ауыр металдардыц кларк концентарциясы

Металдар n M±m
Ауытку

mегi

t-критерий ± t0,05
* m

V, %
tфакт. t0,05

Zn 292 0,8±0,01 0,3^1,2 80 1,96 0,02 21,32

Cu 292 0,6±0,01 0,1+1,1 65 1,96 0,02 26,18

Pb 292 0,8±0,01 0,01^1,4 65 1,96 0,02 26,09

Cd 292 21,8±0,39 3,1^43,1 55 1,96 0,77 30,84

Ni 292 0,8±0,01 0,2^1,3 60 1,96 0,03 28,56

Кадмий зерттелген топырактарда 

жер кыртысыныц кларкiнен айтарлык- 

тай жоFары шамасымен ерекшеленедi, 

КК 21,8±0,39 тец. ТаFы ескеру кажет, бул 

элемент жоFары уытты элементтер 

тобына жатады. Сондай-ак, мырыш, 

KорFасын, никельдщ мэндерi жер 

кыртысыныц Кларкiне жакын.

Зерттеу нысанындаFы металдар­

дыц топырактыц Ажырт. кабатындаFы 

жинакталу коэффициентi бiрден 

жоFары, Cd, Ni жэне Zn жылжымалы 

формалары экологиялык кауiптi, яFHи 

олардыц барлыFы жыртылатын 

кабатка жинакталуFа беИiм (2 кесте).

2 кесте - Шэуiлдiр суармалы алкабыныц сол жак жаFалауы топырактарындаFы 

ауыр металдардыц жылжымалы формасыныц жинакталу коэффициентi

Металдар n M±m
Ауытку

mегi
t-критерий ± t0,05

* m
V, %

tфакт. t0,05
Zn 95 1,1±0,05 0,5^4,9 23 2 0,09 42,76

Cu 95 1,0±0,03 0,4^2,2 32 2 0,06 30,42

Pb 95 1,0±0,02 0,6^2,3 44 2 0,05 22,22

Cd 95 1,3±0,25 0,5^25,0 5 2 0,51 185,93

Ni 95 1,2±0,13 0,4^8,6 9 2 0,25 103,29

Зерттелген металдардыц шшде 

жыртылатын кабатта ец кеп кадмии 

(1,3±0,25) жэне никель (1,2±0,13) 

жинакталады. Ал калFан зерттелген 

металдар аз мелшерде жинакталады.

Зерттелген топырактардыц Ажырт. 

KабатындаFы жылжымалы формасы­

ныц жинакталу коэффициентшщ 

вариациясы бойынша келесщей кему 

ретiмен орналыстыруFа болады: Cd > Ni

> Zn > Cu> Pb.

Миграциялану каркындылы^ы- 

ныц мелшерi бойынша кадмий жэне 

KорFасын ерекшеленедi, миграциялану 

KаркындылыFы (Рх) сэйкесшше 

45,2±2,40 % жэне 32,3±5,56 % тец (3 

кесте). АраFа уакыт салып суFа 

бастырылатын топырактар жаFда- 

Иында мырыш ец пассива мигрант 

болып шыкты, Рх 4,3±0,10 тец. Шэуiлдiр

суармалы алкабыныц сол жак жаFалауы 

топырактарындаFы зерттелген эле- 

менттердiц миграциялану каркынды- 

лыFыныц вариациясы бойынша 

келесщей катарFа коюFа болады Pb>Cd

> Cu > Zn=Ni.

Казiргi уакытта топырактыц 

химиялык заттармен, оныц шшде ауыр 

металдармен ластануыныц кауiптiлiгiн 

баFалау кезiнде олардыц накты 

курамын ШРК-мен, олар болмаFан 

жаFдайда, шамалы руксат етiлген 

концентрациясымен жэне т.б. 

регламенттеушi шамалармен салыс- 

тырады. Бул зерттелетiн аумактыц 

топыраFына экологиялык кауштШкке 

катысты баFалау жYргiзуге, топы­

рактыц экологиялык жай-^й 

бойынша аумакты аудандастыруFа 

мYмкiндiк бередi. Осыны непзге ала
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отырып, бiз Шэуiлдip суармалы 

алцабыныц сол жац жагалауы бeлiгi 

топырацтарындагы зерттелген ауыр 

металдардыц жылжымалы форма- 

сыныц цауiптiлiк коэффйЦйeнтi 

бойынша багалау жYpгiздiк.

4-кecтeдeгi мэлiмeттepдeн ^ р ш  

отырганымыздай Шэуiлдip суармалы

алцабыныц сол жац жагалауы бeлiгi 

топырацтарындагы айтарлыцтай

экологиялыц цауiптi ауыр металдар 

кадмий жэне никель болып табылады, 

олардыц ШРК-сы сэйкесшше 5,7±0,25 

жэне 1,9±0,03 есе асады. Мыстыц да 

цауштШк коэффйЦйeнтi (0,8±0,02) 

бipгe жацын.

3 кесте - Шэуiлдip суармалы алцабыныц сол жац жагалауы бeлiгi 

топырацтарыныц Ажырт. цабатындагы ауыр металдардыц миграциялану

Металдар n M±m
Ауытцу

meri

t-крйтерйй
± t0,05 * m V,%

tфакr. t0,05

Zn 290 4,3±0,10 1,6^18,1 44 1,96 0,19 38,46

Cu 290 8,9±0,39 2,6^104,2 23 1,96 0,76 73,94

Pb 290 32,3±5,56 10,8^1631,6 6 1,96 10,95 293,42

Cd 290 45,2±2,40 8,3^625,0 19 1,96 4,72 90,29

Ni 290 18,6±0,42 1,3^49,0 44 1,96 0,83 38,63

4 кесте - Шэуiлдip суармалы алцабыныц сол жац жагалауы бeлiгi топырацтарыныц 

Ажырт. цабатындагы ауыр металдардыц жылжымалы формасыныц цауiптiлiк 

коэффйЦйeнтi

Металдар n M±m Ауытцу meri
t-крйтерйй

± t0,05 * m V,%
tфакr. t0,05

Zn 379 0,1±0,002 0,1^0,5 71 1,96 0,003 27,5

Cu 379 0,7±0,009 0,3^1,3 78 1,96 0,018 24,9

Pb 379 0,5±0,005 0,3^0,8 100 1,96 0,010 19,5

Cd 379 5,7±0,25 2,0^50 22 1,96 0,494 60,0

Ni 379 1,9±0,03 0,3^3,4 71 1,96 0,054 27,3

Осыны ескере отырып, бiз бул 

металдарды турацты мониторинг 

жYpгiзугe жататын басым эле­

менттердщ тiзiмiнe eнгiзудi жэне осы 

металдармен ластанган топырацтарды 

уытсыздандыру эдicтepiн эзipлeудi 

усынамыз.

Шэуiлдiр суармалы алцабы сол 

жац жагалауы топырацтарындагы 

ауыр металдардыц фондыц мвлшерь 

Республиканыц суармалы ацаптары- 

ныц топырац жамылгысыныц сан 

алуандыгына царамасатан, суармалы 

топырацтардагы ауыр металдар 

мeлшepiнiн аймацтыц фондыц 

децгешн бeлгiлeу мэceлeci элi шeшiмiн 

таппай отырганын атап eту цажет.

Коршаган ортага жалпы тeхногeндi 

цысымныц ecуi жагдайында, оныц 

iшiндe топырац жамылгысына, 

суармалы топырацтардагы ауыр 

металдардыц фондыц мeлшepi туралы 

мэлiмeттepдi аймацтыц децгейде жэне 

суармалы экожYЙeлepдiн жаhандыц 

жэне аймацтыц антропогендж 

эсерлерге тeзiмдiлiгiн жYЙeлeу жэне 

зерттеу мэceлeci eTe eзeктi болып 

табылады.

Фондыц аудандардагы ауыр 

металдардыц мeлшepi мен таралуын, 

аймацтыц фон децгешнщ цалыптасу 

epeкшeлiктepi мен зерттелген 

металдардыц шогырлану диапазонын 

талдау непзшде жiктeугe болады.
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Осыган байланысты топырак- 

тагы ауыр металдардыц мелшершщ 

накты фондык децгешн аныктау 

гылыми жэне колданбалы мацызы бар, 

езектi мiндеттердiц бiрi болып 

табылады.

Зерттеу барысында топырактыц 

ерекшелiктерi мен кецiстiктiк езгеру 

касиеттерi немесе топырактыц белгiлi 

бiр турлершдеп элементтердiц орташа 

мелшерi немесе алынган мэль 

меттердiц сенiмдiлiгiн арттыру жэне 

корытынды жасау Yшiн мэлiметтерге 

статистикалык талдау жYргiзу Yлкен 

мацызга ие. Сонымен катар, 

статистикалык талдауды колдану, 

сондаи-ак деректердiц интерпрета- 

циялык мYмкiндiгiн арттырады.

Бiр немесе бiрнеше типтж 

жагынан уксас кескiндердiц топырак 

касиеттершщ абсолюттi шамасы 

боиынша статистикалык ецдеуаз 

жасалган барлык тужырымдар, кебiне 

сешмдШп аз болуы мYмкiн жэне 

алынган деректердi кате интерпрета- 

циялауга экелуi мYмкiн екенiн 

моиындау керек [16].

Топырактагы сол немесе баска 

элементтердщ таралуын сипаттаитын 

константтыц iшiнде, орташа арифме- 

тикалык ерекше орын алады, олардыц 

мелшерiнiц орташа децгейiн сипаттай- 

тын жэне шын мэнiнде, сипаттамала- 

рын зерттеу, орташа шынаиы мэнш 

аныктау, ягни шынаиы фондык 

мелшердi аныктау кептеген жумыстар- 

дыц непзп максаты болып табылады.

Алынган деректерден керш 

отырганымыздай барлык зерттелген 

топырактар Yшiн 95 % децгеиде Стью- 

денттiц t-крйтерйiнiц есептелген мэн- 

дерi tтаб мэндерiнен елеулi тYPде артык 

(5 кесте). Зерттеу нысаны топы- 

рактарындагы ауыр металдар 

мелшерiнiц тYрленуiн талдау дэрежесi 

керсеткендей, топырактагы металдар 

мелшершщ аныкталган орташа 

статистикалык мэш статистикалык 
туракты болып табылады, буган 

олардыц вариациялану коэффициент- 

терiнiц шамасы дэлел бола алады, олар 

градация шкаласы боиынша 

болмашыдан орташага дейiнгi шегiне 

сэйкес келед^

5 кесте - Шэуiлдiр суармалы алкабыныц сол жак жагалауы белМ 

топырактарыныц Ажырт.кабатындагы зерттелген ауыр металдар мелшершщ 

вариацияльщ-статистикалык керсеткiштерi

Металдар n M±m
t-критерий

± t0,05 * m V, %
tфакт. t0,05

Жалпы

Zn 101 63,6±1,39 46 2 2,7 21,9

Cu 101 28,2±0,83 34 2 1,7 29,7

Pb 101 12,4±0,29 42 2 0,6 23,7

Cd 101 2,7±0,08 34 2 0,2 29,3

Ni 101 45,2±1,20 38 2 2,4 26,7

Жылжы
малы

Zn 190 2,7±0,06 44 2 0,1 31,6

Cu 190 2,1±0,04 56 2 0,1 24,6

Pb 190 3,1±0,04 68 2 0,1 20,3

Cd 190 1,1±0,02 65 2 0,1 21,2

Ni 190 7,7±0,14 53 2 0,3 25,9
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Алынган статистикалык констан- 

таларды талдау негiзiнде Шэуiлдiр 

суармалы алкабыныц сол жак жагалауы 

бeлiгi топырактарындагы зерттелген 

металдардыц орташа мeлшершщ 

есептелген орташа мэш, статистикалык 

мэндi шынайы мэнiн дурыс кeрсетедi 

деп корытынды жасауга болады.

Осыны ескере отырып, 6i3 5- 

кестеде келтiрiлген топырактагы ауыр 

металдардыц мeлшерiнiц орташа мэнш 

Шэуiлдiр суармалы алкабыныц сол жак 

жагалау бeлiгi топырактарыныц 

фондык мeлшерi ретiнде кабылдауды 

усынамыз.

Будан эрi алынган орташа 

фондык деректердi пайдалана отырып, 

зерттеу нысаны топырактарына эр 

металдыц жалпы «металдык» фонга 

улес есептелдi (5 сурет).

Зерттеу нысаны топырактарын­

дагы ауыр металдардыц жылжымалы

жэне жалпы турлершщ курамында 

елеулi аиырмашылык бар болып 

шыкты. Зерттелген металдардыц 

жалпы туршщ iшiнде ец кeп Yлестi 

(42,0 %) мырыш алады, одан кешн 

никель (30,0 %). Ал мыс жэне коргасын 

сэИкесiнше 18,0 % жэне 8,0 % алады. 

Кадмидщ улесше тек 2,0 % келедь Ал 

зерттелген металдардыц жылжымалы 

тYрiнiц iшiнде ец гап Yлестi (46,0 %) 

никель алады, одан кешн коргасын 

(18,0 % ) жэне мыс (13,0 %). Ал мырыш 

жэне кадмии сэикесшше 16,0 % жэне

7,0 % алады.

Демек осы топырактарды суару 

процес кадмии, коргасын жэне эаресе 

никельдщ жалпы жылжымалы тYрiнiц 

улесшщ артуына экеледi, ал мыс жэне 

мырыштыц жалпы жылжымалы 

туршщ улесшщ кершнше тeмендеуiне 

экеледь

5 сурет - Зерттеу нысаны топырактарындагы ауыр металдардыц «металдык» 

фонындагы ауыр металдардыц Yлестiк катысуы (А - жалпы жэне Б - жылжымалы

турлер^

Агроландшафттыц топыракта- 

рындагы ауыр металдардыц фондык 

мeлшерi негiзiнен олардыц топырак­

тагы бастапкы мeлшерi есебiнен жэне 

сырттан антропогендiк жолмен келiп 

тYсетiн - суармалы сумен, минералды 

тыцаиткыштармен, турлi мелиорант- 

тармен, eсiмдiктердi коргаитын 

химиялык коспалармен, аэралды жэне 

баска да тYрлерiмен келiп тYсуiнен 

калыптасады. Агрономиялык ланд-

шафттарга енген ауыр металдар 

миграцияныц биогеохимиялык цикл- 

дарына eте жылдам косылады, белгiлi 

уакыт шшде кецiстiкте жылжиды, 

топырактыц жэне агроландшафттыц 

тiрi заттарыныц химиялык курамыныц 

туракты компонентiне аиналады. Ауыр 

металдардыц миграциялану багыты 

жэне олардыц каркыны едэуiр 

дэрежеде топырактыц жэне ауыр 

металдардыц физикалык-химиялык
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касиеттерiмен, мэдени есiмдiктердi 

еару  технологиясыныц ерекшелж- 

терiмен жэне баска да бiркатар 

антропогендiк жэне табиги фак- 

торлармен аныкталады.

Сондыктан фермерлер мен ауыл 

шаруашылыгы тауарларын ендiрушi- 

лерге топырактагы ауыр металдардыц 

жалпы мелшерiмен катар олардыц 

таралу аумагы да мацызды болып 

табылады, ягни сол немесе езге де ауыр 

металдардыц топырактагы мелшерi 

бойынша ала-кулалыгы. Бул жагдайда 

фермер топырактыц каи контурында 

олардыц есiмдiкке етуiн темендету 

шараларын колдану кажеттiгiн бiледi, 

ал суармалы алкап келемiнде осыган 

уксас деректер мемлекеттж органдарга 

(экiмдiктерге, ауыл шаруашылыгы 

баскармасына, экологиялык кызмет- 

терге жэне т. б.) баскару шешiмдерiн 

кабылдау Yшiн кажет. Сондыктан 

зерттеу нысаны топырактарындагы 

ауыр металдардыц мелшерi бойынша 

карталар куру топырактану гылы- 

мыныц езектi багыттарыныц бiрi 

болып табылады.

Топырактагы ауыр металдардыц 

мелшерiнiц картасын куру Yшiн 

алынган аналитикалык мэлiметтер 

кецiстiктiк - Yйлестiрiлген электронды 

деректер корына енгiзiлдi.

Деректер корына енпзыген 

мэлiметтерде кескiндердiц номерлерi, 

топырак Yлгiлерi алынган терецдiктер, 

олардыц координаталары жэне нысан 

топырактарындагы 5 ауыр металдыц 

жалпы жэне жылжымалы тYрлерiнiц 

мелшерi бойынша 1250 аналитикалык 

мэлiмет жэне топырактагы ауыр 

металдардыц мелшерi бойынша 

топтастыру бойынша мэлiметтер 

берiлген.

Мырыштыц мелшерi бойынша 

зерттелген аумакты (91,1 %) 4 жэне 5 

топ топырактары алып жатыр, мунда 1 

кг топырактагы мырыштыц мелшерi

2,1 мг-нан 2,6 мг-нан астамга дейш. 

Барлык топтыц топырактары ШРК

аспайтынын атап ету кажет, ягни 

зерттелген топырактар мырышпен 

ластанбаган жэне керiсiнше бул 

элемент микротыцайткыш ретiнде 

кажет деп айтуга болады.

Зерттелген аумактыц жартысына 

жуыгын (50,1 %) мыстыц мелшерi 

бойынша ШРК-нан асатын 4 жэне 5 топ 

топырактары алып жатыр, ягни осы 

топырак топтары бар алкаптарда ауыл 

шаруашылыгы дакылдарыныц ластану 
ыктималдыгы бар. Крргасынныц 

мелшерi бойынша ШРК аспайтын 

топырактыц алгашкы екi тобы басым, 

алкапта осы металдыц мелшерi 

бойынша колайлы жагдай деп айтуга 

болады. Колайсыз жагдай кадмий мен 

никельдщ мелшерiмен калыптасады. 

Бул металдардыц мелшерi бойынша 

барлык зерттелген аумакты ШРК-нан 

асатын топырак топтары алып жатыр. 

Зерттелген металдардыц кауштглж 

коэффйЦйентiнiц шамасын талкылау 

кезiнде атап еткендей, бул ею элемент 

туракты мониторинг жYргiзуге 

жататын басым элементтердiц тiзiмiне 

енпзу керек жэне осы металдармен 

ластанган топыракты уытсыздандыру 

эдiстерiн эзiрлеу кажет.

Картографиялык материалдарды 

талдай отырып, Шэуiлдiр суармалы 

алкабыныц сол жак жагалауыныц 

аумагында мырыш бойынша негiзiнен 

зерттелген алацда 4 жэне 5 

топтарыныц топырагы басым екенiн 

айтуга болады, олар сэйкесшше 38,0 

жэне 43,0 пайызын алады. Мыс 

бойынша зерттелген алацда 3 жэне 5 

топтагы топырактар басым, сэйкесiнше

36,4 жэне 32,6 пайызын курайды. Ал 

коргасын керiсiнше, осы элемент 

бойынша теменп мелшердi курайтын -

1 жэне 2 топ топырактары басым. 

Кадмййдiц мелшерi бойынша 3-топ 

топырагы, ал никель бойынша - 4-топ 

топырагы басым, зерттелген алацныц 

сэйкесшше 41,5 жэне 50,1 пайызын 

алып отыр.
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Зерттелген ауылдык округтердщ 

арасында Кексараи жэне Аккум 

ауылдык округтершщ зерттелген 

топырактарындагы металдар мелше­

ршщ жогарылыгымен ерекшеленед1.

ЦОРЫТЫНДЫ

Крртындылаи келе, кадмиидан 

баска зерттелген металдардыц 

барлыгы жер кабыгыныц кларкынан 

аспаитындыгын аитуга болады. Кадмии 

зерттелген топырактарда жер кабыгы 

кларкынан аитарлыктаи жогары 

болуымен ерекше екендт аныкталды, 

КК 21,8±0,39 тец. Зерттелген 

металдардыц шшде Ажырт кабатында 

кадмии мен никель ец кеп 

жинакталады, олардыц жинакталу 

коэффицент сэикесшше 1,3±0,25 жэне 

1,2±0,13 курады. Ал калган зерттелген 

металдар темен дэрежеде жинак- 

талады. Миграция каркындылыгыныц 

шамасы боиынша кадмии мен коргасын 

ерекшеленед1. Оларда Рх сэикесшше 

45,2±2,40 % жэне 32,3±5,56 %-га тец. Ал 

суамалы топырак жагдаиында ец 

пассивт мигрант мырыш болып 

шыкты, оныц Рх 4,3±0,10 %-га тец. 

^ауштШк коэффицент боиынша 

экологиялык ец каушт ауыр метал 

кадмии мен никель болып табылады. 

Олардыц мелшер1 ШРК асады, 

сэикесшше 5,7±0,25 жэне 1,9±0,03 есе 

^ауштШк коэффицент б1рге жакын 

(0,8±0,02) мыс та каушт1.

Сонымен катар зерттелген 

металдардыц жалпы формасыныц 

арасында ец кеп улесш (42,0 %) мырыш 

алып тур, одан кешн никель (30,0 %). 

Ал мыс пен коргасын сэикесшше 18,0 % 

жэне 8,0 % алып жатыр. Кадмиидщ 

улесше бар болганы 2,0 % келед1. Ал 

зерттелген металдардыц жылжымалы 

формаларыныц шшде ец кебш (46,0 %)

никель алып жатыр, одан кешн 

коргасын (18,0 %) жэне мыс (13,0 %) 

алып жатыр. Ал мырыш пен кадмии 

болса сэикесшше 16,0 % жэне 7,0 % 

кураиды. Демек, бул топырактарды 

суару кадмиидщ, коргасынныц жэне 

эаресе никельдщ жылжымалы 

формаларыныц улесшщ жалпы 

артуына алып келед1, ал мыс пен 

мырыштыц жылжымалы турлершщ 

улес керсшше темендеид1.

Зерттеу нысаны аумагыгыныц 

топырак курамындагы ауыр 

металдардыц шшде мырыш мелшер1 

боиынша зерттелген аумактыц басым 

белтн (91,1 %) 1 кг топыракта 2,1-ден

2,6 мг дешнп мелшерд1 кураитын 4-ш1 

жэне 5-ш1 топтыц топырактары алып 

жатканын керсетл. Мыстыц мелшер1 

боиынша зерттелген аумактыц 

жартысына жуыгын (50,1 %) ШРК асып 

тусетш 4-ш1 жэне 5-ш1 топ 

топырактары алып жатыр, ягни 

аталган топ топырактары орналаскан 

танаптарда еарыетш ауыл шаруашы- 

лыгы дакылдарыныц ластануыныц 

мумкшшШп жогары. Крргасынныц 

мелшер1 боиынша ШРК аспаитын 

алгашкы ею топ басым, аталган 

металдыц мелшер1 боиынша алкапта 

колаилы жагдаи калыптаскан деп 

аитуга болады. Кадмии мен никельдщ 

мелшер1 боиынша колаисыз жагдаи 

калыптаскан. Бул металдардыц 

мелшер1 боиынша зерттелген 

аумактыц барлыгын ШРК асып тусетш 

топырактар алып жатыр. Осыган карап, 

б1з бул металдарды унем1 мониторинг 

журпзуге тшст приоритет! жогары 

элементтердщ т1з1мше енпзуд1 жэне 

осы металдармен ластанган

топырактарды ластанудан тазарту 

тэсыдерш эз1рлеу кажет.
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РЕЗЮМЕ

А.С. Вырахманова1,

СОВРЕМЕННОЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ПОЧВ ЛЕВОБЕРЕЖНОИ ЧАСТИ 

ШАУЛЬДЕРСКОГО МАССИВА ОРОШЕНИЯ 

1Казахский научно-исследовательский институт почвоведения и агрохимии 

им. У.У. Успанова, 050060, г. Алматы ,пр. Аль-Фараби, 75В, Казахстан, 

e-mail: asem-v80@mail.ru 

В статье приведены результаты почвенно-экологических съемочных работ на 
территории левобережной части Шаульдерского массива орошения. С целью определения 
содержания тяжелых металлов в почвах создана ГИС система левобережной части объекта 
исследования. Это позволит проводить постоянный, по времени и в пространстве 
неограниченныи контроль за поливными водами, почвами и получаемои продукциеи, а 
также получать информацию для прогнозной оценки их прежнего, современного 
состояния и будущих изменений. В статье отражены основные геохимические показатели 
тяжелых металлов (коэффициент опасности, интенсивность миграции, концентрация 
Кларка) и приведены даные по содержанию валовых и подвижных форм тяжелых 
металлов.

Ключевые слова: тяжелые металлы, геохимические показатели, фоновое 
содержание, валовые и подвижные формы тяжеллых металлов, коэффициент опасности, 
интенцивность миграции, кларк концентрация.

А. Отаров1

SUMMARY

A.S. Vyrakhmanova1, |A. Otarov1]

CURRENT ECOLOGICAL CONDITION OF SOILS OF LEFT-BANK PART OF THE AREA

SHAULDER IRRIGATION 

1Kazakh Research Institute of Soil Science and Agrochemistry after U. U. Uspanov, 

050060, Almaty, 75 V al-Farabi avenue, Kazakhstan, e-mail: asem-v80@mail.ru 

The article presents the results of soil-ecological survey works on the territory of the left- 
bank part of the Shaulder irrigation area. For the purpose to determine the content of heavy 
metals in soils, GIS of the left-Bank part of the object of study was created. This will allow 
continuous, time and space unlimited monitoring of irrigation waters, soils and products, as well 
as information for predictive assessment of their previous, current status and future changes. 
The article reflects the main geochemical indicators of heavy metals (hazard coefficient, 
migration intensity, Clark concentration) and provides data on the content of total and mobile 
forms of heavy metals.

Key words: heavy metals, geochemical indicators, background content, total and mobile 
forms of heavy metals, hazard coefficient, migration intensity, Clark concentration.
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