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Аннотация. В последния десятилетие значительный ущерб почвенному покрову 
наносится в следствии нерационального ведения хозяиства, нарушения земледельческих 
технологии, связанных с изменившеися экономическои ситуациеи в стране и ухудшением 
экологических условии. Это приводит к изменению многих физико-химических своиств 
темно-каштановых почв. Поэтому необходимо как можно более эффективно 
способствовать сохранению почвенного плодородия. В связи с этим повышается роль 
мониторинговых исследовании, которые позволяют своевременно выявить изменения 
уровня плодородия, при необходимости разработать соответствующие корректирующие 
мероприятия, а также спрогнозировать состояние системы в перспективе. Целью работы 
является выявление сельскохозяиственных угодии, подверженных трансформации при 
использовании в звене зерно-парового севооборота. Исследованиями установлена 
трансформация агрохимических и агрофизических показателеи почвенного покрова при 
длительном использовании в зерно-паровом севообороте. При использовании темно­
каштановых почв в зерно-паровых севооборотах в течение 40 лет отмечается снижение 
содержания гумуса в верхних слоях на 2,81 % и уменьшение содержания фосфора на
8,75 %.
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ВВЕДЕНИЕ 

Состояние почвенного покрова, 

уровень плодородия почв во многом 

определяют продуктивность возделы­

ваемых сельскохозяиственных культур, 

уровень развития агропромышленного 

комплекса. Современные почвы 

претерпевают значительные измене­

ния в процессе освоения и 

использования в сельскохозяиствен- 

ном производстве. Продовольственная 

безопасность Республики Казахстан в 

значительнои степени определяется 

качественным состоянием сельско- 

хозяиственных угодии, которое, в свою 

очередь, зависит от антропогеннои 

нагрузки. Как избыточное, так и 

недостаточное вложение энергети­

ческих субсидии в агроэкосистему 

может привести к возникновению 

негативных последствии агрономи­

ческого и экологического плана.

Опыт отечественного и мирового 

земледелия показывает, что дли­

тельное использование сельскохозяис- 

твенных угодии ведет к снижению их 

плодородия. Уменьшается содержание 

гумуса, изменяется его качество, идет 

убыль валовых форм питательных 

веществ, трансформируются реакция 

почвенного раствора и биологическая 

активность почв [1, 2].

Также необходимо отметить, что 

в богарных условиях каштановые 

почвы претерпевают изменения в 

результате сельскохозяиственного ос­

воения и длительного использования. 

Так, по данным Ершовскои опытнои 

станции на каштановых почвах за 50- 

летнии период наблюдалось умень­

шение содержания гумуса с 3,26 % до 

3,22 % [3].

Многолетние стационарные 

опыты, проведенные на темно­
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каштановых почвах Кустанаискои 

области в Казахстане показали, что 

изменения величин липкости при 

сдвиге, т.е. с участием сил трения 

находились в прямолинеинои зави­

симости от изменении величины 

удельного нормального давления на 

контакте почвы со сталью с ростом 

внешнего (нормального) давления на 

контактнои поверхности возрастала 

абсолютная величина липкости, а 

начальное и максимальное прилипание 

почвы наблюдались при меньших 

значениях влажности [4].

По данным В.Ф. Узуна (1973) [5] 

на землях, находящихся в сельско- 

хозяиственном использовании на всеи 

территории Саратовскои области 

наблюдалось уменьшение содержания 

гумуса и азота с северо-запада на юго- 

восток. При сопоставлении изменении 

в содержании гумуса и азота по 

профилю почв отмечалось более 

постепенное уменьшение величины 

азота, чем гумуса. Почвы Саратовскои 

области характеризовались низкои 

подвижностью органических соеди­

нении азота, о чем свидетельствовало 

высокое содержание его негид- 

ролизуемои фракции (58,4-70,5 % от 

валового). Установлена зависимость 

энергии нитрификации от обеспечен­

ности почвы органическим веществом 

и азотом, а также от культурного 

состояния полеи. Нитрификационная 

способность снижалась от темно­

каштановых к каштановым и светло­

каштановым почвам. И в следствии 

ухудшения азотного фонда и снижения 

содержания гумуса уменьшалась и 

нитрификационная способность каш­

тановых почв Саратовскои области. 

Величина нитрификационнои способ­

ности сильно зависела от культурного 

состояния полеи и применяемои 

агротехники.

По данным Нижне-Волжского 

научно исследовательского института

сельского хозяиства за период 

исследования (1987-2003 гг.) в 

различных подзонах каштановых почв 

Волгоградскои области имела место 

тенденция ухудшения физических, 

водно-физических и технологических 

своиств. Эти исследования показали, 

что микробиологическая активность 

почвы, независимо от ее подтипа и 

обработки, уменьшалась вниз по 

профилю [6].

Исследования, проведенные на 

Прикумскои опытно-селекционнои 

станции Ставропольского НИИСХ, 

показали, что в период исследовании с 

1983 по 1995 год в стационарном 

опыте, заложенном в 1969 году 

отделом земледелия происходило 

снижение содержания гумуса (с 1,58 до 

1,41 %) при соблюдении севооборота с 

чередованием чистого пара и озимои 

пшеницы. Внесение фосфорных 

удобрении в данном севообороте не 

стабилизировало содержание гумуса в 

почве. Снижение его количества 

наблюдалось как на неудобренном, так 

и на удобренном фонах. Снижение 

содержания гумуса в каштановои почве 

наблюдалось и в севообороте в котором 

имелись два поля чистого пара [7].

Органическое вещество почвы 

всегда было предметом пристального 

внимания ученых и практиков. 

Становление почвеннои науки, 

связанное в России, прежде всего с 

именем В.В. Докучаева, существенно 

углубило и расширило область 

интересов по даннои проблеме [8]. 

Гумусовое состояние каштановых почв 

при их сельскохозяиственном освоении 

изменяется незначительно, хотя 

данных по этим почвам, как отмечает

А.Д. Фокин явно недостаточно [9].

При длительном применении 

удобрении фосфатныи фонд почвы 

существенно изменяется за счет 

накопления в неи остаточных 

фосфатов. Опыты с длительным
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применением удобрении на

каштановых почвах свидетельствуют о 

том, что внесенныи фосфор включается 

практически во все группы мине - 

ральных фосфатов почвы. Наибольшее 

увеличение содержания остаточных 

фосфатов наблюдали в первых двух 

группах как при минеральнои (в 2,7-2,9 

раза), так и органическои (2,7-5 раз) 

системах применения удобрении. 

Значительная доля фосфатов 

удобрении остается в составе наиболее 

мобильных групп минеральных 

фосфатов и хорошо доступна для 

растении в последующем [10].

Относительное уменьшение 

содержания органо-фосфатов на 

богарнои пашне вызвано, по мнению 

автора, не столько минерализа- 

ционными процессами, так как 

фосфатазная активность пахотных 

каштановых почв ниже, чем на целине, 

а, в основном, увеличением доли 

минерального Р205 в связи с невысоким 

коэффициентом использования

фосфорных удобрении [11].

Таким образом, обзор научнои 

литературы дает нам основание для 

утверждения о том, что сельско- 

хозяиственное использование кашта­

новых почв приводит к ухудшению их 

своиств.

Ввиду наличия различных мето­

дологических подходов в оценке 

почвенного плодородия накопленныи в 

научнои литературе материал пока еще 

не позволяет дать объективную оценку 

трансформации отдельных показате- 

леи агрохимических и агрофизических 

своиств почв. При этом надо иметь 

ввиду, что степень изученности 

данного вопроса на различных типах 

почв неодинакова.

Установлено, что в результате 

антропогенного воздеиствия прои­

сходит снижение содержания гумуса и 

увеличение его подвижности, ухуд­

шение пищевого режима, уменьшение 

запасов влаги, повышение почвеннои

кислотности и ухудшение физических 

своиств каштановых почв.

Наиболее наглядно эти процессы 

выражены на орошаемых почвах. В 

условиях богары их проявления 

сглаживаются. Однако, они имеют 

место практически во всех зонах 

распространения каштановых почв. Но 

масштабы их проявления остаются 

малоизученными, поскольку трансфор­

мация агрохимических своиств 

каштановых почв изучалась в 

единичных опытах, которых было 

очень мало и они имели разную 

метеорологическую основу. К 

сожалению, это лишает возможности 

сделать какие-либо обобщающие 

выводы по данному вопросу.

В темно-каштановых почвах 

Акмолинскои области негативные 

процессы трансформации почвенного 

покрова также имеют место. Однако, 

многие важные аспекты, изменения 

агрохимических своиств и влияние на 

этот процесс длительности исполь­

зования почв в сельскохозяиственном 

использовании до настоящего времени 

остаются малоизученными, и это 

обстоятельство послужило основанием 

для выбора темы наших исследовании.

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ

Исследования проводятся в 

Западно-Казахстанском аграрно тех­

ническом университете имени Жангир 

хана (ЗКАТУ имени Жангир хана) по 

теме PhD докторскои диссертации 

«Трансформация основных показате- 

леи плодородия темно-каштановых 

почв при длительном использовании в 

зерно-паровом севообороте». Полевые 

исследования проводятся на зерно­

паровых севооборотах Аршалинского 

раиона Акмолинскои области.

В процессе почвенных иссле­

довании заложены почвенные разрезы 

на целинном участке (контроль), а 

также на зерно-паровых севооборотах с 

продолжительностью сельскохозяис- 

твенного использования 10, 30 и 40 лет.
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После соответствующеи подго­

товки почвенных проб в них 

определяли следующие показатели:

Содержание гумуса - по методу 

И.В. Тюрина в модификации ЦИНАО 

после предварительного отбора 

растительных остатков (ГОСТ 26213­

91) [12].

Содержание подвижных соеди­

нении Р2О5 - по методу Мачигина в 

модификации ЦИНАО [13].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Анализ материала выполненных 

научных исследовании показал, что 

даже за сравнительно короткии 

историческии промежуток эксплуа­

тации земельных угодии, их основные 

агрохимические своиства претерпели 

существенные изменения.

В наших исследованиях наб­

людалось заметное снижение 

гумусированности сельскохозяис-

твенных угодии по сравнению с 

целинои. Это свидетельствует о

высокои интенсивности процессов 

минерализации гумусовых веществ 

почв сельскохозяиственных участков .

Темно-каштановые почвы со сред­

несуглинистым гранулометрическим 

составом отличаются значительным 

содержанием гумуса, которыи на 

целинных участках уменьшался с 

глубинои (от 4,1 до 1,0 %) и в среднем, в 

слое 0-40 см, составлял 3,15 %.

Как показывают данные 

исследовании, длительное сельско- 

хозяиственное использование темно­

каштановых почв привело к снижению 

содержания гумуса. Так, при 

использовании в зерно-паровом 

севообороте в течение 10 лет 

содержание гумуса в верхнем слое 0­

20 см уменьшилось на 9,14 % по 

сравнению с целинои и составило

3,75 %. В слое 20-40 см потери гумуса в 

абсолютных величинах составили - 

0,40 % (таблица 1).

Таблица 1- Изменение содержание гумуса в темно-каштановых почвах зерно­

паровых севооборотов в зависимости от длительности сельскохозяиственного 

использования

Угодья Слои почвы, 

см

Содержание гумуса,

%
Целина 0-20 4,1

20-40 2,2

40-60 1,0

Поле зерно-парового севооборота, 
длительность 
сельскохозяиственного 
использования 10 лет

0-20 3,75

20-40 1,80

40-60 1,19

Поле зерно-парового севооборота, 
длительность 
сельскохозяиственного 
использования 30 лет

0-20 3,01

20-40 1,25

40-60 0,98

Поле зерно-парового севооборота, 
длительность 
сельскохозяиственного 
использования 40 лет

0-20 2,81

20-40 1,73

40-60 1,00

Данными исследовании установ- каштановых почв в зерно-паровых 

лено, что с увеличением продолжи- севооборотах отмечается уменьшение 

тельности использования темно- содержание гумуса.
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При изучении темно-каштановых 

почв, используемых в зерно-паровых 

севооборотах в течение 30 лет 

отмечено снижение содержания гумуса 

во всех слоях по сравнению с 

целинными участками. Так, в горизонте 

0-20 см темно-каштановои почвы, 

используемои в севообороте 30 лет 

содержание гумуса составило 3,01 %, 

что меньше по сравнению с целинои на 

0,99 % в абсолютных величинах.

Снижение содержания гумуса 

темно-каштановои почвы в слое 20­

40 см по сравнению с целинои 

составило 0,95 %.

Исследованиями установлено 

незначительное изменение содержания 

гумуса в более нижних горизонтах 40­

60 см. Здесь гумуса содержалось 0,98 %, 

напротив 1,00 % целинного участка, 

снижение содержания гумуса составило

0,02 %.

При использовании темно-каш­

тановых почв в зерно-паровых 

севооборотах в течение 40 лет 

отмечается сильное снижение содер­

жания гумуса, особенно в верхних 

слоях. Так, в изученном поле зерно­

парового севооборота в слое почвы 0­

20 см содержание гумуса составило

2,81 %, что меньше по сравнению с 

целинными участками на 1,29 % в 

абсолютных величинах.

Изменение содержания гумуса 

также установлено в слое почвы 20­

40 см. Здесь содержание гумуса 

составило 1,73 % или снижение по 

сравнению с целинои на 0,47 %.

Темно-каштановые почвы Акмо- 

линскои области бедны подвижнои 

формои фосфора. Из основных 

элементов питания фосфор находится в 

первом минимуме для всех 

сельскохозяиственных культур, выра­

щиваемых на этих почвах.

Оптимизация фосфора в мине­

ральном питании культурных растении 

с помощью фосфоросодержащих 

удобрении является главным условием 

получения высоких урожаев в даннои 

почвенно-климатическои зоне.

Сельскохозяиственное использо­

вание темно-каштановых почв 

приводит к максимальному уменьше­

нию содержания фосфора по сравнению 

с целинои. В наших исследованиях 

наблюдались значительные изменения 

фосфатного фонда почвы.

На целинных участках содер­

жание фосфора в слоях 0-20, 20-40 и 40­

60 см соответственно составило 12,0; 

5,0; 4,0 мг/кг.

При использовании темно­

каштановых почв в зерно-паровых 

севооборотах в течение 10 лет отмечен 

рост содержания фосфора по слоям до 

3,6 (0-20 см), 6,1 (20-40 см) и 4,7 мг/кг 

(40-60 см).

Увеличение по слоям составляет 

8,8 2 % (0-20 см), 8,19 % (20-40 см) и 

8,51 % (40-60 см). Увеличение 

содержания фосфора, возможно, 

связано с внесением фосфорных 

удобрении, а также с процессами 

минерализации фосфорных соединении 

(таблица 2).

Таблица 2 - Изменение содержание фосфора в темно-каштановых почвах зерно­

паровых севооборотов в зависимости от длительности сельскохозяиственного 

использования

Угодья Слои почвы, см Содержание Р2О5,мг/кг

1 2 3

Целина 0-20 12,0

20-40 5,0

40-60 4,0

Поле зерно-парового 
севооборота, длительность 
с.х. использования 10 лет

0-20 13,6

20-40 6,1
40-60 4,7
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Продолжение таблицы 2

1 2 3
Поле зерно-парового 
севооборота, длительность 
с.х. использования 30 лет

0-20 10,5

20-40 7,2

40-60 3,9

Поле зерно-парового 
севооборота, длительность 
с.х. использования 40 лет

0-20 4,5

20-40 3,2

40-60 1,5

За 40 лет в зерно-паровых 

севооборотах отмечается снижение 

содержания фосфора в темно­

каштановых почвах. Так, на 30-и год 

использования в темно-каштановых 

почвах, используемых в зерно-паровых 

севооборотах, в верхнем слое (0-20 см) 

установлено снижение содержания 

фосфора с 12,0 (целина) до 10,5 мг/кг 

или на 8,75 %.

В слое почвы 20-40 см содержание 

фосфора на уровне 6,9 мг/кг, т.е. 

отмечается некоторыи рост в связи с 

минерализациеи фосфорных соеди­

нении.

В более нижних слоях (40-60 см) 

также отмечается тенденция снижения 

содержания фосфора до 2,1 мг/кг или 

по сравнению с целинными участками 

на 52,5 %.

Как показывают данные 

исследовании, более интенсивныи 

процесс трансформации фосфора в 

темно-каштановых почвах как в 

верхних, так и в нижних горизонтах 

отмечается при использовании в зерно­

паровых севооборотах в течение 40 лет.

В указанных почвах - в слое 0­

20 см содержание фосфора снизилось с

12,0 (целина) до 4,5 мг/кг или на 38,0 %.

В нижних слоях продолжается 

процесс трансформации фосфора 

снижение с 5,0 мг/кг (целина) до

3,2 мг/кг в слое 20-40 см и с 4,0 мг/кг 

(целина) до 1,5 мг/кг в слое 40-60 см.

ВЫВОДЫ

1. При продолжительном сельско- 

хозяиственном использовании в зерно­

паровых севооборотах отмечается 

процесс трансформации показателеи 

темно-каштановых почв. При этом, 

более интенсивныи процесс транс­

формации гумуса и фосфора отмечается 

при использовании темно-каштановых 

почв в зерно-паровых севооборотах в 

течение 30-40 лет.

2. Первые 10 лет использования в 

зерно-паровом севообороте трансфор­

мация показателеи почвы проходит в 

более медлительном темпе, что связано 

с процессами минерализации, а также 

внесением поддерживающих доз 

минеральных удобрении.
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Соцгы онжылдьщта топырак жамылгысыныц нашарлауы тиiмсiз епншыж, елдегi 

экономикалык жагдаидыц eзгеруi, коршаган ортаныц нашарлауы жэне ауыл 
шаруашылык технологияларыныц бузылуына баиланысты болды. Бул кара коцыр 
топырактарыныц кептеген физика-химиялык касиеттершщ eзгеруiне 8келедi. Сондыктан 
топырак кунарлылыгын мYмкiндiгiнше тиiмдi сактауга Yлес косу керек. Осыган 
баиланысты бакылау зерттеулершщ рeлi артып келедi, бул кунарлылык децгешндеп 
eзгерiстердi уакытылы аныктауга, кажет болган жагдаида тйiстi тYзету шараларын 
жасауга, сондаи-ак жYЙенщ болашактагы жардаиын болжауга мYмкiндiк бередi. 
Жумыстыц максаты астык-пар танапты ауыспалы епспгшде паидаланылатын езгеруге 
бейiм ауыл шаруашылык жерлерш аныктау. Зерттеулер астык-пар ауыспалы епспгшде 
узак уакыт паидалану кезшде топырак жамылгысыныц агрохимиялык жэне 
агрофизикалык кeрсеткiштершщ eзгеруiн аныктады. Кара коцыр топырактарын 40 жыл 
боиы астык-пар ауыспалы епспгшде паидалану кезiнде жогаргы кабаттардагы гумустыц
2,81 % -га жэне фосфордыц 8,75 % -га тeмендеуi баикалады.

Ty^udi свздер: трансформациялану, кара-каштан топырактары, гумус, фосфор, 
ауыспалы епстжтер

SUMMARY
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In the last decade, significant damage to the soil cover is caused by irrational farming, vio­
lation of agricultural technologies associated with the changing economic situation in the country 
and environmental degradation. This leads to a change in many physicochemical properties of 
dark chestnut soils. Therefore, it is necessary to contribute to the conservation of soil fertility as 
efficiently as possible. In this regard, the role of monitoring studies is increasing, which allows 
timely detection of changes in the level of fertility, if necessary, to develop appropriate corrective 
measures, as well as to predict the state of the system in the future. The aim of the work is to 
identify agricultural land susceptible to transformation when used in the link of grain-steam crop 
rotation. Studies have established the transformation of agrochemical and agrophysical indica­
tors of soil cover during prolonged use in grain-steam rotation. When using dark chestnut soils in 
grain-steam rotation for 40 years, a decrease in the humus content in the upper layers by 2.81 % 
and a decrease in the phosphorus content by 8.75 % are noted.

Key words: transformation, dark chestnut soils, humus, phosphorus, crop rotation.
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