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Аннотация. Макалада кыска мeрзiмдiк урык алмасу ауыспалы епстж дакылдарына 

(жаздык рапс, жаздык арпа, зыгыр, соя) колданылган 8ртYрлi тыцаиткыштардыц 

энергетикалык тшмдыжтершщ м8лiмeттeрi кeлтiрiлгeн. Энергетикалык 

коэфиценттердщ шамалары, колданылган тыцаиткыштардыц тYрлeрi мен зерттелген 

дакылдардыц биологиялык ерекшелжерше тжелеи т8уeлдi болатындыгы аныкталды. 

Ауыспалы епстж дакылдарына колданылган тыцаиткыштар тYрлi косымша eнiмдeрдi 

камтамасыз ете отырып, осы косымша eнiмдeрдi алуга жумсалган энергияны артыгымен 

жабатын энергияларды калыптастырады. Жаздык рапска колданылган тыцаиткыштар- 

дыц энергетикалык коэффйЦйeнтi 1,0 мен 4,4 бiрлiктi, маилы зыгырда 2,3 пен 8,8 бiрлiктi, 

жаздык арпа дакылында 2,3 пен 3,8 бiрлiктi ж8не соя дакылында 1,63 ж8не 9,8 бiрлiктi 

курады. Тыцаиткыштарды eндiру мен колдануга жумсалган энергияныц шамалары 

тыцаиткыштардыц тYрлeрi мен нормаларына баиланысты 2520-18900 МДж/га 

аралыгында eзгeрдi. Тыцаиткыштарды паидаланудыц энергетикалык коэффйЦйeнтi оц 

шаманы курап, барлык варианттарда бiрдeн жогары болды. Минералдык 

тыцаиткыштарды паидалану кeзiндe, энергияныц аз шыгыны (К-9,8) баска дакылдармен 

салыстырганда (зыгыр, арпа) азот тыцаиткыштарын кажет етпеитш соя дакылында 

баикалды.

Тушндж свздер: урык алмасу ауыспалы епспп, энергетикалык тйiмдiлiк, 

энергетикалык коэффициент, тыцаиткыштардыц есептелген нормасы, кец, биогумус, 

сабан.

К1Р1СПЕ

ДYниe жYзiндe жыл саиын азот 

тыцаикыштарыныц eндiрiсi жогары 

каркында eсудe. Оныц 1950-шi ж8не 

2000 жылдардыц аралыгындагы кeлeмi

20 есеге дешн (4,6-дан 90,8 млн.тонна) 

eстi ж8не 8лeмдiк eндiрiстe азот 

тыцаиткыштарыныц Yлeсi 60 % 

кураиды [1].

Сонымен катар, Б¥¥-га ФАО-ныц 

м8лiмeттeрi боиынша минералдык 

ж8не органикалык тыцаиткыштармен 

берыген азот ауыл шаруашылыгы 

eнiммeн шыгарылатын шыгымныц 

нeб8рi 1/3 гана жаба алады, бул ауыл 

шаруашылык дакылдарыныц eнiмiн 

куруда биологиялык азоттыц рeлiнiц 

зор eкeндiгiн кeрсeтeдi.

Минералдык азот тыцаиткыш- 

тарын eндiру мен колдануды ары караи 

арттыру кeптeгeн м8сeлeлeрдi

шешумен тiкeлeИ баиланысты, оныц 

шшде ец кYPДeлiсi экономикалык 

(энергентикалык) ж8не экологиялык 

м8селелер болып саналады.

^аз1рп кезецде, eгiншiлiктeгi 

биологиялык азот м8селеа азот 

тыцаиткыштарын каркынды колдануга 

карамастан, eзeктi м8сeлeлeрдiц 

катарынан алынган емес.

Элемдж практикада, аталган 

м8сeлeлeрдi шешу максатында ауадагы 

атмосфералык азотты ащретш буршак 

дакылдарын кец паидалануда. Азотты 

мобилизациялау тшмдШп тукымды 

иннокуляциялау кезшде арта тYсeдi 

[1, 2]. Осы т8сы Батыс Еуропа ж8не 

Америка елдершде буршак

дакылдарыныц 100 % епстжтерде 

паидаланылады, ТМД eлдeрiндe 

иннокуляцияныц тиiмдiлiгi зерттелуде 

[3]. Мысалы, соя дакылы, eсiрудiц
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колайлы жагдайында 280 кг дешн 

атмосфера азотын фиксацияласа [4], ал 

астык дакылдарынан кеИiн фик- 

сацияланган азот м0 лшерi 94 кг/га 

аспаиды [3].

Соя дакылы 0 зiнiц 50-70 % 

дешнп азотка кажеттiлiгiн симбио- 

тикалык азотфиксация есебшен кана- 

гаттандырады, бiрак бул пайдалану 

топыракка тiкелеИ байланысты болады 

[5, 6].

Ауыл шаруашылык дакылдарын 

0 сiру технологиялары мен колданатын 

агротехникалык т0 сiлдер тек 

экономикалык жагынан гана емес, 

энергетикалык жагынан да тиiмдi 

болуы керек.

Тыцайткыштардыц 0 нiмдiлiктi 

калыптастырудагы Yлесi, оларды 

колданудыц аймактык жагдайларына 

байланысты 40 пен 75 % курайды. 

Сонымен бiрге, дамыган елдердiц 

0 сiмдiк шаруашылыгындагы энергия 

шыгыныныц (49 %) жартысына жуыгы 

тыцайткыштарды 0 ндiру мен 

колдануга тиесiлi.

Соцгы жылдары 0 нерк0 сiп пен 

ауыл шаруашылык 0 шмдерш 0 ндiру 

кезшдеп энергияны Yнемдеудi 0 зектi 

мэселелер катарына жаткызады.

Егiншiлiк 0 нiмдiлiгiнiц улгаюы 

кайтарылмайтын энергия шыгындары- 

ныц артуымен коса жYредi, 

нэтижесiнде тыцайткыштарды колда- 

ну к0 лемшщ 0 суiмен ерекшеленедi.

Сондыктан, ауыл шаруашылык 

дакылдарыныц 0 нiмiн 0 ндiру мен 

топырак кунарлылыгын жогарылатуда 

аз шыгын жумсалатын технологиялар 

мен тэсiлдер жасау мен енпзу 0 зектi 

мэселелердiц бiрi болып саналады.

Энергетикалык тиiмдiлiк - ауыл 

шаруашылык дакылдарыныц 0 шм- 

дершдеп жиналган биологиялык 

энергия мен оларды 0 ару  жэне 

химиялык куралдарды пайдалану 

кезшдеп техникалык энергиялардыц 

аракатынасы. 0неркэсiбi дамыган

елдерде азык-тYлiк 0 ндiретiн улттьщ 

энерго-ресурстардыц 20-25 % жумса- 

лады [7]. Мысалы, орманныц сур 

топырагында кYздiк бидайды 0 сiру мен 

0 нiмдi жинаганнан кеИiнгi 0 цдеуге 

жумсалган антропогендiк энергияныц 

шыгыны былайша б0 лшдг минерал- 

дык тыцайткыштар - 28-59 %, жанар- 

жагар май (техника) - 19-20, косымша 

шыгындар (техникалар аммортиза- 

циясы) - 7-10 %.

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ МЕН ЭД1СТЕР1

^ыска мерзiмдiк урык алмасу 

ауыспалы егiстiгi дакылдарына колда- 

нылган тыцайткыштардыц тшмдШк- 

терi бойынша бiздiц зерттеулерiмiз 1ле 

Алатауыныц тау алды суармалы 

жагдайында жYргiзiледi.

Егiстiк тэжiрибе ^аз¥АУ 

«АгроуниверситетЬ ОТШ-да орналас- 

кан суармалы шалгынды-кара коцыр 

топыракта т0 рт танапты урык алмасу 

ауыспалы егiстiгiнде жYргiзiлдi жэне 

ауыспалы егiстiк дакылдары кещстж 

пен уакыт бойынша келесi ретпен 

орналасты: 1-жаздык арпа; 2-соя; 3- 

майлы зыгыр; 4-жаздык рапс.

Tэжiрибе танабыныц жырты- 

латын кабатында карашiрiндi м0 лшерi 

4,45 % болса, ал жалпы азот пен фосфор 

м0 лшерi сэИкесiнше: 0,221 жэне 0,211 % 

курайды. Учаске топырагы сiцiмдi азот 

жэне калиимен жаксы жэне жылжы- 

малы фосформен т0 мен дэрежеде 

камтамасыз етiлген.

Ауыспалы еiстiк дакылдарына 

тыцайткыш колданудыц келесi 

схемалары зерттелдi:

1. Бакылау (тыцайткышсыз);

2. NPK есептелген норма 

(эрбiр дакыл Yшiн);

3. К0 ц 45 т/га тiкелеИ эсерi 

жэне 2 жылдык кеИiнгi эсер^

4. К0 ц 30 т/га тжелей эсерi 

жэне 2 жылдык кешнп эсерi;

5. Биогумус 6,0 т/га тжелей 

эсерi жэне 2 жылдык кешнп эсер^

6. Биогумус 3,0 т/га тжелей
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8cерi жэне 2 жылдык кеИiнгi эсер^

7. Сабан 6,0 т/га тжелей 8cерi 

жэне 2 жылдык кешнп 8cерi.

Т8жiрибе мeлдегiнiц кeлемi 60 м2, 

т8жiрибе кайталанымы ушеу.

Зерттелетш ауыспалы егicтiк 

дакылдарыныц себу мерзiмдерi, 

тукымды себу мeлшерi, терецдiгi мен 

коректену алацдары (майлы зыгыр мен 

рапстыц катар аралыктары 30 см, арпа

15 см, соя 70 см) курады жэне есу 

аймакта колданылатын агротехни- 

калык шаралармен c8Йкеcтендiрiлдi.

Т8жiрибеде минералдык тыцайт- 

кыштардан аммонии селитрасы (34 % N), 

жай суперфосфат (Р2О5) жэне хлорлы 

калий (60 % К2О) колданылды.

Органикалык тыцайткыштар 

ретiнде - жартылай ыдыраган кец, 

биогумус - вермидакылдар eнiмi, астык 

дакылдарыныц накты eнiмдiлiгiнiц 

сабаны. Органикалык тыцайткыш­

тардыц тжелей жэне 2 жылдык кешнп 

8cерлерi зерттелд^ Т8жiрибеде 

eciрiлген дакылдар биологиялык 

ерекшелiктерi мен жауын-шашын 

мeлшерiне байланысты 750-850 м3/га 

суару нормасымен 1-2-3-4-5 рет 

суарылды.

Ауыспалы егic дакылдарыныц 

непзп eciп-eну кезецдерiнде топырак 

пен еамдж Yлгiлерi алынып, зерттеу 

багдарламасына сэйкес химиялык 

талдаулар жYргiзiлдi. Дакылдардыц 

ешмдШп т8жiрибенiц барлык мелдек- 

терi мен кайталанулардан еcептелiндi. 

Колданылган тыцайткыштардыц энер- 

гетикалык тиiмдiлiктерiнiц еcептеулерi 

тыцайткыштарды колданудыц эконо- 

микалык жэне энергетикалык 

тшмдыжтерш аныктау бойынша 

нускаулыкка (1987) сэйкес жYргiзiлдi.

ЗЕРТТЕУ НЭТИЖЕЛЕР1 ЖЭНЕ ОЛАРДЫ 

ТАЛКЫЛАУ 

Т8жiрибеде ауыспалы егicтiк 

дакылдарына колданылган органика­

лык жэне минералдык тыцайткыш­

тардыц энергетикалык тшмдглжтершщ 

м8лiметтерi 1-4-шi кестелерде

келтiрiлген. Мысалы, жаздык рапс 

дакылына колданылган барлык 

тыцайткыштардыц тYрлерi косымша 

eнiмдi камтамасыз ете отырып, осы 

косымша eнiмдi алуга жумсалган 

энергияны артыгымен жабатын 

энергияны калыптастырады. Рапска 

колданган тыцайткыштардыц энерге­

тикалык коэффициентi 1,0 мен 4,4 

бiрлiкке eзгердi, бул тыцайткыштардыц 

тшмдШгшщ жогары екендiгiн 

кeрcетедi (кесте 1).

Майлы зыгыр дакылына 

колданган тыцайткыштар энергети­

калык жагынан eздерiн толык актаган 

жэне энергетикалык коэффициенттерi 

2,3-ден 8,8 бiрлiктi курады (кесте 2).

Жаздык арпа дакылына колдан- 

ган тыцайткыштар рентабельдi болды 

жэне косымша eнiммен алынган 

энергия, шыгындалган энергия мелше- 

рiн 2,3-3,8 рет артыгымен актады.

Сонымен, бiздiц зерттеулерiмiзде 

дакылдардыц eнiмiн eндiру мен 

тыцайткыш колдануга жумсалган 

энергияны, косымша ешммен алынган 

биомассаларындагы энергиямен бiр- 

неше есе кайтарылды (кесте 1-4).

Соя дакылы, рапс жэне зыгыр 

сиякты энергияга каныккан дакылдар 

катарына жатады жэне 1 кг кургак 

массасындагы жалпы энергия мeлшерi 

20,57 МДж курайды. Тыцгайт- 

кыштардан алынган косымша eнiм 

курамындагы жогары энергия мелшер^ 

тыцайткыштардыц тYрлерiне сэйкес 

5611-32945 МДж/га аралыгында 

ауыткыды (кесте 4).

Кесте м8лiметтерi, тыцайткыш- 

тарды eндiру мен колдануга жумсалган 

энергияныц шамалары тыцайткыштар- 

дыц тYрлерi жэне нормаларына 

байланысты 2520-18900 МДж/га 

аралыгында езгеретшдтн кeрcетедi. 

Тыцаиткыштарды паидаланудыц

энергетикалык коэффициентi оц 

шаманы курайды жэне барлык 

варианттарда бiрден жогары болды.
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Кесте 1 - Крыска мерз1мдж урык алмасу ауыспалы епспгшде оарыген жаздьщ рапс дакылына колданылган минералдык жэне

органикальщ тыцайткыштардыц энергетикалык; тшмдыжтер1

№
Тэж1рибе варианттары

Дэн еш-

Mi (3

жылдык; 

Косын- 

ды), т/га

К^осымша 

дэн OHiMi 

(3 жылдык; 

Косынды), 

т/га

Рапстыц 1 кг 

кургак, 

затындагы 

жалпы 

энергия 

мелшер1, МДж

К^осымша

ешмдеп

жалпы

энергия

мелшер1,

МДж/га

Тыцайткыш­

тарды енд1руге 

жумсалган 

энергия 

шыгындары, 

МДж/га

Тыцайткыш­

тарды 

Колданудыц 

энергетикалык 
коэффициент- 

Tepi, б1рлж

1 Бакылау (тыцайткышсыз) 3,99 - 22,40 - - -

2

Есептелген норма N75P70K20 

(2012ж) + N70P70K20 (2013ж) 

+N60P70K20 (2014ж) 3 

жылдык; косынды =

N205P210K60

6,14 2,15 22,4 42 380 20 938 2,0

3

Кец 45 т/га тжелей acepi 

жэне 2 жылдык; кешнп 

acepi

5,83 1,84 22,4 36 270 18 900 1,9

4

Кец 30 т/га тжелей acepi 

жэне 2 жылдык; кешнп 

acepi

5,43 1,44 22,4 28 385 12 600 2,2

5

Биогумус 6,0 т/га тжелей 

acepi жэне 2 жылдык; 

кешнп acepi

5,24 1,25 22,4 24 640 12 000 2,0

6

Биогумус 3,0 т/га тжелей 

acepi жэне 2 жылдык; 

кешнп 9cepi

4,91 0,92 22,4 18 135 6 000 3,0

7

Сабан 6,0 т/га тжелей acepi 

жэне 2 жылдык; кешнп 

9cepi

4,56 0,57 22,4 11 235 2 520 4,4
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Кесте 2 - К^ысца мерз1мдж урык; алмасу ауыспалы епспгшде варыген майлы зыгыр дацылына цолданылган минералдык;

жэне органикалык; тыцайткыштардыц энергетикалык; тшмдыжтер1

№ Тэж1рибе варианттары

Дэн 

O H iM i (3  

жылдык; 

крсынды) 

,т/га

К^осымша 

дэн OHiMi 

(3 жылдык; 

цосынды), 

т/га

Майлы 

зыгырдыц 1 

кг цургак; 

затындагы 

жалпы 

энергия 

молшерА, МДж

К^осымша

вшмдеп

жалпы

энергия

молшерА,

МДж/га

Тыцайткыштар 

ды онд1руге 

жумсалган 

энергия 

шыгындары, 

МДж/га

Тыцайткыштар 

ды цолданудыц 

энергетикалык; 

коэффициенте 

pi, б1рлж

1 Бацылау (тыцайтцышсыз) 4,48 - 23,5 - - -

2

Есептелген норма N 83P75K 15 

(2012ж) + N70P70K20 (2013ж) 

+N 80P55K 0 (2014ж) 3 

жылдык; цосынды =

N233P200K35

7,07 2,59 23,5 53 561 23 034 2,3

3
Кец 45 т/га тжелей acepi 

жэне 2 жылдык; кешнп acepi
6,70 2,22 23,5 45 909 18 900 2,4

4
Кец 30 т/га тжелей acepi 

жэне 2 жылдык; кешнп acepi
6,27 1,78 23,5 36 810 12 600 2,9

5

Биогумус 6,0 т/га тжелей 

acepi жэне 2 жылдык; кешнп 

acepi

6,40 1,86 23,5 38 464 12 000 3,2

6

Биогумус 3,0 т/га тжелей 

acepi жэне 2 жылдык; кешнп 

acepi

6,05 1,57 23,5 32 467 6 000 5,4

7
Сабан 6,0 т/га тжелей acepi 

жэне 2 жылдык; кешнп acepi
5,56 1,08 23,5 22 334 2 520 8,8
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Кесте 3 - К|ыск;а мерз1мдж урык; алмасу ауыспалы епспгшде варыген жаздык; арпа дак;ылына к;олданылган минералдык;

жэне органикалык;тын,айтк;ыштардын, энергетикалык; тшмдыжтер1

№ Тэж1рибе варианттары

Дэн 

OHiMi (3 

жылдык; 

крсынды) 

т/га

К^осымша 

дэн OHiMi 

(3 жылдык; 

к;осынды), 

т/га

Жаздык; 

арпанын, 1 кг 

к;ургак; 

затындагы 

жалпы 

энергия 

молшерА, МДж

К^осымша

вшмдеп

жалпы

энергия

молшерА,
МДж/га

Тын,айтк;ыштар 

ды онд1руге 

жумсалган 

энергия 

шыгындары, 

МДж/га

Т ын,айтк;ы ги­

тар ды 

к;олданудын, 

энергетикалык; 

коэффициент- 

Tepi, б1рлж

1 Бак;ылау ('тыцайтцышсыз') 8,48 - 19,13 - - -

2

Есептелген норма N70P65K10 

(2012ж) + N80P 50 ( 20 1 3ж) 

+N67P45K0 (2014ж) 3 жылдык; 

к;осынды = N217P160K10

11,75 3,27 19,13 53 797 20 934 2,5

3
Кен, 45 т/га тжелей acepi 

жэне 2 жылдык; кешнп acepi
11,18 2,70 19,13 44 419 18 900 2,3

4
Кен, 30 т/га тжелей acepi 

жэне 2 жылдык; кешнп acepi
10,77 2,22 19,13 36 522 12 600 2,9

5

Биогумус 6,0 т/га тжелей 

acepi жэне 2 жылдык; кешнп 

acepi

11,29 1,81 19,13 29 777 12 000 2,5

6

Биогумус 3,0 т/га тжелей 

acepi жэне 2 жылдык; кешнп 

acepi

9,89 1,41 19,13 23 197 6 000 3,8

7
Сабан 6,0 т/га тжелей acepi 

жэне 2 жылдык; кешнп acepi
8,98 0,50 19,13 8 225 2 520 3,2
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Кесте 4 - К^ысца мерз1мдж урык; алмасу ауыспалы епспгшде еарыген соя дацылына цолданылган минералдык; жэне

органикалык; тыцайткыштардыц энергетикалык; тшмдыжтер1

№ Тэж1рибе варианттары

Дэн OHiMi

(3

жылдык;

к,осынды],

т/га

К^осымша 

дэн OHiMi 

(3 жылдык; 

крсынды), 

т/га

Сояныц 1 кг 

кургак, 

затындагы 

жалпы 

энергия 

мелшер1, МДж

К^осымша

ешмдеп

жалпы

энергия

мелшер1,

МДж/га

Тыцайтцыштар 

ды енд1руге 

жумсалган 

энергия 

шыгындары, 

МДж/га

Тыцайтцыштар 

ды цолданудыц 

энергетикалык; 

коэффициент- 

Tepi, б1рлж

1 Бацылау (тыцайтцышсыз) 8,31 - 20,57 - - -

2

Есептелген норма Р80К25 

(2012ж) + Р70К20 (2013ж) 

+Р 70К 25 (2014ж) 3 жылдык; 

цосынды = Р220К70

10,13 1,82 20,57 32 945 3 353 9,8

3

Кец 45 т/га тжелей 9cepi 

жэне 2 жылдык; кейшп 

9cepi

10,02 1,71 20,57 30 954 18 900 1,63

4

Кец 30 т/га тжелей gcepi 

жэне 2 жылдык; кейшп 

gcepi

9,77 1,46 20,57 26 428 12 600 2,09

5

Биогумус 6,0 т/га тжелей 

9cepi жэне 2 жылдык; 

кейшп 9cepi

9,39 1,08 20,57 19 550 12 000 1,62

6

Биогумус 3,0 т/га тжелей 

9cepi жэне 2 жылдык; 

кейшп gcepi

9,20 0,89 20,57 16 110 6 000 2,68

7

Сабан 6,0 т/га тжелей 9cepi 

жэне 2 жылдык; кейшп 

9cepi

8,62 0,31 20,57 5 611 2 520 2,2
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Соя дацылы епсшде цолданылган 

тыцайткыштардыц энергетикал ыц 

коэфициентiнiц ец жогаргы 9,8 бiрлiк 

мэш, минералдыц тыцаитцыштардыц 

есептеген нормасын (вариант 2) 

цолданган вариантта аныцталды. Бул 

сояныц энергия унемдеут дацылдар 

цатарына жататынын керсетед^ себебi 

энергияга цаныццан азот тыцаит- 

цыштарын цолдануды цажет етпейдi 

жэне оны кез келген биологи- 

зацияланган ауыспалы егiстiктерде 

паидалануга болады.

Сонымен, цолданылган тыцаит- 

цыштар урыц алмасу ауыспалы епстеп 

дацылдарыныц цосымша ешмдШпмен 

минералдыц жэне органикалыц 

тыцаитцыштардыц эсерлi заттарыныц 

енiммен цаитарылымыныц жогары 

бiрлiктерiн цамтамасыз етедi. Сояга 

цолданылган минералдыц тыцаит-

цыштар жогары энергетикалыц 

коэффициенттердi цамтамасыз етедi, 

сондыцтан соя дацылы осы 

керсеткiштерi боиынша жацсы, алгы 

дацылдардыц цатарына енедi.

ЦОРЫТЫНДЫ 

¥рыц алмасу ауыспалы егiстiк 

дацылдарына цолданылган орга­

никалыц тыцаитцыштардыц шшен, 

топырацтагы органикалыц заттардыц 

цорын молаиту ушш цолданылган 

сабанныц энергетикалыц коэффи- 

цйентi жогары болганымен,

аитарлыцтаи мелшердегi цосымша 

енiмдiлiктi цамтамасыз ете алмаиды.

Сонымен, энергетикалыц коэффи­

циент ауылшаруашылыц дацылдары­

ныц ешмш ендiру кезiнде ец мацызды 

керсеткiштердiц бiрi болып цала 

бередг
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РЕЗЮМЕ

А. Умбетов1, А.Балгабаев1 Ж.Бакенова1, Т. Василина1, Ж. Елемесов1,

Ж. Ошакбаева1

ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ МИНЕРАЛЬНЫХ И

ОРГАНИЧЕСКИХ УДОБРЕНИИ ПОД КУЛЬТУРЫ КОРОТКОРОТАЦИОННОГО 

ПЛОДОСМЕННОГО СЕВООБОРОТА В УСЛОВИЯХ ОРОШЕНИЯ ЮГО-ВОСТОКА

КАЗАХСТАНА

1Казахский Национальный Аграрный Университет, г. Алматы, 050010, 

г. Алматы, пр Абая, 8, Казахстан, e-mail: bsb_83@mail.ru

В статье приведены данные расчетов энергетическои эффективности применения 

различных видов удобрении под культуры (рапс, ячмень, лен масличныи, соя) 

короткоротационного плодосменного севооборота. Показано, что величина 

энергетического коэффициента зависит как от видов удобрении, так и от биологических 

особенностеи изучаемых культур. Применение удобрении обеспечивало дополнительную 

прибавку урожая, содержащую количество энергии значительно превосходящую энергию, 

затраченную на получение этои прибавки. Энергетическии коэффициент изучаемых 

удобрении, используемых под яровои рапс колеблется от 1,0 до 4,4 единиц, по 

масличному льну от 2,3 до 8, 8, по яровому ячменю 2,3 -3,8 единиц и по культуре сои от 

1,63 до 9,8 единицы. Количество энергии, затраченнои на производство и применение 

удобрении разное в зависимости от их видов и норм и колеблется в пределах 2520­

18900 МДж/га. Энергетическии коэффициент использования удобрении, как видно, 

положительныи, на всех вариантах выше единицы. Наименее энергозатратнои (К-9,8) при 

использовании минеральных удобрении оказалаь культура соя, не требующая азотных 

удобрении по сравнению с другими (лен, ячмень, рапс)

Ключевые слова: плодосменные севообороты, энергетическая эффективность, 

энергетическии коэффициент, расчетная норма удобрении, навоз, биогумус, солома.
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SUMMARY

A. Umbetov1, А. Balgabayev1, Zh. Bakenova1, T Vassilina1, Zh. Elemesov1,

Zh. Oshakbayeva1

ENERGY EFFICIENCY OF MINERAL AND ORGANIC FERTILIZERS UNDER CROPS OF 

SHORT CROP ROTATION IN THE IRRIGATED CONDITIONS OF SOUTHEAST OF KAZAKH­

STAN

1Kazakh National Agrarian University, 050010, Almaty, Abaya st. 8, Republic of Ka­

zakhstan e-mail: bsb_83@mail.ru 

The energy efficiency calculations of application of various of fertilizers for crops (flax, bar­

ley, rape, soybean) of short crop rotation are presented in the article. It is shown that the value of 

the energy coefficient depends both on the types of fertilizers and on the biological characteristics 

of the studied crops. The use of fertilizers provided an increase in the yield, containing an amount 

of energy significantly superior to the energy spent on obtaining this increase. The energy coeffi­

cient of the studied fertilizers used for spring rape varies from 1,0 to 4,4 units, for oil flax from 2,3 

to 8, 8, for spring barley 2,3 -3,8 units and for soybean from 1,63 to 9,8 units. The amount of ener­

gy spent on the production and use of fertilizers varies depending on their types and norms and 

ranges from 2520-18900 MJ/ha. The energy utilization rate of fertilizer, apparently, is positive in 

all variants of the above units. The least energy-consuming (K -9.8) using mineral fertilizers 

turned out to be the soybean, which does not require nitrogen fertilizers in comparison with oth­

ers (flax, barley, rape)

Key words: fruit-exchange crop rotations, energy efficiency, energy coefficient, calculated 

rate of fertilizers, manure, vermicompost, straw.
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