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Аннотация. В статье приведены результаты сравнительного изучения влияния 
биопрепаратов «Тумат» и «БиоЭкоГум» на гумусное состояние рисово-болотных почв  
КХ «Береке» Балхашского раи она Алматинскои  области. Анализ картографического мате-
риала показал, что пахотныи  горизонт почв КХ «Береке» характеризуется очень низким 
содержанием гумуса, низким и местами средним содержанием легкогидролизуемого азо-
та. Пе стрым содержанием подвижного фосфора и очень низким и низким содержанием 
обменного калия. По полученным материалам следует заключить, что почвы данного хо-
зяи ства по содержанию гумуса, легкогидролизуемого азота, подвижнои  формы фосфора и 
обменного калия относятся к деградированным. Установлено, что внесение в низкопро-
дуктивные рисово-болотные почвы биомелиорантов приводит к улучшению качества 
гумуса уже к середине вегетации, хотя количество его в этот срок почти не меняется. Под 
влиянием культуры риса, требующего постоянныи  слои  воды в чеках в течение всего ве-
гетационного периода в результате господства восстановленных условии  в рисовых поч-
вах после затопления наблюдаются миграционные процессы, приводящие к выносу по-
движных форм органики и химических элементов из верхнего горизонта почв в нижеле-
жащие. Выяснено, что внесение в почву биомелиорантов и обработка ими семян снижает 
растворимость гумуса, т.е. меньшее количество лабильных гумусовых веществ вымывает-
ся из пахотного горизонта в нижележащие и сбросными водами за пределы рисового по-
ля. Воспроизводство плодородия рисово-болотных почв КХ «Береке» должно базировать-
ся на регулировании не только количественного, но и качественного состава гумуса. Цен-
тральным звеном является оптимизация режима лабильных форм органического веще-
ства под возделываемыми культурами севооборота при помощи применения биомелио-

рантов и сидеральных культур. 
Ключевые слова: гумусное состояние почв, рисово-болотные почвы, растворимость 

гумуса, содержание азота в гумусе, отношение С:N. 

ВВЕДЕНИЕ 

Современная сельскохозяи ствен-
ная наука характеризует плодородие 
почв как способность почв удовлетво-
рять потребности растении  в элемен-
тах питания, воде, обеспечивать их кор-
невые системы достаточным количе-
ством воздуха, тепла и благоприятнои  
физико-химическои  средои  для нор-
мального роста и развития [1-9]. При 
этом, необходимо оценивать плодоро-
дие почвы не только с точки зрения 
достижения урожаи ности сельскохо-
зяи ственных культур, но и с учетом 

условии , характера и последствии  ее  
использования. В современных техно-
логиях плодородие почвы должно рас-
сматриваться, как способность не толь-
ко производить урожаи  растении , но и 
обеспечивать воспроизводство самои  
почвы как среды жизнеобеспечения 
всего живого на Земле [9-19]. Однако, 
несмотря, нам всем хорошо известные 
научные достижения о сохранении пло-
дородия почв, из отчетов и многочис-
ленных книг по почвоведению, агрохи-
мии, микробиологии, растениеводству, 
земледелию и др. науках о почвах и 

*Данное исследование было профинансировано ГУ «Министерством сельского хозяйства 
Республики Казахстан» по бюджетной программе № 267 «Повышение доступности знаний 
и научных исследований». Шифр программы О.0946, №0112РК01718. 
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оценки их плодородия - сегодня плодо-
родие почв продолжает падать [1, 4-9, 
11-13, 20, 21]. Следовательно, совре-
менная наука о почве не владеет эво-
люционно и эколого-генетическими 
знаниями о законе ее плодородия, на 
основе которого необходимо строить 
технологии ее использования при воз-
делывании сельскохозяи ственных 
культур [4, 9, 11-13]. 

Следует подчеркнуть, что в про-
цессе использования почва интегриру-
ет свои качества с условиями окружаю-
щеи  среды, проявляя плодородие как 
результат совместного воздеи ствия 
живых организмов, почвы, тепла и све-
та, выражающии ся биопродуктивно-
стью возделываемых растении , что указы-
вает на почву как объект биосферы, имею-
щии  сложные системные взаимодеи ствия с 
ее различными элементами в эволюцион-
ном и экологическом аспектах [1-9]. 

Органическое вещество, поступа-
ющее в почву, являясь одновременно 
источником энергии для биоты, транс-
формируется ею (минерализуется, гу-
мифицируется, деструктуризуется, ка-
тализируется и т. д.), обеспечивая раз-
личные стороны ее плодородия. Орга-
ническое вещество, подвергнутое раз-
нообразнои  биотои  биохимическим 
преобразованиям, обеспечивает плодо-
родие и регулирует фактически все 
биохимические процессы в почве, рас-
тениях, клетках и, активизирует погло-
щение макро- и микроэлементов, уль-
трафиолетового излучения растения-
ми и ускоряет процесс фотосинтеза в 
листьях и многое другое. 

Улучшение и стабилизация поч-
венного плодородия на современном 
этапе невозможны без широкои  мелио-
рации земель. Для эффективного при-
менения различных средств мелиора-
ции необходима разработка агробиоло-
гических основ мелиоративных прие-
мов, позволяющих оптимизировать их 
использование на основе системного 
подхода к изучению почвенного плодо-
родия. Выбор мелиоративных приемов 

должен быть сопряжен с конкретными 
почвенно-климатическими условиями 
и с экологическими ограничениями, 
учетом их энергоемкости и энергетиче-
скои  эффективности.  

Из основных элементов агроэко-
системы наиболее существенными, яв-
ляются приемы биологическои  мелио-
рации, направленные на возврат орга-
нического вещества в почву при мини-
мальном использовании минеральных 
веществ. Биологические мелиоранты 
способны улучшать гумусовое состоя-
ние, структуру почв и питательныи  ре-
жим растении , снижать испарение вла-
ги, активизировать газообмен между 
почвои  и атмосферным воздухом и т.д.  

Почвы являются основои  для 
сельского хозяи ства и средои , где про-
израстают практически все растения, 
которые используются для производ-
ства пищевых продуктов. По имеющим-
ся оценкам, 95 % того, что мы едим, 
прямо или косвенно производится на 
почвах. Здоровые почвы производят 
здоровые сельскохозяи ственные куль-
туры, которые, в свою очередь, являют-
ся пищеи  для людеи  и животных. Здо-
ровые почвы – это фундамент продо-
вольственнои  системы. 

Как указывает М.С. Соколов с со-
авторами [22], «впервые термин 
«здоровье почвы» ввели в обращение 
члены Американского общества почво-
ведов «Doranetal» в статье [23], посвя-
щеннои  здоровью почвы как фактору 
устои чивого развития. Однако ранее в 
1989 году В.А. Ковда [24] опубликовал 
фундаментальную работу «Патология 
почв и охрана биосферы планеты». В 
неи  он, в частности, писал: «…острота 
проблемы патологии почв заключается 
не только в снижении плодородия почв 
и в уменьшении урожаев продоволь-
ствия и сырья. Опаснее и страшнее дру-
гое: деградация и патология почв вле-
чет за собои  патологические явления в 
здоровье, развитии и физиологии чело-
века, и даже в его умственнои  деятель-
ности и психике» 



 

58 

Мелиорация почв  Почвоведение и агрохимия, №2, 2022 

Здоровье почвы (soil health) [23] – 
это ее способность неопределенно дол-
го функционировать в качестве компо-
нента наземнои  экосистемы, обеспечи-
вая ее биопродуктивность и поддержи-
вая качество воды и воздуха, а также 
здоровье растении , животных и челове-
ка. Согласно [25], здоровье почвы – это 
современная категория, которая доста-
точно полно характеризует состояние 
биологического компонента почвы, учи-
тывает его характеристики, связь с неживои  
составляющеи  и с биосистемами. 

Специфические условия возделы-
вания риса обуславливают многие осо-
бенности пищевого и гумусового режи-
ма почв, вызванные тем, что после за-
топления исчезает свободныи  кислород 
и в них преобладают сильно выражен-
ные восстановительные процессы. Это 
сказывается на условиях питания расте-
нии  и приводит к большои  подвижно-
сти гумуса. Практически полностью ис-
чезают из корнеобитаемого слоя почвы 
такие важные источники минерального 
питания растении , как нитраты и суль-
фаты. Затопление рисового поля сопро-
вождается понижением в почве окисли-
тельно-восстановительного потенциа-
ла, увеличением активности водород-
ных ионов, накоплением закисных 
форм железа и восстановленных про-
дуктов, повышением степени дисперс-
ности почвы, мобилизациеи  минераль-
ных элементов питания [26-29].  

Преобладание в почве анаэробных 
процессов приводит к уменьшению ко-
личества гумуса в связи с возрастанием 
его подвижности, изменению его каче-
ственного состава, образованию водо-
растворимых органических соединении  
и их миграции в составе оросительных 
вод [30, 31].  

Снижение содержания гумуса обу-
словлено многими причинами. В 
первую очередь, это связано с сокраще-
нием поступления в почву раститель-
ных остатков, поскольку значительная 
часть органического вещества в анаэ-

робных условиях используется микро-
организмами как энергетическии  мате-
риал, а также с выносом водораствори-
мых органических соединении , образу-
ющихся в условиях восстановительного 
режима, вниз по профилю, с последую-
щим закреплением их в нижних гори-
зонтах почвы [32]. 

Необходимость сочетания потреб-
ностеи  интенсификации земледелия с 
охранои  окружающеи  среды при мас-
штабных размерах мелиорированных 
территории  вызвали необходимость 
переосмысления направленности мели-
орации  и изменение подходов к обосно-
ванию их состава на новых научных 
принципах. Поэтому, наряду с необходи-
мостью повышения экономическои  эф-
фективности, сегодня очень остро сто-
ит проблема экологизации мелиорации 
вообще [33]. 

Решение такои  сложнои  пробле-
мы возможно только благодаря реали-
зации на практике современнои  кон-
цепции развития мелиорации, в том 
числе и в зоне рисосеяния. 

Считается, что рис является мели-
орирующеи  культурои , поэтому под его 
посевы отводятся малопродуктивные, 
засоленные, солонцеватые и заболочен-
ные почвы. Применение высоких ороси-
тельных норм в условиях дренажа спо-
собствует вымыванию легкораствори-
мых солеи , улучшению солевого режи-
ма [34-37].  

Однако продуктивность почв ри-
совых полеи  остается очень низкои . От-
сюда возникает необходимость выявле-
ния причин снижения продуктивности 
почв рисовых полеи  с целью разработки 
приемов повышения их плодородия, 
что на настоящии  момент является ак-
туальным. 

Проблемы снижения плодородия, 
производительнои  способности пахот-
ных почв республики в последнее вре-
мя приобрели особую актуальность. 
Особенно остро эти вопросы стоят при 
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возделывании культуры риса на мели-
орированных землях.  Длительное ис-
пользование периодически затопляе-
мых почв в рисоводстве без надлежа-
щих мелиоративных мероприятии  по 
воспроизводству плодородия привело 
в последние годы к их деградации и 
резкому снижению показателеи  поч-
венного плодородия. На рисовых мас-
сивах широкое развитие получили вто-
ричное засоление и заболачивание, 
ухудшение биологических, химических 
и физико-химических свои ств почв, 
связанное с ухудшением состояния 
оросительнои , коллекторно-дренаж-
нои  сети, качества оросительнои  воды 
и рядом других причин. 

Исследование основных парамет-
ров плодородия рисовых почв, при ве-
дущем значении мелиоративных усло-
вии , оценка ее современного состояния 
и разработка приемов повышения пло-
дородия почв и оздоровления экологи-
ческого состояния рисовых агроцено-
зов, являются актуальными вопросами 
почвеннои  науки, имеющих как фунда-
ментальное, так и прикладное значе-
ние.   

Научная новизна проводимых ис-
следовании  заключается в том, что 
впервые будет дано обоснование при-
менения биопрепаратов для повышения 
плодородия почв и урожаи ности культур 
рисово-люцернового севооборота. 

В настоящее время во всем мире 
уделяется большое внимание охране 
окружающеи  среды [38]. В земледелии 
растет интерес к «органическои » про-
дукции [39] , полученнои  без примене-
ния искусственных химически полу-
ченных препаратов, которые широко 
используются в современном мире для 
повышения продуктивность агроэкоси-
стем [40]. В агроэкосистемах наиболь-
шему антропогенному преобразованию 
подвержены почвы, так как почвенная 
среда является живои  субстанциеи  [41]  
Применение высоких доз минеральных 
удобрении  наносит непоправимыи  

вред почвеннои  биоте, однако без ми-
неральных удобрении  невозможно по-
лучение высоких урожаев сельскохо-
зяи ственных культур. Продовольствен-
ную безопасность страны и сохранение 
почвеннои  экосистемы могут обеспе-
чить экологически безопасные биоло-
гические препараты [42]. В последние 
годы рынок микробиологических пре-
паратов значительно расширился, оте-
чественные и зарубежные фирмы про-
изводят различные препараты, кото-
рые, деи ствуя на растения, стимулиру-
ют их рост и развитие, борются с болез-
нями и подавляют патогенную микро-
флору [43].  

Микробиологические препараты 
используют для ускорения разложения 
нетоварнои  части растениеводческои  
продукции (соломы злаковых культур, 
стерни подсолнечника и кукурузы) 
[44].  

В связи с вышеизложенным це-
лью наших исследовании  было иссле-
дование влияния биомелиорантов Ту-
мат и Биоэкогум на плодородие рисово
-болотных почв и урожаи ность риса.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Объектом исследования был поч-
венныи  покров КХ «Береке», располо-
женныи  на территории Акдалинского 
массива орошения, которыи  находится 
в головнои  части древнеи  Акдала - Ба-
канасскои  дельты реки Или, на ее  
правобережье и простирающеи ся от 
Тасмурунских гор в сторону посе лка 
Баканас, которыи  является админи-
стративным центром Балхашского раи -
она Алматинскои  области. Границеи  
низовьев служат: на северо-востоке - 
песчаная пустыня Сары-Ишик-Отрау, 
юго-востоке - горы Тасмурун, северо-
западе и севере - акватория оз. Балхаш. 
Более подробная информация по объ-
екту исследования приведена в статье 
[45].  

Методы исследования общепри-
нятые в почвоведении и подробно опи-
саны в статье [46].  
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Схема полевого опыта: 

Контроль (посев необработанных 
«Туматом»  и «БиоЭкоГумом» семян риса). 

Посев обработанных Туматом се-
мян риса. 

Посев обработанных «БиоЭко-
Гумом» семян риса. 

Внесение «Тумата» в почву + по-
сев необработанных Туматом семян риса. 

Внесение «Тумата» в почву + по-
сев обработанных Туматом семян риса 

Внесение «БиоЭкоГума» в почву + 
посев необработанных БиоЭкоГу-
мом»семян риса. 

Внесение «БиоЭкоГума» в почву + 
посадка обработанных «БиоЭкоГумом» 
семян риса. 

Посев семян по НТОЗ-2 
(контроль). 

Внесение «Тумата» в почву + по-
сев семян по НТОЗ-2. 

Внесение «БиоЭкоГума» в почву + 
посев семян по НТОЗ-2 

3 повторности, 30 делянок. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Текущее столетие – это проблемы 
глобальных изменении  природнои  сре-
ды и климата, дефицита продоволь-
ствия и энергии, сохранения биоразно-
образия и устои чивости экосистем, де-
форестизации и деградации почв. В 
этом же ряду стоит проблема превыше-
ния “углеродного бюджета человече-
ства”, тесно связанная с дегумусирова-
нием почв и разбалансированием био-
геохимических циклов углерода и азо-
та. Научное объяснение причин этих 
проблем и выработка стратегии смяг-
чения последствии  их проявления – од-
на из ключевых задач современного 
почвоведения и исследовании  органи-
ческого вещества почвы [47] 

В связи с вышеизложенным, ис-
следование гумусного состояния рисо-
во-болотных почв является актуаль-
ным. Для сравнительного изучения 
влияния биопрепаратов «Тумат» и 
«БиоЭкоГум» на эти показатели на тер-
ритории крестьянского хозяи ства 

«Береке» был заложен полевои  опыт. 

Перед закладкои  опыта проведе-
но рекогносцировочное обследование 
территории хозяи ства на площади 40 
га, где проведена солевая и почвенно-
агрохимическая съе мка. Ниже приво-
дим результаты (рисунок 1). 

Картограммы показывают, что 
пахотныи  горизонт почв КХ «Береке» 
характеризуется очень низким содер-
жанием гумуса, низким и местами сред-
ним содержанием легкогидролизуемо-
го азота. Пе стрым содержанием по-
движного фосфора и очень низким и 
низким содержанием обменного калия.   

Исходя из полученных результа-
тов съе мки при закладке полевого опы-
та было принято во внимание внутри-
польная пестрота плодородия почвы, 
что не менее важно, чем различия пло-
дородия отдельных полеи , которые 
учитываются в традиционных техноло-
гиях земледелия. Поэтому кроме агро-
химическои  съе мки нами были взяты 
образцы почв 0-20 см слоя делянок из 
всех вариантов перед закладкои  опыта, 
результаты вариационнои  статистики 
[48] которои  приведены в таблице 1. 

Перед закладкои  опыта проведе-
на разметка внешних границ участка, 
отобраны исходные образцы почв для 
определения общего и водораствори-
мого гумуса, общего и легкогидролизу-
емого азота, подвижного фосфора, об-
менного калия, рН и СО2 по вариантам 
опыта (30 образцов). Также отобраны 
образцы почв на микробиологическии  
анализ с целью определения количе-
ственного состава агрономически по-
лезнои  микрофлоры.  

Перед посевом семена риса сорта 
Регул обработаны биопрепаратами 
«Тумат» и «БиоЭкоГум» в соответствии 
с протоколом их применения. Также 
проведена обработка семян риса сорта 
Регул по НТОЗ-2. При этом предпосев-
ную обработку проводили путе м инкру-
стации (полусухого протравливания), 
(рисунок 2). 
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Рисунок 1 – Картограмма содержания гумуса, легкогидролизуемого азота, подвиж-
ного фосфора и обменного калия в пахотном горизонте почв КХ «Береке» 

Рисунок 2 – Предпосевная обработка семян биопрепаратами 

На вариантах 4-7, 9 и 10 био-
препараты внесены в почву, 18 мая 

проведено затопление чека водои  
(рисунок 3). 

Рисунок 3 – Внесение биопрепаратов в почву и затопление чека  
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Агрохимическая характеристика 
почв опытного участка, расположенно-
го на Р-11 КХ «Береке» Балхашского 
раи она Алматинскои  области перед за-
кладкои  опыта: гумус общии – 1,1 %; 
гумус водорастворимыи  – 0,003 %; рас-
творимость гумуса – 0,3 %; содержание 
азота в гумусе – 10,8 %; С – 0,6; С:N– 5,8; 
pH – 8,8; СО2 – 6,82; содержание обмен-
ных катионов Ca2+ –6,4 и Mg2+–  
6,8 мг-экв/100 г почвы; общии  азот – 
0,105 %; подвижные формы фосфора – 
10 мг/кг и калия – 96 мг/кг почвы. 

Исследования проводили в усло-
виях полевого деляночного опыта 
(размер делянок 5х10 м на рисово-
болотнои  почве, 30 делянок), повтор-
ность тре хкратная, в опытах выращи-
вали рис сорта Регул. 

Закладка опыта проведена 15 мая 
2021 года. 

В таблице 1 представлена дина-
мика гумусного состояния пахотного 
горизонта рисово-болотнои  почвы. 

При изучении величины содержа-
ния и особенностеи  пространственного 
варьирования свои ств почв или же 
среднего содержания тех или иных эле-
ментов в определенных типах почв или 
в их совокупности для увеличения 
надежности получаемых данных и вы-
водов по ним большое значение имеет 
применение методов статистического 
анализа данных. Кроме того, примене-
ние статистического анализа также 
увеличивает интерпретационные воз-
можности данных [48].  

В статистическои  науке изучае-
мая случаи ная величина характеризу-
ется в основном двумя группами кон-
стант. Константы первои  группы харак-
теризуют среднии  уровень изучаемои  
величины, а второи  – степень вариа-
бельности, изменчивости и обе группы 
являются выражением закона распре-
деления случаи нои  величины. Среди 
констант, характеризующих распреде-
ление тех или иных элементов в почвах 
особое место занимает среднее ариф-

метическое, характеризующее среднии  
уровень их содержания и, по сути, изу-
чение характеристик, установление 
истинного значения среднеи  является 
основнои  целью большинства работ. 
Кроме того, при статистическои  обра-
ботке полученных аналитических дан-
ных среднее значение выступает исход-
ным при вычислении других не менее 
важных констант, характеризующих 
распределение изучаемои  величины, 
поэтому к его оценке уделяется особое 
внимание. 

Ниже приводим полученные нами 
данные основных параметров гумусно-
го состояния исследуемых почв. Из-
вестно, что практически все показате-
ли гумусного состояния почв относятся 
к случаи ным величинам, т.е. все они 
подвержены в определеннои  степени 
варьированию как по времени и в про-
странстве. Поэтому для получения их 
достоверных величин все аналитиче-
ские данные были подвергнуты вариа-
ционному анализу. Вариационно-
статистические показатели содержа-
ния в почвах форм гумуса (таблица 1) 
показали, что статистическая достовер-
ность полученных данных подтвержда-
ется вычисленными значениями t-
критерия Стьюдента, из которых вид-
но, что на данных почвах при 95 % 
уровне значимости значение tфакт. зна-
чительно больше, чем tтаб.  

Достаточно узкие пределы дове-
рительного интервала также являются 
косвенным подтверждением этого. О 
статистическои  стабильности получен-
ных данных можно судить по коэффи-
циентам вариации изучаемых призна-
ков, не превышающих среднеи  величи-
ны во все сроки отбора. 

Как следует из таблицы 1, содер-
жание органического вещества находи-
лось на уровне 1,1 %. Вместе с тем, ко-
лебания по гумусному состоянию на 
участках опыта были разными. Так, по 
общему гумусу краи ние значения со-
ставили 0,4 и 1,7 %, содержанию угле-
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рода 0,2÷1, водорастворимому гумусу 
0,002÷0,005, растворимости гумуса 
0,1÷0,5, а содержанию азота в гумусе 

6,0÷20,5, и по отношению С:N 2,8÷9,7 
колебания были существенными.  

Таблица 1 – Вариационно-статистические показатели динамики гумусного состо-
яния почв полевого опыта 

Показатели 
  Показатели статистическои  обработки 

n M±m,% V, % 
Пределы ко-
лебании , % 

t-критерии  ± t 0,05 * 
m tфакт t0,95 

Исходная почва (перед закладкои  опыта) 

Гумус общии , % 30 1,1±0,06 33,1 0,4÷1,7 16,6 2,04 0,13 

Гумус водорас-
творимыи , % 

30 0,003±0,0001 25,2 0,002÷0,005 21,7 2,04 0,0003 

Растворимость 
гумуса, % 

30 0,3±0,02 28,9 0,1÷0,5 18,9 2,04 0,03 

Содержание 
азота в гумусе, 
% 

30 10,8±0,62 31,3 6,0÷20,5 17,5 2,04 1,27 

С 30 0,6±0,04 33,1 0,2÷1 16,6 2,04 0,08 
C:N 30 5,8±0,26 24,8 2,8÷9,7 22,1 2,04 0,53 

Фаза кущения 

Гумус общии , % 10 1,1±0,09 26,1 0,6÷1,5 12,1 2,23 0,2 

Гумус водорас-
творимыи , % 

10 0,008±0,0005 21,2 0,005÷0,010 14,9 2,23 0,0012 

Растворимость 
гумуса, % 

10 0,8±0,07 26,8 0,6÷1,3 11,8 2,23 0,15 

Содержание 
азота в гумусе, 
% 

10 9,2±0,61 20,8 6,5÷12,5 15,2 2,23 1,38 

С 10 0,6±0,05 26,1 0,3÷ 0,9 12,1 2,23 0,12 

C:N 10 6,5±0,43 20,7 4,6÷ 8,9 15,3 2,23 0,97 

Фаза молочнои  спелости 

Гумус общии , % 10 0,8±0,07 29,6 0,5÷1,1 10,7 2,23 0,17 

Гумус водорас-
творимыи , % 

10 0,007±0,0004 19,5 0,005÷0,009 16,2 2,23 0,0009 

Растворимость 
гумуса, % 

10 0,9±0,10 33,9 0,6÷1,3 9,3 2,23 0,22 

Содержание 
азота в гумусе, 
% 

10 11,6±0,49 13,5 9,8÷13,5 23,5 2,23 1,12 

С 10 0,5±0,04 29,6 0,3÷ 0,7 10,7 2,23 0,1 

C:N 10 5,1±0,21 13,2 4,3÷ 5,9 24,0 2,23 0,48 
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Продолжение таблицы 1 

После уборки урожая (осень) 
Гумус общии , % 30 1,2±0,05 23,1 0,8÷2,0 23,8 2,04 0,11 
Гумус водорас-
творимыи , % 

30 0,002±0,0001 23,2 0,001÷0,006 24,5 2,04 0,0002 

Растворимость 
гумуса, % 

30 0,2±0,01 27,6 0,1÷0,4 19,8 2,04 0,02 

Содержание азо-
та в гумусе, % 

30 9,9±0,62 29,5 7,2÷18,2 15,6 2,04 1,08 

С 30 0,7±0,06 34,6 0,4÷0,8 13,2 2,04 0,09 
C:N 30 5,9±0,28 26,7 4,9÷6,0 24,3 2,04 0,56 

Одним из основных недостатков 
современных систем земледелия явля-
ется недооценка возможностеи  биоло-
гических факторов повышения плодо-
родия почв. В настоящее время биоло-
гизация земледелия рассматривается 
как важная тенденция в развитии ми-
рового земледелия, так как дальнеи шее 
поддержание высокого уровня плодо-
родия почв традиционным путем 
(использование минеральных удобре-
нии , мелиорантов) становится невоз-
можным из-за экологических ограниче-
нии .  

Необходимо искать другие источ-
ники пополнения почвы органическим 
веществом. Ими могут быть биооргани-
ческие удобрения (биомелиоранты).  

Гумусообразование является важ-
неи шеи  составляющеи  почвообразова-
тельного процесса, его высшеи , завер-
шающеи  стадиеи . Все известные факто-
ры почвообразования участвуют в со-
здании тои  специфическои  среды, в ко-
торои  формируется гумусное состояние 
почв [49].  

Потери части гумуса при сельско-
хозяи ственном использовании почв - 
неизбежныи  процесс. Однои  из важных 
задач является не допустить слишком 
большие потери. Резкое уменьшение 
запаса общего гумуса (лабильнои  и 
устои чивои  его частеи ) обуславливает 
физическую деградацию почв, при раз-
витии которои  они приобретают каче-
ство беструктурного субстрата с плохи-
ми воднофизическими свои ствами и 
низким почвенным плодородием [50-52].  

Нами изучалось влияние внесе-
ния биомелиорантов на содержание 
общего гумуса, растворимость гумуса, 
содержание азота в гумусе, содержание 
углерода и отношение С:N рисово-
болотных почв (рисунок 4). 

Как показывают данные графиков 
изменении  в содержании гумуса при 
внесении биомелиорантов в почву по 
сравнению с контролем не произошло, 
что объясняется коротким периодом 
времени, за которыи  не успело про-
изои ти накопления или минерализа-
ции менее устои чивых компонентов 
органического вещества. В то же время 
видно, что внесение «Тумата» и 
«БиоЭкоГума» в почву привело к резко-
му увеличению гумуса во все фазы веге-
тации риса по сравнению с контролем. 

Как известно, важным мобильным 
компонентом системы гумусовых ве-
ществ является водорастворимое орга-
ническое вещество. Известна большая 
роль водорастворимого органического 
вещества в образовании гумуса почвы, 
в формировании его профиля [53-55].  

Многие уче ные указывают на су-
щественную связь водорастворимого 
гумуса с урожаем, это указывает на тот 
факт, что обеспечение почв водораство-
римым органическим веществом явля-
ется одним из факторов устои чивости 
урожая сельскохозяи ственных культур.  

Исследования ряда авторов пока-
зали наличие теснои  связи сезоннои  
изменчивости накопления водораство-
римого гумуса с выращиваемыми куль-
турами севооборота и формированием 
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биомассы гетеротрофных организмов 
[56, 57].  

В связи с тем, что мы изучаем пло-
дородие рисовых почв, находящегося во 
время вегетации под слоем воды, когда 
водорастворимыи  гумус мигрирует в 
нижележащие слои почвы особое значе-

ние имеет изучение растворимости гу-
муса (рисунок 4), которая коррелирует 
с общим гумусом во всех вариантах 
опыта, кроме контрольных. В послед-
них она намного выше, т.е внесение в 
почву биомелиорантов и обработка 
ими семян снижает растворимость гумуса.  

Рисунок 4 – Динамика элементов гумусного состояния почв по вариантам опыта: 

1-контроль, 2-семена, обработанные «Туматом», 3-семена, обработанные 
«БиоЭкоГумом», 4-внесение Тумата в почву, 5-внесение «Тумата» в поч-

ву+обработанные им же семена, 6-внесение «БиоЭкоГума» в почву, 7-внесение 
«БиоЭкоГума» в почву+обработанные им же семена 
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Еще одним немаловажным пока-
зателем является отношение С:N, кото-
рыи , к сожалению, не всегда использу-
ется в исследованиях влияния удобре-
нии  на плодородие почв, хотя это очень 
информативныи  показатель направле-
ния процессов гумусообразования и 
соотношения процессов «гумификация-
минерализация».  

В исследованиях А.Д. Балаева [58] 
использование чернозема типичного 
без удобрении  или с внесением одних 
минеральных удобрении  приводило к 
сужению соотношения С:N, а примене-
ние органно-минерального удобрения, 
особенно соломы по фону NPK повыша-
ло этот показатель с 10,1–10,4 до 10,7–
10,9.  

Важнеи шеи  характеристикои  лег-
коразлагаемого органического веще-
ства является содержание в нем азота, а 
также вышеуказанная величина отно-
шения С:N , влияющая на скорость раз-
ложения лабильных органических ве-
ществ. Как известно, основная часть 
почвенного азота поступает именно из 
легкоразлагаемого органического ве-
щества. Величина отношения С:N в поч-
вах является показателем относитель-
ного богатства гумуса азотом. Наиболее 
широкое отношение С:N превышающее 
10, наблюдается в мощных и обыкно-
венных чернозе мах; к северу, в лесо-
степных и подзолистых почвах, а к югу, 
в каштановых и особенно в бурых пу-
стынно-степных почвах, это отношение 
становится более узким.  

Наименьшее отношение С:N, рав-
ное примерно восьми и ниже, имеет ме-
сто в серозе мах, гумус которых, таким 
образом, оказывается более богатым 
азотом. Узкое отношение С:N в серозе -
мах, возможно, является результатом 
высокои  населе нности этих почв мик-
роорганизмами, что способствует обо-
гащению почвенного гумуса микроб-
ным белком [59]. 

В связи с этим мы изучали влия-
ние «Тумата» и «БиоЭкогума» на эти 
показатели.  

По полученным данным видно, 
что отношение С:N в контрольном ва-
рианте от весны к лету увеличивалось, 
а к осени снижалось до величины ниже 
весеннеи . Внесение же в почву 
«Тумата» и посев семян, обработанных 
«Туматом» повышало этот показатель с 
4,5 веснои  до 6,3 осенью (рисунок 4). 

Таким образом, внесение в низко-
продуктивные рисово-болотные почвы 
биомелиорантов приводит к улучше-
нию качества гумуса уже к середине 
вегетации, хотя количество его в этот 
срок почти не меняется.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Анализ картографического мате-
риала показал, что пахотныи  горизонт 
почв КХ «Береке» характеризуется 
очень низким содержанием гумуса, 
низким и местами средним содер-
жанием легкогидролизуемого азота. 
Пе стрым содержанием подвижного 
фосфора и очень низким и низким 
содержанием обменного калия.    

По полученным материалам 
следует заключить, что почвы данного 
массива по содержанию гумуса, 
легкогидролизуемого азота, подвижнои  
формы фосфора и обменного калия 
согласно «Инструкция по осу-
ществлению государственного конт-
роля за охранои  и использованием 
земельных ресурсов» РНД 03.7.0.6.06-96 
относятся к деградированным. 

Также внесение в низко-про-
дуктивные рисово-болотные почвы 
биомелиорантов приводит к улуч-
шению качества гумуса уже к середине 
вегетации, хотя количество его в этот 
срок почти не меняется.  

Под влиянием культуры риса 
требующего постоянныи  слои  воды в 
чеках в течение всего вегетационного 
периода в результате господства 
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восстановленных условии  в рисовых 
почвах после затопления наблюдаются  
миграционные процессы, приводящие 
к выносу подвижных форм органики и 
химических элементов из верхнего 
горизонта почв в нижележащие. Один 
из примеров этого довольно 
растянутыи  профиль гумуса, заметное 
количество гумуса (около 1 %) можно 
обнаружить на глубине 1 м и ниже. 
Поэтому изучение такого показателя 
как растворимость гумуса для данных 
почв является актуальнои .  

Внесение в почву биомелио-
рантов и обработка ими семян снижает 
растворимость гумуса, т.е. меньшее 
количество лабильных гумусовых 

веществ вымывается из пахотного 
горизонта в нижележащие и сброс-
ными водами за пределы рисового 
поля.    

Таким образом, воспроизводство 
плодородия рисово-болотных почв КХ 
«Береке» должно базироваться на 
регулировании не только коли-
чественного, но и качественного 
состава гумуса. Центральным звеном 
является оптимизация режима лаби-
льных форм органического вещества 
под возделываемыми культурами 
севооборота при помощи применения 
биомелиорантов и сидеральных куль-
тур. 
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ТУМАТ ЖӘНЕ БИОЭКОГУМ БИОПРЕПАРАТТАРЫН ҚОЛДАНУДЫҢ КҮРІШ-БАТПАҚТЫ 
ТОПЫРАҚТАРДЫҢ ГУМУСТЫҚ КҮИ ІНЕ ӘСЕРІН САЛЫСТЫРА ЗЕРТТЕУ 
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Мақалада Алматы облысы Балқаш ауданы «Береке» шаруа қожалығының күрішті-
батпақты топырақтарының гумустық жағдаи ына «Тумат» және «БиоЭкоГум» 
биопрепараттарының әсерін салыстырмалы зерттеу нәтижелері келтірілген. 
Картографиялық материалға жасалған талдау «Береке» ШҚ топырақтарының 
жыртылатын қабаты гумустың өте төмен мөлшерімен, жеңіл ыдыраи тын азоттың аз және 
кеи бір жерлерде орташа мөлшерімен сипатталатынын көрсетті. Жылжымалы фосфордың 
мөлшері бои ынша біркелкі таралмаған және ауыспалы калии дің мөлшері бои ынша өте 
төмен және төмен болуымен сипатталады. Алынған материалдар негізінде осы 
шаруашылықтың топырағы құрамындағы гумустың, жеңіл гидролизденетін азоттың, 
фосфордың жылжымалы формасының және ауыспалы калии дің мөлшері бои ынша «Жер 
ресурстарын қорғау мен паи далануды мемлекеттік бақылауды жүзеге асыру жөніндегі 
нұсқаулығына» БҚ 03.7.0.6.06-96 сәи кес деградацияға ұшыраған деп қорытынды жасау 
керек. Өнімділігі төмен күрішті-батпақты топырақтарға биомелиоранттарды енгізу 
вегетациялық кезеңнің ортасында гумус сапасының жақсаруына әкелетіні анықталды, 
дегенмен оның мөлшері осы кезеңде өзгермеи ді. Бүкіл вегетациялық кезеңде танаптарда 
тұрақты су қабатын қажет ететін күріш дақылының әсерінен, су басқаннан кеи ін күріш 
топырақтарында қалпына келтірілген жағдаи лардың басым болуы нәтижесінде 
жылжымалы формалардың жои ылуына әкелетін миграциялық үрдістер баи қалады, 
органикалық заттар мен химиялық элементтердің жылжымалы түрлерінің топырақтың 
жоғарғы қабатынан төменгі қабаттарға деи ін шаи ылуына әкеледі. Топыраққа 
биомелиоранттарды енгізу және олармен тұқымдарды өңдеу гумустың ерігіштігін 
төмендететіні анықталды, яғни лабильді гумустық заттардың аздаған мөлшері жыртылу 
қабатынан төменгі қабаттарға және күріш алқабынан тысқары сарқынды сулармен 
шаи ылады.«Береке» шаруа қожалығының күрішті-батпақты топырақтарының 
құнарлылығын қалпына келтіру гумустың тек сандық емес, сапалық құрамын да реттеуге 
негізделуі керек. Биомелиоранттар мен сидератты дақылдарды қолдану арқылы, 
ауыспалы егісте өсірілетін дақылдар үшін, органикалық заттардың лабильді түрлерінің 
режимін оңтаи ландыру орталық буын болып табылады. 

Түйінді сөздер: топырақтың гумустық жағдаи ы, күрішті-батпақты топырақтар, 
гумустың ерігіштігі, гумустағы азот мөлшері, С:N қатынасы.  
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SUMMARY 

М. А. Ibrayeva1, A. K. Abay, N. M. Toxeitov1, A. I. Suleimenova1, М. N Pochanov1 

COMPARATIVE STUDY OF THE INFLUENCE OF THE USE OF BIOLOGICAL PREPARATIONS 
TUMAT AND BIOECOGUM ON THE HUMUS STATE OF RICE-BOGS SOILS 

1 Kazakh Research Institute of Soil Science and Agrochemistrynamed after  
U.U. Uspanov, 050060, Almaty, 75 B, al-Farabi avenue, Kazakhstan,  

e-mail: ibraevamar@mail.ru 

The article presents the results of a comparative study of the effect of biopreparations 
“Tumat” and “BioEcoGum” on the humus state of rice-marsh soils of the Bereke farm, Balkhash 
district, Almaty region. The analysis of the cartographic material showed that the plow horizon of 
the soils of the Bereke farm is characterized by a very low content of humus, low and, in some 
places, an average content of easily hydrolysable nitrogen. Variegated content of mobile phospho-
rus and very low and low content of exchangeable potassium. Based on the materials obtained, it 
should be concluded that the soils of this farm are degraded in terms of the content of humus, 
easily hydrolysable nitrogen, mobile form of phosphorus and exchangeable potassium, according 
to the “Instructions for the implementation of state control over the protection and use of land 
resources” GD 03.7.0.6.06-96.It has been established that the introduction of bio-ameliorants into 
low-productive rice-marsh soils leads to an improvement in the quality of humus already by the 
middle of the growing season, although its amount almost does not change during this period. 
Under the influence of rice culture, which requires a constant layer of water in the checks during 
the entire growing season, as a result of the dominance of restored conditions in rice soils after 
flooding, migration processes are observed, leading to the removal of mobile forms of organic 
matter and chemical elements from the upper soil horizon to the underlying ones. It was found 
that the introduction of biomeliorants into the soil and the treatment of seeds with them reduces 
the solubility of humus, that is, a smaller amount of labile humic substances is washed out from 
the arable horizon into the underlying ones and by waste waters outside the rice 
field.Reproduction of the fertility of rice-marsh soils of the Bereke farm should be based on the 
regulation of not only the quantitative, but also the qualitative composition of humus. The central 
link is the optimization of the regime of labile forms of organic matter under cultivated crops of 
crop rotation through the use of bioameliorants and green manure crops. 

Key words: soil humus status, rice marsh soils, humus solubility, nitrogen content in humus, 
C:N ratio. 
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