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Аннотация. В статье приведены результаты почвенно-агрохимической съемки 

средней части Шаульдерского массива орошения. Установлено, что практически на всей 

площади пахотных почв по сравнению с их целинными аналогами произошли заметные 

потери гумуса, что, несомненно, сказывается на урожайности возделываемых культур.По 

содержанию легкогидролизуемого азота, подвижнои формы фосфора и обменного калия 

согласно «Инструкции по осуществлению государственного контроля за охраной и 

использованием земельных ресурсов» РНД 03.7.0.6.06-96 данные почвы относятся к 

деградированным. В целом, характеризуя состояние плодородия почв можно сказать, что 

для почв данных хозяиств наиболее эффективным минеральным удобрением под 

возделываемые культуры являются, прежде всего, органические, затем азотные. 

Фосфорные и калийные удобрения в связи с пестрым содержанием подвижного P2O5 и 

обменного K2O в почве должны вноситься адресно с обязательным соблюдением 

рекомендованных доз согласно картограмм.
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ВВЕДЕНИЕ По прогнозу Организации

Формирование устойчивой про- эк° номйческог° сотрудничества й 

довольственной системы является развития (ОЭСР) й Продовольственной 

одной из главных задач мирового й сельскохозяйственной организацйй

сообщества. Увеличение урожаиности ООН (ФАО), урожаиность пшеницы за

агрокультур, согласно повестке период с 2016 по 2 0 2 5  щцы вырастет

устойчивого развития ООН - один на 9 % - с 3,24 т до 3,53 т на 1 га,
из главных способов обеспечить прирост 8 % ожидается и для кормовых

продовольственную безопасность. культур. Этй показатели будут

Одним из важных критериев д0стйгнуты, с одной стороны, за счет

плодородия почв является ее выведения новых урожаиных сортов.

обеспеченность основными элемен- Однако не менее важная составляющая -

тами питания, в том числе за счет прогнозируемое более активное

вносимых минеральных удобрений. использование минеральных удо6-

Анализ мирового производства и рении сельхозпроизводителями. 

применения минеральных удобрений Совершенное сельское хозяйство

говорит о тенденции стабильного является подлиннои основои всеи

роста, из года в год. торговли и промышленности - это

*Данное исследование было профинансировано ГУ «Министерством сельского хозяйства 

Республики Казахстан» по бюджетной программе №  267«Повышение доступности знаний 

и научных исследований». Шифр программы 0.0908, №  0118РК01386.
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основа богатства нации. Но 

рациональная система сельского 

хозяиства не может быть создана без 

применения научных принципов, 

поскольку такая система должна 

базироваться на точном знании 

способов питания растении. По оценке 

Международнои ассоциации произво- 

дителеи удобрении, общемировая 

потребность в удобрениях в 2017-2018 

годах составила 188 млн т, а к 2021­

2022 годам достигнет 200 млн т [1]. На 

сегодня в Казахстане минеральные 

удобрения используются меньше 

положеннои нормы, что привело не 

только к снижению урожаиности, но и 

ухудшению качества продукции, в 

особенности зерна. божилась 

ситуация, когда без применения 

удобрении на орошаемых землях, 

становится проблематичным ста­

бильное производство высококачест­

венного урожая. Земледелие в 

республике в настоящее время ведется 

на экстенсивнои основе за счет 

мобилизации естественных, очень 

ограниченных, особенно на орошении, 

почвенных ресурсов и не может быть 

конкурентоспособным на внешнем 

рынке ни по объему, ни по качеству 

производимои продукции.

Кукуруза сравнительно невысоко 

требовательна к почвам и 

предшественникам в севообороте, 

имеет очень широкии спектр 

использования - получение крахмала, 

спирта, биотоплива и т.д., то есть 

продовольственные, кормовые и 

технические цели [2, 3]. В США кукурузу 

возделывают в севооборотах с короткои 

ротациеи [4]. При этом примерно 15 % 

посевных площадеи занимает 

монокультура, где кукуруза выращи­

вается более пяти лет подряд. В таких 

посевах активно применяются техно­

логии нулевои обработки почвы (No­

Till), препятствующие деградации 

почвеннои структуры, ежегодно 

вносятся удобрения [5,4].

Исследованиями ученых уста­

новлено, что по своим биологическим 

особенностям кукуруза относится к 

культурам, устоичивым к воз­

делыванию в монокультуре [6,7]. Но в 

то же время исследования, 

проведенные в длительных опытах в 

Америке, Западнои Европе и Китае 

показали, что на разных типах почв 

монокультура кукурузы без приме­

нения удобрении оказывает отрица­

тельное влияние на ряд агро­

химических характеристик почвы. Так, 

ухудшается качественныи состав гумуса 

(повышается его фульватность и 

снижается лабильность), уменьшается 

общее содержание углерода и азота 

почвы [8-10].

Еще одним немаловажным 

преимуществом посевов кукурузы 

является то, что она способствует 

накоплению большого количества 

растительных остатков (5 - 12 т/га) с 

продолжительным периодом разло­

жения, что способствует поддержанию 

количества гумуса и препятствует 

эрозии почв [11].

Исследования показали также, что 

кукуруза характеризуется высокоэф­

фективным спонтанным микоризо- 

образованием [12, 13], а это спо­

собствует лучшему усвоению фосфора 

из почвы и фосфорных удобрении, а 

также таких микроэлементов как цинк 

и медь [14-16]. В результате этого 

увеличивается биомасса растения 

(надземнои части и корнеи) и, 

соответственно, из почвы больше 

поступают питательные вещества.

На сегодняшнии день почвенно­

агрохимическое обследование остается 

одним из главных оценочных 

показателеи, как положительных, так и 

негативных последствии хозяиствен- 

нои деятельности на плодородие почв. 

Его проведение позволяет не только 

определить направленность процессов 

изменения плодородия земель, но и 

разработать мероприятия по
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стабилизации почвенного плодородия в 

каждом конкретном хозяистве. 

Использование удобрении по реко­

мендациям агрохимическои службы 

повышает их эффективность на 15­

20 % по сравнению с применением по 

зональным рекомендациям без учета 

почвенно-агрохимических условии 

конкретных участков.

Систематическое проведение 

агрохимических исследовании является 

незаменимым средством контроля над 

состоянием почвенного плодородия и 

направленности процессов его 

изменения.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ

Объектом исследования является 

почвенныи покров среднеи части 

Шаульдерского массива орошения 

(Отырарскии раион Туркестанскои 

области). На юге и юго-востоке 

естественнои границеи служит древняя 

надпоименная терраса реки Сырдарьи, 

на востоке и севере граничит с Арысь- 

Туркестанским массивом орошения, на 

западе с руслом реки Сырдарьи.

Большая часть территории 

используется в качестве пастбищ под 

выпас сельскохозяиственных живот­

ных. Орошаемые пашни расположены в 

основном подкоманднои территории 

рек Арысь и Бугунь.

Рельеф массива представлен 

слегка волнистои или горизонтальнои 

поверхностью с беднои и однообразнои 

флорои. Здесь господствуют различ­

ные виды полыни, солянки, джантак. 

Долины рек богаты луговыми травами, 

зарослями шиповника, здесь 

встречаются рощи тополя и карагача. 

По окраинам поим расположены 

солончаковые араковое луга.

Климат раиона резко

континентальныи, пустынныи. Зимои 

температура падает до - 25°С. Сырдарья 

обычно замерзает в начале декабря, лед 

держится до марта.

Ведущими культурами являются 

кормовые - кукуруза на зерно, люцерна,

реже зерновые и овощебахчевые. 

Хлопчатник в последние годы 

практически не возделывается.

На массиве преобладают лугово­

сероземные засоленные (солончаковые, 

местами солончаковатые) почвы, 

занимающие поверхности среднего 

уровня и образующиеся на засоленных 

слабослоистых суглинистых и 

глинистых отложениях в условиях 

среднего по глубине (4-6 м) залегания 

минерализованных грунтовых вод под 

изреженнои злаково-галофитнои

кустарниковои растительностью с 

эфемерами и полынью [17 ].

Обследование почв проводится в 

соответствии с методическим руко­

водством по проведению агро­

химического обследования почв 

сельскохозяиственных угодии [18].

Методика обследовании включает 

в себя полевые работы по отбору 

почвенных проб, аналитические и 

камеральные работы.

Один смешанныи образец 

отбирался в условиях орошаемого 

земледелия на 5 га.

В отобранных пробах

проводилось определение содержания 

общего гумуса и основных элементов 

питания по общепринятым в 

почвоведении методикам [19].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Потребность в удобрениях при 

выращивании кукурузы (как и других 

культур) определяют исходя из выноса 

питательных элементов запланирован­

ным урожаем, содержания подвижных 

элементов питания в почве и их 

доступности растениям. В целом 

потребность в удобрениях показывает, 

какое количество удобрении следует 

внести в почву, чтобы они могли 

обеспечить получение заданнои 

урожаиности. Следовательно, потреб­

ность в удобрениях обусловлено 

потребностью растении в элементе 

трансформированного через коэффи­

циент его использования [20].
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Большое влияние на потребление 

элементов питания оказывают 

погодные условия. Важно учитывать, 

что корневая система молодых 

растении кукурузы развита слабо и 

очень чувствительна к понижению 

температуры. На слабопрогреваемых 

почвах при холоднои погоде, корни 

плохо растут, очень слабо усваивают 

элементы питания, особенно фосфор. 

При затяжнои прохладнои погоде 

веснои, когда температура почвы 12- 

14°С наблюдается явные визуальные 

признаки фосфорного голодания 

(красно-фиолетовая, багряная, часто 

линеиная окраска листьев) даже при 

вполне удовлетворительном содер­

жании подвижных фосфатов в почве. 

Поэтому в таких природных условиях 

требуется усиливать уровень 

содержания фосфора в верхнеи части 

пахотного слоя (зоне молодых корнеи) 

путем внесения удобрении при посеве 

или перед предпосевнои культивациеи 

почвы. Поскольку молодым растениям 

кукурузы фосфор, внесенныи в 

качестве основного с глубокои 

заделкои в почву, в начале вегетации 

доступен слабо.

Азот необходим растениям на 

протяжении всего периода роста и, 

прежде всего, в периоды диф­

ференциации и развития вегетативных 

и репродуктивных органов.

Поскольку большую часть 

используемого азота (60-75 %) 

кукуруза интенсивно потребляет за 

довольно короткии период - от фазы 6 

листьев (спустя 38-45 днеи после 

посева, когда растения достигают 

высоты 20-25 см) и до цветения, то 

высокие дозы азота удобрении для 

снижения его потерь следует вносить 

дробно. Дозы азота удобрении, 

предназначенные для внесения пред 

посевом, рассчитывают, исходя из 

потребности растении в азоте в первые 

40-45 днеи, а остальное количество 

азота, потребляемого растениями

позже вносят при междуряднои 

обработке почвы. Вторую часть дозы 

следует вносить перед началом 

интенсивного роста и потребления 

азота растениями, чтобы обеспечить в 

дальнеишем высокую продуктивность. 

В регионах с довольно засушливым 

климатом всю дозу азота удобрении 

следует вносить перед посевом 

кукурузы [20].

Повышенныи уровень фосфор­

ного питания кукурузы заметно 

улучшает качество силоса и ускоряет 

созревание початков. Кроме того, 

хорошая обеспеченность растении 

фосфором повышает холодостоикость 

кукурузы особенно в начале роста и 

развития. Эффективность возрас­

тающих доз азотных и калииных 

удобрении также в значительнои мере 

зависит от уровня обеспечения 

кукурузы фосфором.

Для припосевного внесения 

фосфора следует использовать аммофос 

и суперфосфат в дозе 8-12 кг/га Р2О5. 

Удобрения вносят комбинированнои 

сеялкои на глубину 5-6 см и настолько 

же сбоку от семян кукурузы. При 

большем расстоянии фосфор остается 

пространственно недоступным для 

молодых корешков. Важно отметить, 

что небольшие («стартовые») дозы 

фосфора и определеннои мере азота, 

внесенные при посеве повышает 

устоичивость к холоду, образование 

початков и урожаиность кукурузы, что 

имеет важное значение при ее 

выращивании в неблагоприятных 

условиях.

Кукуруза на формирование 

единицы урожая потребляет значи­

тельно больше калия, нежели другие 

зерновые культуры. Наряду с 

повышением урожаиности кукурузы 

калии существенно повышает ее 

устоичивость к неблагоприятным 

условиям произрастания, в т.ч. к низкои 

и высокои температуре, корневым 

гнилям и полеганию. Он также
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необходим для образования 

полноценных початков, накопления 

сахара и крахмала. Оптимальное 

содержание в растениях кукурузы в 

фазе 5-6 листьев составляет 

4,5-5,0 % [20].

В связи с вышеизложенным, и 

тем, что почвенно-агрохимическое 

обследование остается одним из 

главных оценочных показателей как 

положительных, так и негативных 

последствии хозяиственнои деятель­

ности на плодородие почв, а также 

учитывая, что обеспеченность почв 

основными элементами питания 

является одним из важных факторов 

эффективнои работы, применяемои 

технологии нами было проведено,как 

указывалось выше, агрохимическое 

обследование почв в 26 фермерских 

хозяиствах на площади 507 га.

Ниже приведены данные по 

группировке почв по обеспеченности 

основными элементами питания. 

Известно, что в формировании 

почвенного плодородия и повышении 

устоичивости земледелия ведущая 

роль отводится гумусу. Он служит 

источником питания растении, во 

многом обуславливает и регулирует 

физико-химические и биологические 

своиства почвы.

Существенное влияние на 

содержание гумуса оказывает внесение 

удобрении. Их количественное и 

качественное содержание во многом

определяют интенсивность и 

направления основных почвенных 

процессов и режимов. Гумус является 

кладезью питательных веществ почвы, 

в нем заключены до 98 % всего запаса 

азота, серы и фосфора. Почвы богатые 

органическим веществом и гумусом 

отличаются благоприятными для роста 

и развития сельскохозяиственных 

культур физическими, химическими, 

водно-физическими, биологическими и 

другими не менее важными 

своиствами, т.е. гумусное состояние 

пашни является одним из важных 

факторов плодородия почв под­

лежащее постоянному мониторингу.

При снижении содержания гумуса 

в почве снижается устоичивость почв к 

механическим нагрузкам за счет 

потери их структуры, утрачивается 

устоичивость к распылению. В 

большеи мере почва подвергается 

воднои и ветревои эрозии, нарушаются 

водныи, воздушныи и питательныи 

режимы.

По результатам агрохимического 

обследования почвы данных хозяиств 

можно отнести к категории очень 

истощенных, деградированных. Почвы 

всеи обследованнои территории имеют 

очень низкое 94,7 % площади и низкое

- 4,1 % площади содержание гумуса 

(таблица 1). Почвы со средним 

содержанием гумуса составляют лишь

1,2 % территории.

Таблица 1 - Группировка почв по содержанию гумуса

№ группы Содержание гумуса Гумус, % Площадь, га % от площади

1 Очень низкое < 2,0 480,0 94,7

2 Низкое 2,1 - 4,0 21,0 4,1

3 Среднее ,06,1тН
4, 6,0 1,2

4 Повышенное 6, 1 ! 8, 0 - -

5 Высокое > 8,0 - -

Итого - - 507 100,0
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Следовательно, можно сказать, 

что практически на всей площади па­

хотных почв по сравнению с их целин­

ными аналогами произошли заметные 

потери гумуса, что, несомненно, сказы­

вается на урожаиности возделываемых 

культур.

В комплексе мер по повышению 

продуктивности растениеводства боль­

шая роль, как уже было указано, при­

надлежит обеспечению сбалансирован­

ного питания сельскохозяиственных 

культур и в первую очередь азотом. 

Азотныи режим почв является очень 

динамичным. В отличие от оценки пи­

тания растении фосфором и калием, по 

азоту практически невозможно соста­

вить долгосрочныи прогноз, так как его 

содержание в почве зависит от погод­

ных условии каждого конкретного года, 

возделываемои культуры, предше­

ственника и ряда других условии.

Почвы данных хозяиств по содер­

жанию одного из главных элементов 

питания легкогидролизуемои формы 

азота очень пестры. Почвы на 168,2 га 

(33,2 %) по содержанию азота относят­

ся к градации очень низкои (таблица 2), 

145 га (28,6 %) к низкои. Почвы с высо­

ким содержанием азота составляют все­

го 1,2 %, тогда как 14,1 % от обследо- 

ваннои площади характеризуются 

очень высоким содержанием даннои 

формы азота.

Таблица 2 - Группировка почв по содержанию легкогидролизуемого азота

№ группы
Содержание

азота

Азот легкогидроли- 

зуемыи, мг/кг
Площадь, га % от площади

1 Очень низкое < 30 168,2 33,2

2 Низкое 31 - 40 145,0 28,6

3 Среднее 41 - 50 90,8 17,9

4 Повышенное 51-60 25,4 5,0

5 Высокое 61-70 6,2 1,2

6 Очень высокое > 70 71,4 14,1

Итого - - 507,0 100,0

Известно, что азот является од­

ним из основных элементов плодоро­

дия определяющии уровень биогенно- 

сти почв и величину урожаиности воз­

делываемых культур, поэтому его не­

хватка в почве приводит к деградации 

почв, резкому снижению ее производи- 

тельнои способности. Как видно из по­

лученных данных в хозяиствах почвы с 

повышенным и высоким содержанием 

данного элемента составляют лишь

6,2 % от всеи площади, т.е. ощущается 

острыи дефицит азота и необходимо 

внесение азотных удобрении, при этом 

необходимо сравнять фон для чего 

азотные удобрения должны вноситься 

строго по картограмме, составленнои 

нами.

Также необходимо учитывать, что 

одним из путеи улучшения азотного 

режима почв является посев однолет­

них и многолетних бобовых трав спо­

собных к связыванию атмосферного 

азота и обогащению ими корнеобитае­

мых слоев почв.

Роль фосфора для растении труд­

но переоценить, усвоение фосфора рас­

тениями начинается буквально в пер­

вые дни с момента прорастания семян. 

При недостатке фосфора растения пло­

хо растут, молодые листья приобретают 

красно- фиолетовую окраску. Особенно 

заметно влияет на урожаи недостаток 

доступного фосфора в первыи период 

развития растении. При хорошем фос­

форном питании значительно повыша­
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ется урожай и улучшается качество 

сельскохозяйственной продукции.

Как видно из данных таблицы 3 

почвы обследованнои территории хо- 

зяиств по обеспеченности подвижным 

фосфором очень пестры и имеют все груп­

пы по содержанию подвижного фосфора: 

очень низкую, низкую, среднюю, повышен­

ную, высокую и очень высокую степень. 

Для получения высокого урожая 67,3 % 

площадеи нуждаются в фосфорных удобре­

ниях. Также необходимо отметить, что та­

кая высокая пестрота, кроме обеспечения 

растении доступнои формои фосфора 

требует еще выравнивание фона.

Таблица 3 - Группировка почв по содержанию подвижного фосфора

№ группы Содержание фосфора

Подвижныи 

Р2 05 , мг/кг 

почвы

Площадь,

га
% от площади

1 Очень низкое < 10 26,4 5,2

2 Низкое 11-15 76,4 15,1

3 Среднее 16-30 238,5 47,0

4 Повышенное 31-45 119,9 23,7

5 Высокое 46-60 33,5 6,6

6 Очень высокое > 60 12,3 2,4

Итого - 507,0 100,0

Одним из основных элементов 

питания создающих урожаи кукурузы 

является калии. Его физиологические 

функции весьма разнообразны, прини­

мает участие в углеводном и белковом 

обмене. Регулирует водныи обмен, 

уменьшает испарение воды растением, 

увеличивает тургор. Его недостаток 

отрицательно влияет на рост и разви­

тие растении, снижается устоичивость 

к болезням, снижается качество про­

дукции.

В настоящее время в условиях 

практически экстенсивного земледе­

лия имеют место случаи, когда почва 

используется для получения урожаев

без соблюдения всех мер по предупре­

ждению и устранению воздеиствия от­

рицательных сторон технологии возде­

лывания сельскохозяиственных куль­

тур на уровень плодородия почв.

Калииныи резерв почв обследо- 

ваннои территории оказался также до­

вольно пестрым, более 66 % площади 

почв имеют повышенную и высокую 

степень обеспеченности (таблица 4).

Наряду с этим имеются также и поч­

вы, как со средней (18,6 %), так и с низкой 

(4,5 %) степенью обеспеченности калием, 

а 10,7 % характеризуются очень высоким 

содержанием данного элемента.

Таблица 4 - Группировка почв по содержанию обменного калия

№ группы Содержание калия
ОбменныиК2О

мг/кг
Площадь, га % от площади

1 Очень низкое < 100 - -

2 Низкое 101 - 200 22,6 4,5

3 Среднее 201 - 300 94,2 18,6

4 Повышенное 301 - 400 151,0 29,8

5 Высокое 401 - 600 184,7 36,4

6 Очень высокое > 600 54,5 10,7

Итого - 507,0 100,0
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Таким образом, можно заключить, 

что большинство почв обследованнои 

площади по содержанию азота имеют 

низкую и очень низкую степень обеспе­

ченности и относятся к категории не­

обеспеченных, остро нуждающихся в 

азотных удобрениях.

Обеспеченность почв подвижнои 

формои фосфора и обменного калия 

оказалась довольно пестрои, поэтому 

при внесении фосфорных и калииных 

удобрении под урожаи кукурузы 

2018 года необходимо было строго при­

держиваться рекомендуемых доз со­

гласно картограммам.

Пестрота обеспеченности почв 

основными элементами питания созда­

ют определенную трудность при их 

внесении в почву, связанную с частыми 

изменениями вносимых доз удобрении. 

Но данная операция является обяза- 

тельнои, иначе невозможно выровнять 

фон данных элементов. Производствен­

никам хорошо известно лучше иметь 

выровненныи среднии фон, чем допу- 

стимыи пестрыи фон с повышенным и 

высокими содержанием, при котором 

неизбежно разновременное созревание 

початков и разнокачественность уро­

жая.

Поэтому до начала работ по вне­

сению минеральных удобрении агроно- 

му-агрохимику необходимо заранее со­

ставить график их внесения с обяза- 

тельнои отметкои места изменения доз 

вносимых удобрении и контролировать 

их выполнение.

В целом, характеризуя состояние 

плодородия почв можно сказать, что 

для почв данных хозяиств наиболее 

эффективным минеральным удобрени­

ем под возделываемые культуры явля­

ются, прежде всего, органические, за­

тем азотные. Фосфорные удобрения в 

связи с их пестрым содержанием долж­

ны вноситься адресно с обязательным 

соблюдением рекомендованных доз 

согласно картограмме.

Как следует из вышеизложенно­

го к условиям минерального питания 

кукуруза очень требовательна. Содер­

жание питательных веществ в почве 

оказывает непосредственное влияние 

на развитие растении и формирование 

урожая.

Без внесения минеральных удоб­

рении нельзя получать высокие уро­

жаи даже на весьма плодороднои поч­

ве, так как с урожаем выносится до­

вольно много азота, фосфора и калия. 

Кроме того, значительное их количе­

ство теряется в результате вымывания 

фильтрационными водами, а также в 

результате денитрификации и других 

потерь.

Минеральные удобрения должны 

не только восполнять общии недоста­

ток доступных форм питательных ве­

ществ, используемых растением из поч­

вы для формирования высокого урожая, 

но и устранять несоответствие между 

естественно складывающимся темпом 

мобилизации элементов питания в поч­

ве и потребностями в них кукурузы в 

течение вегетации. Особенностью куку­

рузы является очень медленныи рост и 

развитие, а, следовательно, и потребле­

ние элементов питания, в начальныи 

период от всходов до фазы 5-7 листьев 

(первые 25-30 днеи). Корневая система 

кукурузы в начале вегетации развива­

ются медленно и, в основном в верхнеи 

части пахотного слоя почв. В это время 

кукуруза плохо использует питатель­

ные вещества из почвы. Поэтому, для 

удовлетворения потребности молодых 

растении в элементах питания необхо­

димо поддерживать повышенныи уро­

вень их содержания, путем припосевно- 

го внесения удобрении. По мере роста 

корнеи и надземнои массы способность 

усваивать кукурузои элементы пита­

ния из более глубоких слоев почвы зна­

чительно возрастает. От фазы 6­

7 листьев до образования метелки и 

цветения у кукурузы наблюдается 

очень интенсивныи прирост надземнои
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массы и потребление питательных ве­

ществ. В этот период кукуруза потреб­

ляет 60-75 % элементов питания от об­

щего выноса.

Для оценки обеспеченности почв 

питательными веществами и правиль­

ного распределения удобрения по по­

лям и севооборотам составлены карто­

граммы обеспеченности почв хозяиств 

основными элементами питания. Агро­

химическое картирование дает воз­

можность пересмотреть нормы вноси­

мых питательных веществ в соответ­

ствии с особенностями почвы и повы­

сить урожаи при меньшеи затрате 

удобрении.

Для получения планируемых уро­

жаев кукурузы при минимально воз­

можных затратах, важно точно опреде­

лить необходимую дозу и сроки внесе­

ния азотных удобрении.

Значительное превышение доз 

азота удобрении над потребностью в 

нем растении замедляет созревание, 

снижает качество кукурузного силоса в 

результате увеличения содержания 

нитратов, уменьшения содержания в 

неи сухого вещества и образования по­

чатков из-за нарастания листостебель- 

нои массы [20].

В даннои статье для примера и 

наглядности приведены картограммы 

и расчеты доз удобрении на планируе- 

мыи урожаи зерна кукурузы (8 т/га) 3-х 

хозяиств из 26.

Из рисунков 1-3 наглядно видно, 

что почвы имеют очень низкии показа­

тель содержания гумуса, которыи 

очень важен для плодородия почв.

Недостаточная обеспеченность 

основными питательными элементами 

(азот фосфор, калии) отрицательно 

отражается на росте и развитии куку­

рузы. Картограммы содержания азота 

демонстрируют разное его количество 

в исследуемых почвах и указывают на 

то, что необходимо оптимизировать 

азотное питание кукурузы, что будет 

играть ключевую роль в повышении ее

урожаиности и качества. Удобрение азо­

том обеспечит высокую эффективность 

производства зерна и зеленои массы 

кукурузы.

Как указывалось выше эффектив­

ность азотных и калииных удобрении в 

значительнои мере зависит от уровня 

обеспечения кукурузы фосфором. Из 

картограмм видно, что почвы взятых 

для примера 3-х хозяиств по содержа­

нию фосфора неоднородны и для сба­

лансированного обеспечения почв NPK 

необходимо внесение разных в соответ­

ствии с картограммои доз фосфорных 

удобрении. Такие же меры необходимо 

применять и по внесению калииных 

удобрении.

Агрохимические карты необходи­

мы для правильного распределения 

между полями минеральных удобре­

нии. Зная относительное содержание в 

почвах питательных веществ, хозяи- 

ство использует удобрения там, где по­

ля менее обеспечены ими, и где надо 

получить урожаи наиболее ценных 

культур.

Также необходимо учитывать, что 

правильныи выбор доз и сроков внесе­

ния удобрении является существенным 

моментом технологии возделывания 

кукурузы способствующии поддержа­

нию плодородия почв на высоком 

уровне и получению высоких урожаев. 

Существует множество методов расчета 

доз минеральных удобрении. Среди них 

наиболее точные и часто используемые

- расчет доз с применением поправоч­

ного коэффициента к оптимальнои до­

зе, расчет дозы на планируемую при­

бавку урожая и расчет дозы на планиру- 

емыи урожаи.

В последнем случае отправнои 

точкои расчета является величина пла­

нируемого урожая. Установив пример- 

ныи вынос питательных веществ пла­

нируемым урожаем кукурузы, опреде­

лили количество удобрении, которое 

необходимо внести для повышения 

урожая до заданного уровня. Количе-
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ство удобрении, необходимое для полу- коэффициента использования элемен- 

чения планируемого урожая, рассчи- тов питания непосредственно из почв 

тывали с учетом выноса растением, и удобрении.

Рисунок 1 - Картограмма содержания гумуса, легкогидролизуемого азота, по­

движного фосфора и обменного калия в почвах КХ «Еркегали»

Рисунок 2 - Картограмма содержания гумуса, легкогидролизуемого азота, по­

движного фосфора и обменного калия в почвах ПК «Умит»
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Рисунок 3 - Картограмма содержания гумуса, легкогидролизуемого азота, подвиж­

ного фосфора и обменного калия в почвах КХ «Ер-Абзал»

Расчет доз удобрении на заплани- 

рованныи урожаи проведен по методи­

ке Кафедры агрохимии и почвоведения 

Казахского национального аграрного 

университета [21]. Данныи метод, как 

уже было указано, учитывает вынос пи­

тательных веществ из почвы всем пла­

нируемым урожаем, содержания в поч­

ве подвижных усвояемых элементов 

питания (мг/кг), запасы подвижных 

питательных элементов (кг/га), коэф­

фициенты использования питательных 

элементов из почвы и удобрении. Недо­

стающая часть питательных элементов 

почвы для создания планируемого уро­

жая полностью восполняется за счет 

внесения удобрении. Расчет доз удобре­

нии на запланированный урожаи рас­

считан только для ведущеи культуры 

севооборота- кукурузы.

На эффективность минеральных 

удобрении оказывает влияние выбор 

оптимальных сроков и способов их вне­

сения.

Благодаря способности ионов 

фосфора и калия хорошо закрепляться 

в почве их полную дозу можно вносить

под зябь. В севообороте из-за повы­

шенного выноса фосфора люцернои 

при распашке люцерны следует вно­

сить его полнои дозы. Их можно вно­

сить осенью или раннеи веснои (можно 

по снегу) прямо на люцерники [5].

Особо хочется отметить, что удоб­

рения оказывают сильное положитель­

ное деиствие только тогда, когда со­

блюдены все элементы технологии воз­

делывания при достаточно хорошо 

налаженнои системе поддержания ме­

лиоративных условии полеи, соответ- 

ствующеи подготовке почв к посеву, 

качественном и своевременном прове­

дении посева качественными семенами, 

надлежащем контроле за водным режи­

мом, уничтожением сорняков и пр. 

Нельзя перекрыть нарушения техноло­

гии внесением высоких доз удобрении.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

По результатам почвенно- 

агрохимическои съемки установлено, 

что практически на всеи площади па­

хотных почв по сравнению с их целин­

ными аналогами произошли заметные 

потери гумуса, что, несомненно, сказы­
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вается на урожаиности возделываемых 

культур.

Большинство почв обследованнои 

площади по содержанию азота имеют 

низкую и очень низкую степень обеспе­

ченности и относятся к категории не­

обеспеченных, остро нуждающихся в 

азотных удобрениях. т.е. ощущается 

острыи дефицит азота и необходимо 

внесение азотных удобрении, при этом 

необходимо сравнять фон для чего 

азотные удобрения должны вноситься 

строго по картограмме, составленнои 

нами.

Для получения высокого урожая

67,3 % площадеи нуждаются в фосфор­

ных удобрениях. Также необходимо от­

метить, что высокая пестрота по содер­

жанию данного элемента питания, кро­

ме обеспечения растении доступнои 

формои фосфора требует также вырав­

нивание фона.

Можно заключить, что обеспечен­

ность почв подвижнои формои фосфора

и обменного калия оказалась довольно 

пестрои, поэтому руководителям фер­

мерских хозяиств был дан совет при 

внесении фосфорных и калииных удоб­

рении под урожаи кукурузы 2018 года 

строго придерживаться рекомендуе­

мых доз, согласно прилагаемым карто­

граммам.

В связи с вышеизложенным, в хо- 

зяиствах должны неукоснительно со­

блюдаться все элементы зональнои аг­

ротехники, системы применения удоб­

рении, особое внимание следует уде­

лять внесению органических удобре­

нии, необходимо восстановить порядок 

чередования культур в севообороте, 

широко практиковать посевы много­

летних трав, особенно люцерны, также 

необходимо строго соблюдать весь тех- 

нологическии цикл обработки почв. В 

противном случае неизбежно дальнеи- 

шее ухудшение плодородия почв и сни­

жения урожаиности культур.
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Макалада Ш8уiлдiр суармалы алкабыныц орталык белтнде жYргiзiлген топырак- 

агрохимияльщ тYсiрiлiмiнiц н8тижелерi келтiрiлген. Жыртылатын топырактардыц 

аумагыныц барлыгында дерлiк олардыц тыцайган аналогтарымен салыстырганда 

айтарлыктай гумус жойылгандыгы аныкталды, ол ез кезегiнде мшдетп тYPде 

дакылдардыц енiмдiлiгiне 8сер етедь Азоттыц жецы ыдырайтын, фосфордыц 

жылжымалы формасыныц ж8не алмаспалы калийдщ мелшерi бойынша «Жер 

ресурстарын коргауга ж8не пайдалануга мемлекеттiк бакылау жYргiзу бойынша 

нускаулыкка» РНД 03.7.0.6.06-96 с8йкес деградацияга ¥шыраган категорияга 

жаткызылады. Жалпы топырактардыц к¥нарлылык жагдайын сипаттай отырып аталган 

шаруашылыктардыц топырактарында есiрiлетiн дакылдарга тиiмдi тыцайткыштар, ол ец 

алдымен органикалык, сосын азот тыцайткыштары екендiгiн айтуга болады. Фосфор 

ж8не калий тыцайткыштарыныц мелшерлерi 8ртYрлi болуына байланысты оларды накты 

жерлерге картограммаларга с8йкес ¥сынылган дозаларын мiндеттi тYPде сактай отырып 

енпзу керек.

ТYйiндi свздер: топырак к¥нарлылыгы,непзп коректiк элементтер, деградацияга 

¥шыраган топырактар, топырак-агрохимиялык зерттеу.
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The article presents the results of soil-agrochemical survey of the middle part of the 

Shaulder irrigation array. It has been established that practically the entire area of arable soil 

compared to their virgin counterparts showed noticeable losses of humus, which undoubtedly 

affects the yield of cultivated crops. Оп the content of hydrolysable nitrogen, mobile form of 

phosphorus and exchangeable potassiumаccording to the “Instructions on the implementation of 

state control over the protection and use of land resources”, RND 03.7.0.6.06-96 the soils are 

degraded. In general, characterizing the state of soil fertility, it can be said that for the soils of 

these farms the most effective mineral fertilizer for cultivated crops is primarily organic, then 

nitrogenous. Phosphorus and potash fertilizers due to their variegated content should be aplied 

targeted with the obligatory observance of the recommended doses according to the cartogram. 

Key words: soil fertility, basic nutrients, degraded soils, soil-agrochemical survey.
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