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Аннотация. В условиях Атыраускои области изучены физические, физико­

химические и химические своиства аллювиально-луговых солончаковатых почв, рост и 
развитие донника белого сорта «Аркас» в зависимости от способа обработки препарата- 
адаптогена (ПА-2-1) на фоне навоза (20 т /га )  и без него. Результатами исследования 
установлено, что препарат-адаптоген (ПА-2-1) способствует сохранению и повышению 
почвенного плодородия и продуктивности донника белого сорта «Аркас». Применение
20 т /г а  навоза повы ш ает содержание гумуса и легкогидролизуемого а зо та  в почве. 
О бработка семян донника и двукратное опры скивание растении препаратом  - 
адаптогеном ПА 2-1 на фоне применения н авоза  повы ш ает всхож есть (15-16 ш т /м 2), 
улучш ает рост и разви ти е растении, повы ш ает урожаи зеленои массы донника до 
623,7-648,2 ц /га  по сравнению с контрольны м вариантом , без обработки (592,3 ц /га).

Ключевые слова: аллювиально-луговые солончаковатые почвы, плодородие почв, 
своиства почв, навоз, гуминовыи препарат, донник.

ВВЕДЕНИЕ
Атырауская область находиться в 

основном в пределах обширнои 
Прикаспиискои низменности. Рельеф 
территории - волнообразная равнина, 
незаметно повышающаяся с побережья 
Каспииского моря. Значительная часть 
Прикаспиискои низменности занята 
грядовыми и барханными песками 
(Нарын, Таисоиган, Каракум).

Поверхность Прикаспиискои низ­
менности слагают литологически р аз­
нообразные, главным образом озерно­
морские засоленные отложения, 
которые были неоднократно пере­
крыты и переотложены в результате 
аллювиальных процессов, протекающих 
стадиино в периоды регрессии 
хвалынского и частично после- 
хвалынского мореи. Эти отложения и 
служат наиболее распространенными 
почвообразующими подстилающими 
породами Прикаспиискои низменности. 
Сложены они разнообразными, обычно

слоистыми послехвалынскими отло­
жениями, от песчаных до глинистых.

Сведения о почвах Атыраускои 
области обширны начиная со второи 
половины 17 века и эти материалы 
неоднократно обобщались. Обширные 
материалы исследовании, имеющих 
прикладное значение (лиманное 
орошение и озеленение населенных 
пунктов) левобережья р. Урал были 
получены мелиоративными экспеди­
циями Наркомзема РСФСР. В 1951­
1952 гг. сотрудниками Институтов 
почвоведения и Геологии АН КазССР 
проведены почвенно-мелиоративные 
исследования междуречья Волги и Урал. 
При этом были составлены почвенные 
и гидрогеологические карты среднего 
масштаба, изучены водно-физические и 
химические своиства почв на часть 
побережно-приречнои территории, 
разработана почвенно-мелиоративная 
группировка земель. Намечены пути и 
их хозяиственного использования, и
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применительно к ним определен состав 
мелиоративных мероприятии, в основ­
ном агротехнического порядка [1].

За последние годы под влиянием 
сложившихся природно-климатических 
условии и в результате нерациональ­
ного использования пашни крестьянс­
кими и фермерскими хозяиствами по 
причине разрушения оросительнои 
сети и ухудшения мелиоративного 
состояния резко возросли площади 
вторично засоленных и бросовых почв. 
В настоящее время орошаемое 
земледелие располагается на Ма- 
хамбетском массиве, способы полива - 
поверхностныи напуском и капельное 
орошение.

Согласно программе «Нурлы жол» 
агропромышленному комплексу Рес­
публики Казахстан в 2015-2030 годах 
необходимо обеспечение овощевод- 
ческои и мясомолочнои продукциеи 
населения Атыраускои области, через 
разработку мероприятии по 
повышению плодородия и улучшению 
экологического состояния почв 
поливнои пашни Атыраускои области.

Для решения научных и 
прикладных проблем по разработке 
мероприятии по повышению плодо­
родия и улучшению экологического 
состояния поливнои пашни впервые 
использованы органическое удобрение

в сочетании с биостимуляторами роста 
и развития растении (ПА-2-1) на пашне 
Атыраускои области.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Объектом исследовании яв­

ляются аллювиально-луговые солонча- 
коватые почвы поливнои пашни 
Махамбетского раиона, Атыраускои 
области. Культура донник белыи сорт 
«Аркас».

Опытныи участок сложен мощны­
ми толщами песчано-глинистых четвер­
тичных отложении. Морские отложения 
характеризуются изменчивостью лито­
логического состава и представлены 
озерно-болотными, озерно-соровыми и 
эоловыми отложениями.

Водоупором служат глины 
апшеронского яруса. Верхнии горизонт 
эолового происхождения, с глубины 
50 см сложен позднехвалинскими 
глинами и тяжелыми суглинками. С 
глубины 80 см переходит в слитые 
монолиты. Далее переходит в горизонт 
хвалинскои глины (третичная глина).

Водопроницаемость и фильтра­
ция воды в аллювиально-луговых 
почвах различна в разных горизонтах. 
Фильтрация с поверхности -  1,5 м/сут, а с 
глубины 50 см в плотном слитом 
сложенного позднехвалинскими гли­
нами и тяжелыми суглинками гори­
зонте -  0,02-0,04 м/сут.

Схема опыта

№ Варианты
1 Контроль
2 ПА-2-1 (обработка семян)
3 ПА-2-1 (обработка семян + опрыскивание растении)

Для достижения цели опытныи 
участок разделили на две равные 
части: а) с заделкои органическим 
удобрением (20 т /г а  навозом), б) без 
применения навоза (фон). На обоих 
фонах в сравнении с контролем 
заложили варианты с обработкои

семян и варианты с обработкои семян + 
опрыскиванием растении препаратом 
ПА-2-1 (0,04 % раствор).

Опыты заложены в трехкратнои 
повторости. Площадь делянок 50 м2. 
Одновременно с отбором образцов 
почвы на влажность отбирались
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образцы почвы на содержание гумуса, 
подвижных форм азота, фосфора и 
калия по слоям 0-20, 20-40 см.

Лабораторно-аналитические ра­
боты выполнены по следующим 
методикам: определение физических и 
водно-физических своиств по Роде; 
определение объемнои массы 
производилось путем отбора 
цилиндром объемов 50 см3 образцов 
почвы с ненарушенным сложением из 
почвенных разрезов по генетическим 
горизонтам в 3-х кратнои повторности, 
высушивание их до абсолютно-сухого 
состояния в течение 8 часов при 1050С 
и взвешивание, гранулометрическии 
состав почвы по Качинскому; основные 
химические, физико-химические
своиства почв по общепринятым в 
почвоведении методикам.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Аллювиально-луговые почвы 

М ахамбетского раиона Атыраускои 
области характеризую тся очень 
низким содержанием гумуса (1,3 %), 
низким содержанием легкогидро­
лизуемого азота  (35,5 м г/кг), средним 
содержанием подвижного фосфора 
(24 м г/кг) и высоким содержанием 
обменного калия (486,6 мг/кг). 
Изучение водно-физических своиств 
почв имеет в условиях орошаемого 
земледелия исключительно важное

значение, так как дает объяснение, в 
какои степени растения обеспечены 
влагои и воздухом, дает возможность 
научно обосновать рекомендации 
земледельцам-практикам для пра­
вильного определения поливных и 
промывных норм, определять 
необходимое количество времени в 
течение, которого данная почва может 
принять ту или иную норму орошения. 
Изучение проводилось на аллювиально­
луговых почвах. Были определены 
объемная масса почв, порозность, 
полевая влажность, полевая
влагоемкость и др.

Величина объемнои массы 
зависит от гранулометрического 
состава, структурности, сложения 
почвы и изменчива как во времени, так 
и в пространстве, особенно для верхних 
горизонтов. По объемнои массе верхних 
горизонтов можно судит об 
окультуренности почвы. Объемная 
масса в верхнем 0-40 слое колеблется 
от 0,96 до 1,01 г/см 3. В плотном, 
слитном горизонта позднехвалинскои 
глины возрастаю т до 1,29 г/см 3. С 
переходом с глубины 80 см в слитые 
монолиты объемная масса возрастает 
до 1,36 г/см 3. В горизонте (130-200 см) 
хвалинскои очень плотнои глины 
объемная масса возрастает до 
1,34 г/см 3 (таблица 1).

Таблица 1 -  Водно-физические своиства аллювиально-луговых солончаковатых 
почв

Глубина,
см

Объемная 
масса, г /см 3

Порозность,
%

Полевая 
влажность, %

Полевая
влагоемкость,

%

Запас влаги, 
м3/г а

0-10 1.01 64 11.09 11.21 112,00
10-20 0.96 65 15.06 14.45 144,58
20-30 1.05 62 9.90 10.40 103,95
30-40 0.98 63 5.54 5.43 54,30
40-50 1.29 53 9.68 12.49 124,87
50-60 1.19 66 9.10 10.83 108,29
60-70 1.24 53 6.97 8.65 86,43
70-80 1.14 52 6.54 7.46 74,56
80-90 1.25 52 7.29 9.12 91,12

90-100 1.15 54 16.90 19.44 194,35
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Продолжение таблицы 1

100-110 1.36 48 4.54 6.17 61,75
110-120 1.18 55 4.40 5.20 51,92
120-130 1.03 58 4.08 4.21 42,03
130-140 1.00 60 3.77 3.77 37,70
140-150 0.93 63 4.30 4.00 40,00
150-160 1.08 56 5.77 6.24 62,32
160-170 1.20 52 8.00 9.6 96,00
170-180 1.11 56 7.08 7.86 78,59
180-190 1.34 47 8.25 11.05 110,55
190-200 1.18 53 13.7 15.42 154,22

Вниз по профилю почв объемная 
масса изменяется в разном направ­
лении и определеннои закономер­
ности. Вероятно, это можно объяснить 
разным гранулометрическим составом 
нижних горизонтов, разным 
содержанием карбонатов и гипса, 
проявлением суффозионных процессов 
при орошении.

Изменение порозности по 
горизонтам почв происходит в 
обратном направлении к изменению 
объемнои массы в этих же горизонтах. 
Порозность в верхнем горизонте А 
аллювиально-луговых почв опытного 
участка колеблется в пределах 53-65 %, 
порозность почвы горизонта В -  52­
53 %. Порозность почвы горизонта В 
ниже, чем в горизонте А. С переходом в 
слитыи горизонт порозность 
уменьшается до 47 %.

В результате проведения опытов 
нами установлено, что полевая 
влагоемкость почв изучаемого 
опытного участка краине низкая (в 
верхнем горизонте от 10,40 до 14,45 % 
от веса почвы). Такая низкая полевая 
влагоемкость является специфическои 
характернои чертои аллю виально­
луговых почв легкого механического 
состава.

Полевая влагоемкость почв от 
среднесуглинистых (11,21-15,06 % в 
верхнем горизонте) к легкосу­
глинистым (5,43-10,40 %) несколько 
уменьшается. В опесчанном горизонте

30-40 см влагоемкость почв снижается 
до 5,43 %.

По профилю почв полевая 
влагоемкость изменяется соответст­
венно изменению гранулометри­
ческого состава и сложения почв. В 
большинстве случаев во втором 
горизонте полевая влагоемкость 
почвы возрастает до 12,49 %, а ниже 
постепенно уменьшается, и в горизонте 
хвалинскои глины возрастает 19,44 %.

Запас влаги в почве опытного 
участка зависит от величины полевои 
влагоемкости, а также грануломет­
рического состава почв и ее 
гумусированности. В верхнем полу­
метровом слое запас влаги составляет
539,7 м3/га. В слитом горизонте в виде 
монолита запасы влаги снижаются до 
274 м3/га. В слое сложенная с 
позднехвалинскои глинои запасы влаги 
снижаются до 291,05 м3/га. В горизонте 
хвалинскои глины запасы влаги 
возрастаю т до 432,37 м3/га. Запасы 
влаги в 1 метровом слое составляет 
1094,45 м3/га , а 2-х метровом слое 
почвы составляет 1829,53 м3/га.

Аллювиально-луговая солончако- 
ватая почва опытного участка в 
исходном состоянии является приме­
ром процесса лессиважа. Верхнии 
0-25 см слои ее состоит из среднего 
суглинка. В результате лессиважа 
происходит передвижение ила из 
верхнего слоя в нижнюю. Содержание 
ила по сравнению с верхним слоем
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возрастает до 4,76 % и в слое 25-40 см 
происходит утяжеление гранулометри­
ческого состава. По гранулометричес­
кому составу этот горизонт относится к 
тяжелосуглинистым. Физическая глина 
составляет 49,57 %. По разновидности 
по гранулометрическому составу 
становится пылевато-иловато песча­
нистыми. В процессе снижения 
содержания мелкои и крупнои пыли в 
нижележащих горизонтах (40-80 см) 
почва переходит в среднесуглинистыи. 
С возрастанием мелкого песка в 
горизонте 80-130 см до 66,97 % почва 
становится легкосуглинистои и 
содержание илистои фракции сни­
жается до 12,85 %. В данном случае 
физическая глина составляет 26,0 %. 
Передвижение иловатои фракции по 
профилю почв после полуметрового 
слоя не наблюдается.

Для повышения плодородия 
орошаемых почв необходимо вносить 
органические удобрения, главным 
образом полуперепревшии навоз. С 
внесением навоза в почву поступают 
все необходимые растениям макро- и 
микроэлементы питания, улучшаются 
водные и тепловые своиства почвы, 
структурность почвы и, соответст­
венно, устоичивость к образованию 
корки после поливов. Кроме того, с 
навозом вносится в почву большое 
количество микроорганизмов, которые 
разлагаю т органическое вещество 
навоза и почвы и тем самым переводят 
питательные вещ ества в доступную

для растении форму. В среднем 
в 1 тонне полуперепревшего навоза 
содержится 5 кг азота, 2,5 кг фосфора,
6 кг калия, 7 кг кальция, 1,5 кг магния, 
5-6 г меди, 31-35 г цинка, 0,5-0,7 г 
кобальта и 0,5-0,6 г молибдена. Поэтому 
навоз назы ваю т полным удобрением. 
Вносить навоз в почву следует только в 
перепревшем виде. Ценность навоза 
как удобрения, содержащего орга­
ническое вещество и все необходимые 
элементы для питания растении, была 
известна более ста лет тому назад.

Агрохимические анализы, прове­
денные нами на опытах с навозом, 
показали, что содержание гумуса на 
опытном участке ниже по сравнению с 
целиннои аллювиально-луговои поч- 
вои (2,17 % в слое 0-20 см). Накопление 
органических веществ происходит 
очень медленно, снижаясь с глубинои 
почвенного профиля (таблица 2). 
Содержание гумуса в пахотном слое 
почвы 0-20 см в варианте без внесения 
навоза составило 1,28 %. В таком же 
варианте, но с внесением навоза 
возросла до 1,52 %. В нижнем слое 20­
40 см содержание гумуса снизилось до
1,17 % (без навоза), на контрольном 
варианте с внесением навоза, наоборот 
повысилось до 1,38 %. Отсюда следует, 
что внесение навоза положительно 
повлияло на содержание гумуса. 
Применение гуминового препарата 
ПА-2-1 также способствовало повы­
шению содержания гумуса.

Таблица 2 -  Содержание гумуса и легкогидролизуемого азота в аллю виально­
луговых почвах

Варианты опыта Глубина, см Гумус, %
Легкогидроли- 

зуемыи азот,

Без
внесения

навоза

(фон)

Контроль
0-20 1,28 30,8

20-40 1,17 36,4

ПА-2-1 обработка семян
0-20 1,31 36,4

20-40 1,03 42,0

ПА-2-1 обработка семян 
+ опрыскивание

0-20 1,41 39,2

20-40 1,14 44,8
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Продолжение таблицы 2

Контроль
0-20 1,52 36,4

20-40 1,38 33,6
С внесением

ПА-2-1 обработка семян
0-20 1,86 44,8

навоза 20-40 1,14 42,0
(20 т /га )

ПА-2-1 обработка семян 0-20 1,62 36,4

+ опрыскивание 20-40 1,14 39,2

Обработка семян гуминовом 
препаратом ПА-2-1 положительно 
повлияло на рост и развитие кормовои 
культуры донника. Кормовая культура 
в свою очередь способствовала 
накоплению незначительного содер­
жания гумуса.

На вариантах с обработкои семян 
ПА-2-1 и последующем опрыскиванием 
растении донника этим препаратом 
показало высокую схожесть семян, а 
также пышныи рост и развитие 
донника. В результате содержание 
гумуса в обоих вариантах (с навозом и 
без навоза) оказалось выше по 
сравнению с другими вариантами.

Изучение гуминового препарата 
ПА-2-1 показало, что этот препарат 
обладает полифункциональными свои- 
ствами: повышая энергию прорастания 
и всхожесть семян, рост и развитие 
культуры донника, улучшая
минеральные питание растении на 
низкопродуктивнои почве опытного 
участка, но также повышает 
плодородие почвы.

Здесь надо отметить, что 
внесение 20 т /г а  навоза повысило 
содержание гумуса. Известно, что 
нитрификация в почве зависит от 
влажности, температуры, аэрации и 
реакции среды. Образование нитратов 
лучше идет при влажности до 10 % или 
увеличение ее до 26 % [2]. 
Нитрификация не зависит от 
подвижности азотистои части 
органического вещ ества [3]. В условиях 
нашего опыта наиболее интенсивно 
процессы нитрификации протекали с

весны до середины вегетации, затем 
постепенно снизилось. Это связано с 
потреблением нитратов культурои 
донника, которая совпадает с фазои 
наивысшего потребления питательных 
элементов. Здесь в варианте с 
обработкои семян ПА-2-1, а также в 
варианте с последующим опрыски­
ванием их во время вегетации 
содержание гидролизуемого азота 
снизились по сравнению с исходным 
состоянием до 1,4-1,7 раза  из-за 
потребления культурои донника, а 
также вымыванием азота из верхнего 
слоя почвы при поливах.

На таких же вариантах, но с 
внесением навоза содержание 
легкогидролизуемого азота было выше 
по сравнению с вариантами без 
внесения навоза. Навоз стимулировал 
повышение содержания азота. Даже на 
контрольном варианте содержание 
легкогидролизуемого азота в верхнем 
0-20 см слое составило 36,4 м г/кг 
почвы, а нижележащем 20-40 см слое -
33,6 м г/кг почвы.

Наибольшее содержание азота 
составило 44,8 м г/кг в слое 0-20 см, а в 
нижележащем слое 20-40 см составило
42,0 м г/кг при внесении 20 т /г а  навоза. 
В некоторых вариантах отмечено 
снижение легкогидролизуемого азота 
по сравнению с исходным состоянием. 
Колебания в содержании легкогид­
ролизуемого азота в вегетационныи 
период объясняется чередующимся 
влиянием усиления процессов 
нитрификации и снижения этих 
процессов вследствие избыточного
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увлажнения при поливах, вымыванием 
водой в нижележащие горизонты и 
интенсивным потреблением азота 
растениями.

Среди удобрении, используемых в 
практике сельского хозяиства, ведущее 
место по влиянию на урожаи 
сельскохозяиственных культур и 
плодородие почв занимаю т фосфорные.

Общие запасы фосфора в почвах 
относительно велики. Из них около 
90 % являются недоступным для 
растения, поэтому нужно вносить 
фосфорные удобрения. В карбонатных 
почвах это фосфаты кальция и магния, 
в кислых почвах фосфаты железа и 
алюминия. Главным источником 
фосфора для растении служат соли 
ортофосфорнои кислоты, после их

По группировке почв по 
подвижному фосфору относится к 
среднеобеспеченным. Определение 
подвижных фосфатов показало, что 
содержание их невысокое и 
наблюдается пестрота. Так, исходное 
содержание подвижного фосфора на 
фоне без внесения навоза в слое 0-20 см

гидролиза [4]. Сравнение данных 
содержания фосфатов в почве, прежде 
всего говорит о динамичности этих 
групп и возможности частичного 
перехода фосфатов от нерастворимого 
в более растворимую, то менее 
растворимую, в зависимости от 
различных условии, связанных с 
развитием растении, температурои, 
влажности почв и т.д.

Содержания подвижных форм 
фосфора в аллювиально-луговых 
почвах опытного участка варьирует в 
пределах от 8 до 40 м г/кг почвы. 
(таблица 3). Наличие фосфора в 
материнских породах современных 
почв зависит от состава горных пород, 
послуживших основои для образо­
вания.

составляет 23-26 мг/кг, а в слое 
20-40 см 10-20 мг/кг. На фоне с 
внесением навоза содержание фосфора 
в слое 0-20 см от 20 до 33 мг/кг, тогла 
как в слое 20-40 см всего 8-10 м г/кг 
почвы.

Различия в содержании подвиж­
ного фосфора в почве в течение

Таблица 3 -  Содержание подвижного фосфора в аллювиально-луговых почвах

Варианты опыта
Глубина
взятия

образца,см

Подвижныи 
Р2О5, м г/кг

Обменныи 
К2О, м г/кг

Контроль
0-20 26 460

Без 20-40 10 370
внесения

ПА-2-1 обработка семян
0-20 23 470

навоза 20-40 17 450
(фон) ПА-2-1 обработка семян и 0-20 23 530

опрыскивание растении 20-40 20 430

Контроль (навоза)
0-20 20 540

С 20-40 10 410
внесением

ПА-2-1 обработка семян
0-20 23 530

навоза 20-40 8 360
(20 т /га ) ПА-2-1 обработка семян и 0-20 33 580

опрыскивание растении 20-40 10 460

91



Агрохимия Почвоведение и агрохимия, №4, 2018

вегетационного периода была не очень 
велика и как правило, не выходит за 
пределы определеннои группы 
обеспеченности почв подвижным 
фосфором

По-видимому, это связано с 
связыванием фосфатов в карбонатных 
почвах. При неитральнои и слабоще- 
лочнои реакции процессы ретрогра­
дации (путем химического осаждения 
фосфатов ионами кальция в форме 
дикальциевого и трехкальциевого 
фосфата) могут иметь ограниченное 
значение [5].

Кроме химических и физико­
химических процессов превращения 
фосфора в почве на фосфорныи режим 
оказы ваю т определенное влияние 
биологические процессы, связанные с 
жизнедеятельностью микроорганиз­
мов, в результате чего фосфорная 
кислота временно становится недос- 
тупнои растениям. Органические 
удобрения прежде всего навоз 
улучшают фосфатныи режим почв. На 
фоне внесения навоза содержание 
подвижного фосфора имеет тенденцию 
к увеличению.

Калии потребляется сельскохо- 
зяиственными культурами в процессе 
их роста и формирования урожая в 
больших количествах. Многочислен­
ными исследованиями, проведенными 
в нашеи стране и за  рубежом, 
установлена важная многофункцио­
нальная роль калия в жизни растении и 
сохранении плодородия почв. Наряду с 
азотом и фосфором, калии входит в 
троиственныи союз наиболее биоген­
ных элементов. Среди минеральных 
удобрении калии по эффективности 
применения в мире устоичиво занимает 
третье место, а во многих случаях и 
лидирующие положение.

В отличие от азота общее 
содержание калия в почве мало зависит 
от применения калииных удобрении. 
Различное содержание калия в почвах 
отдельных регионов обусловлено в

основном составом почвообразующих 
пород. Почвы, в составе которых 
преобладают первичные калии 
содержащие минералы, отличаются 
высоким содержанием калия (2-3 % 
К2О) по сравнению с песчаными.

Большое влияние на калииное 
состояние почвы, оказы вает также 
применение органических удобрении. 
Их внесение значительно снижает 
потребность сельскохозяиственных 
культур в калииных удобрениях, так 
как навоз, птичии помет и компосты на 
их основе содержат достаточное 
количество легкодоступного калия. 
Органические удобрения, благодаря их 
положительному деиствию на 
агрохимические, физические и 
биологическое своиства почвы, 
улучшают физиологическое состояние 
растении, вследствие чего повышается 
потребление калия и их устоичивость к 
неблагоприятным условиям.

На фоне без внесения навоза 
содержание обменного калия по 
вариантам опы та составляет в слое 
0-20 см 460-530 мг/кг, в нижнем слое 
20-40 см от 370 до 450 м г/к г почвы. 
Применение н авоза повы ш ает 
содержание обменного калия в слое 
0-20 см до 530-580 мг/кг, а в слое 
20-40 см остается на том же уровне 
(таблица 3).

Влияние навоза и препарата 
адаптогена на своиства аллювиально­
луговых солончаковатых почв пред­
ставлена ранее в статье [6].

Рост и развитие донника белого 
сорта «Аркас» в первом году жизни 
завершили цикл развития ветвлением. 
Учет урожая зеленои массы и сена был 
проведен 20-августа. За сезон растения 
донника опрыскивали препаратом- 
адаптогеном ПА-2-1 два раза.

Данные роста и развития донника 
белого сорта «Аркас» первого года 
жизни приведены в таблице 4. В опыте 
была получена оптимальная полевая 
всхожесть растении донника - от 16 до
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17 ш т/м 2, она была выше на варианте с 
опрыскиванием донника препаратом- 
адаптогеном ПА-2-1, самыи низкии 
показатель полевои всхожести 
отмечается на контроле. По выпаду

По высоте растении отмечается 
такая же закономерность и что и по 
полевои всхожести растении донника. 
Она заметно выше на изучаемых 
вариантах по сравнению с контролем 
так если на контроле высота растении 
не превышала 132,6 см, то на варианте 
с обработкои семян она составила 
139,3 см, а с обработкои семян + 
опрыскиванием растении 148,1 см.

На фоне с навозом эти показатели 
соответственно составили 146, 154,6,
165,7 см. Облиственность растении не 
высокая, она по вариантам опыта не 
превыш ает 49-50 %. Сухое, очень 
жаркое лето, когда весь июль и август 
месяцы температура воздуха была 
выше 40°C, видимо, такая аномалия 
температурного режима отрицательно 
сказалась на облиственности растении. 
У растении донника в этих условиях 
скелетная часть преобладала над 
количеством листьев. Лучшии рост и

растении не отмечается существеннои 
разницы между вариантами, но к осени 
количество растении на лучших 
вариантах оказался почти в два раза  
больше, чем на контроле.

развитие растении на варианте с 
опрыскиванием растении закономерно 
положительно отразился на продук­
тивности донника. Она достоверно 
выше на варианте с опрыскиванием 
растении.

Урожаиные данные показывают, 
что между контролем и вариантом с 
опрыскиванием растении имеется 
существенная разница, однако, нет 
такои разницы между вариантом с 
внесением навоза и без внесения его в 
почву. Но в то же время сохраняется 
тенденция -  урожаиность зеленои 
массы донника, хоть незначительно, но 
она выше на варианте с внесением 
навоза по сравнению без внесения в 
почву навоза. Не отмечается 
синергическии эффект взаимадеиствия 
навоза с опрыскиванием растении. 
Высокая урожаиность растении 
донника белого сорта «Аркас» сфор­
мировалась исключительно за  счет

Таблица 4 -  Показатели роста и развития донника белого на опытах по изучению 
эффективности навоза и адаптогена ПА-2-1 (среднее за  2015-2017 гг.)

Фон Варианты опыта

Кол-во 
растений, ш т/м 2 

в период 
всходов

Высота, 
в см

Урожаи 
зеленои 

массы, ц /га

Облис-
твен-
ность,

%

Без
навоза

Контроль 14,6 132,6 563,5 48

ПА 2-1 обработка семян
16,2 139,3 591,6 49

ПА 2-1 обработка семян + 
опрыскивание растении 16,4 148,1 618,4 50

С наво­
зом

Контроль 15,2 146,0 592,3 48
ПА 2-1 обработка семян 16,6 154,6 623,7 49

ПА 2-1 обработка семян + 
опрыскивание растении

17,6 165,7 648,2 50
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деиствия адаптогена ПА-2-1 при 
опрыскивании.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Аллювиально-луговые почвы 

Махамбетского раиона Атыраускои 
области характеризуются очень низким 
содержанием гумуса (1,3 %), низким 
содержанием легкогидролизуемого 
азота (35,5 мг/кг), средним содер­
жанием подвижного фосфора (24 мг/кг) и 
высоким содержанием обменного 
калия (486,6 мг/кг). Объемная масса 
почвы в пахотном слое почвы

колеблется от 0,96 до 1,01 г/см 3, 
гранулометрическии состав среднии 
суглинок, содержание гумуса на фоне 
навоза 20 т /г а  с применеием препарата- 
адаптогена ПА 2-1 увеличилось в слое 
0-20 см до 1,52 % по сравнению с фоном 
без навоза и ПА 2-1 1,28 %, а также 
повышает всхожесть и продуктивность. 
Урожаиность донника белого сорта 
«Аркас» на фоне внесения навоза 
повысилась до 623,7-648,2 ц /га  по 
сравнению с контрольным вариантом, 
без обработки (592,3 ц/га).
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т у ш н

А.С. Сапаров1, Б. М ухамбетов2, Б.У Сулеименов1, С. Досбергенов1, А.А. Энуарбек3 
АТЫРАУ ОБЛЫСЫ ЖАFДАИЫНДА АК ТYИЕЖОH,ЫШKАНЫH, «АРКАС» СОРТЫНЫН, 

0Н1МД1Л1Г1НЕ ПРЕПАРАТ-АДАПТОГЕННЩ ЭСЕР1
19.О.Оспанов аты ндагы  К,азац топ ы рац тан у  жэне агрохимия гылыми- 

зе р т т е у  и н сти ту ты , 050060, А лм аты , Аль-Фараби дацгылы,75 в, К^азацстан,
e-mail: ab.saparov@mail.ru

2 О ц тустж -баты с м ал жэне eciMdiK шаруашылыгы гылыми зе р т т е у  
и н сти туты н ы ц  А ты рау бвлiмi, 060000, А ты рау ц., Бергалиев кеш., 80 уй 

3К,азац У л тты ц  Аграрлыц Университетi, А лм аты , Абай дацг., 8 
Атырау облысы жагдаЙында аллювиалды-шалгынды сортацды топы рактарды ц 

физикальщ, физико-химиялык; жэне химиялык; к;асиеттер1 мен ак тYЙежоцышканыц 
«Аркас» сортыныц кец (20 т /га )  жэне к е ц а з  фонда препарат-адаптогенмен (ПА2-1) ецдеу 
тэсы ш е баЙланысты есуi мен дамуы зерттелш дг Зерттеу нэтйжелерi боЙынша, препарат - 
адаптоген (ПА 2-1) топы рак К¥нарлылыгын сактау мен ак тYЙежоцышканыц «Аркас» 
сортыныц еш м дШ гш  артты руга ыкпал е т е т ш д т  аныкталды. 20 т /г а  кец колдану 
топы рактагы  гумус пен жецiл еритш  азот  мелшерiн арттырады. ТYЙежоцышка т¥кымын 
ецдеу жэне кец колдану аясында есiмдiктердi препарат-адаптогенмен ПА 2-1 ею реттiк 
бYрку енгiштiктi артты рады  (15-16 д ан а/м 2), ей м д ж тердщ  есуi мен дамуын жаксартады, 
тYЙежоцышканыц кек массасыныц еш м дШ пн  бакылау н¥скасымен (ецдеусiз 592,3 ц /га) 
салысты рганда 623,7-648,2 ц /га  дейiн арттырады.

Тyйiндi свздер: аллю виальдьш алгы нды  сортацды топырактар, топы рак 
к¥нарлылыгы, топы рак касйеттерi, кец, гуминдi препарат, тYЙежоцышка.

SUMMARY
A.S. Saparov1, B. Mukhambetov2, B.U. Suleimenov1, S. Dosbergenov1, A.A. Anuarbek3 

INFLUENCE OF ADAPTOGEN ON PRODUCTIVITY OF THE WTIHE SWEET CLOVER OF 
“ARKAS” IN THE CONDITIONS OF THE ATYRAU REGION 

1U.U. Uspanov Kazakh Research Institute o f Soil Science and Agrochemistry, 
050060, Almaty, 75 B, al-Farabi avenue, Kazakhstan, e-mail: ab.saparov@mail.ru 
2Atyrau branch o f th2e South-West Scientific Research Institute o f Animal Husbandry 

and Plant Growing, 060000, Atyrau, 80, st. Bergaliev 
3Kazakh National Agrarian University, Almaty, 8 Abay 

The physical, physicochemical, and chemical properties of alluvial-meadow saline soils, 
growth and development o f Ark's white sw eet clover were studied under the conditions of Atyrau 
region, depending on the processing method of the adaptogen (PA2-1) on the background of m a­
nure (20 t/h a) and without it. The results of the study were found that the drug-adaptogen 
(PA 2-1) contributes to the preservation and improvement o f soil fertility and productivity of the 
Ark white sweer clover. The use of 20 t/h a  of manure increases the content of humus and easily 
hydrolyzed nitrogen in the soil. Processing of the white sw eet clover seeds and double spraying 
of plants with the drug adaptogen PA 2-1 increases the germination rate (15-16 p cs/m 2), im­
proves plant growth and development, and increases the yield of green clover to 623.7-648.2 c/ 
ha compared to the control option, without treatm ent (592.3 c/ha).

Key words: alluvial-meadow saline soils, soil fertility, soil properties, manure, humic prepa­
ration, sweet clover.
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