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Аннотация. Полученные в процессе исследования результаты  показали 
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ВВЕДЕНИЕ
Рис -  как продовольственная куль

тура в мировой иерархии продуктов 
питания занимает особое место. Для 
более половины человечества он 
служит основным продуктом, потре
бляемым в пищу. Его выращ иваю т в 
120 странах мира на площади более 
160 млн га.

Рис отличается высокои биологи- 
ческои пластичностью и адаптацион- 
нои способностью, что в мировом зем 
леделии позволяет возделы вать его в 
широком диапазоне климатических 
условии и способов полива, к которым 
относятся затопление, периодические 
поливы и суходольные условия.

Возникновение такои культуры 
связано со строительством первых ир
ригационных систем, которыми занято 
около 50 % всех рисовых площадеи и 
приходится 75 % мирового производ
ства риса. Во всем мире около 
80 миллионов гектаров риса выращ и
вается на орошаемых площадях, кото
рые потребляют в 2-3 раз больше воды, 
чем другие орошаемые культуры. Высо- 
коурожаиные раионы орошаемого риса 
имеются в Китае, Египте, Японии, Ин
донезии, Вьетнаме, России, Республике 
Корея и в долине реки Сенегал в Афри

ке. Средняя урожаиность поливного 
риса составляет, в основном, между 
40-100 ц /га  [1].

Уже сеичас на значительнои ча
сти территории республики ощущается 
нехватка воды, ухудшается ее качество, 
нарушаются гидрологическии, биоло- 
гическии и солевои режимы и поэтому 
возникает необходимость совершен
ствования управления водными ресур
сами с внедрением в водном хозяистве 
страны эффективных водосберегаю
щих технологии. Вполне вероятно, что 
водное хозяиство республики в бли- 
жаишие годы будет развиваться в усло
виях нехватки водных ресурсов.

В силу природных особенностеи - 
наличие мощного теплового фактора и 
источников оросительнои воды прак
тически все основные массивы орошае
мых почв юга республики расположены 
на древнедельтовых аллювиальных 
равнинах двух крупных рек Сырдарья и 
Или. Здесь испаряемость в 10-20 и бо
лее раз превыш ает количество атмо
сферных осадков, что вызвано продол
жительным жарким и сухим летом. Эти 
регионы представляют замкнутую 
внутриматериковую область, не имею
щую свободного стока в открытые оке
анические бассеины.
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В мировои практике орошения 
наибольшее распространение получил 
способ полива риса продолжительным 
затоплением чеков слоем воды. Рис 
возделывается при орошении затопле
нием на площади более 100 млн га и 
потребляет более 50 % общего объема 
оросительнои воды, или 24-30 % запа
сов преснои воды в мире [2].

Исходя из вышеизложенного, ос- 
новнои целью исследования была р аз
работка методов существеннои эконо
мии преснои оросительнои воды на по
севах риса. Для решения этои задачи 
были проведены экспериментальные 
работы по внедрению капельного оро
шения на посевах риса.

В производственных условиях 
оросительная норма при постоянном 
затоплении и проточностью находится 
в интервале от 15 до 30 тыс. м3/га  [ 3 ].

Водные режимы для орошаемого 
риса разные. Самое большое распро
странение получило постоянное затоп
ление чека слоем воды в течение всего 
жизненного цикла растении. В начале 
кущения, слои воды увеличивается до 
0,05-0,07 м и поддерживают его на дан
ном уровне пока рис не перестанет ку
стится. По окончанию кущения слои 
воды увеличивают до 0,12-0,15 м и дер
ж ат его до полнои спелости зерна. В 
некоторых странах уровень поданнои 
на поле воды держат немного ниже. 
При многочисленном появлении в чеке 
просовидных сорняков (просянок), 
слои поливнои воды на 7-8 суток уве
личивают до 0,20-0,25 м, это позволяет 
эффективно их уничтожать. Постоян- 
ныи слои затопления самыи распро- 
страненныи и простои, но у данного 
способа орошения есть недостатки, к 
которым можно отнести -  большои рас
ход поливнои воды, полегание расте
нии риса, излечиваемость густоты по
севов и увеличение периода вегетации 
[4, 5].

Кроме того, орошение риса затоп
лением сопровождается и другими не

желательными последствиями как уве
личение уровня грунтовых вод, кото
рое является основнои причинои акти- 
визациии процесса вторичного засоле
ния и заболачивания активного слоя 
почвы на рисовых и прилегающих к 
ним участках, создание напряженнои 
экологическои обстановки в раионах 
традиционного рисосеяния, ухудшение 
физико-химических своиств почвы и, 
как следствие, снижение ее плодоро
дия. Создаваемые при затоплении в 
почве анаэробные условия, также нега
тивно влияют и на ферментативную 
активность почвы [6, 7].

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Экспериментальный участок за

ложен в головнои части Акдалинского 
массива орошения Алматинскои обла
сти. Массив расположен на древнеи Ак- 
дала - Баканасскои дельте реки Или.

Для решения задачи разработки 
методов существеннои экономии прес- 
нои оросительнои воды (капельное 
орошение риса) был выбран экспери- 
ментальныи участок в головнои части 
древнеи дельты реки Или. Участок рас
положен рядом с Акдалинским почвен
ным стационаром Казахского НИИ поч
воведения и агрохимии им. 
УУ Успанова.

На Акдалинском массиве основ
ным источником орошения является 
р. Или. Среднии многолетнии годовои 
расход р. Или составляет 472 м3/секунд [8]. 
Река Или принадлежит к смешанному 
(снежно -  ледниково - дождевому и 
грунтовому) типу питания. Водозабор 
из р. Или осуществляется на две само
стоятельные оросительные системы 
Тасмурунскую и Баканасскую. Межхо- 
зяиственная оросительная сеть Акда- 
линского массива представлена Тасму- 
рунским, переходящим в Акдалинскии, 
и Баканасским магистральными кана
лами. Водоподающая сеть представле
на оросителями различного порядка 
открытого типа, проложенными в есте
ственном грунте [9]. Водоотводящая
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сеть межхозяиственнои части Акдалин- 
скои системы представлена двумя кол
лекторами - Главным сбросным и Объ
единительным. Дренажные воды непо
средственно с рисовых полеи отводятся 
по картовым и групповым сбросам р аз
личного порядка.

На Акдалинском массиве ороше
ния под рис были освоены в основном 
такыровидные почвы, имеющие раз
личные степени засоления и осолонце- 
вания. Засоление этих почв имеет ре- 
ликтовыи характер, унаследованныи от 
былых гидроморфных стадии почвооб
разования.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Капельное орошение -  это срав

нительно новыи метод полива сельско- 
хозяиственных насаждении. Он харак
теризуется наличием постояннои рас- 
пределительнои сети под давлением, 
позволяющеи осуществлять непрерыв
ные или частые поливы, точно соответ
ствующие водопотреблению посевов. 
При капельном поливе увлажняется 
только ограниченная часть почвеннои 
поверхности, без поверхностного стока 
или фильтрации воды в глубинные 
слои почвы. Капельное орошение поз
воляет поддерживать влажность корне
обитаемого слоя во время всего вегета
ционного периода на оптимальном 
уровне без значительных ее колебании, 
характерных для всех других способов 
орошения.

Известно, что традиционно ис- 
пользуемыи способ орошение риса по
стоянным затоплением в период веге
тации создает избыточное увлажнение, 
следовательно, способствует возникно
вению анаэробных условии, в результа
те чего почвы рисовых полеи временно 
заболачиваются. Однако болотныи про
цесс почвообразования, протекающии 
при затоплении риса, отличается от 
обычного болотного почвообразования 
своеи сезонностью.

Полив риса постоянным затопле
нием самыи распространенныи и про

стои способ, но у данного способа оро
шения есть недостатки, к которым 
можно отнести - большои расход полив- 
нои воды, полегание растении риса, из- 
реживаемость густоты посевов и увели
чение периода вегетации [10, 11]. При 
таком орошении расход поливнои воды 
на возделывание риса значительно 
превосходит биологическую потреб
ность растении, а основная часть ее те 
ряется на фильтрацию, сброс и боковои 
отток. Фильтрационные потери явля
ются основнои расходнои статьеи из 
непродуктивных потерь на рисовых 
полях. В зависимости от типа почвы, 
потери воды на фильтрацию составля
ет от 1 до 30 мм в день, или 25-50 % об
щего объема поступающеи на поле оро- 
сительнои воды на тяжелых почвах и 
достигают 50-85 % на почвах легкого 
гранулометрического состава [12]. В 
производственных условиях ороси
тельная норма при постоянном затоп
лении и проточностью находится в ин
тервале от 15 до 30 тыс. м 3/ г а .

До начала посева риса на экспери
ментальном участке определяли водно
физические и физические своиства 
почв. Объемную массу почв определяли 
прибором АМ-7, наименьшую 
влагоемкость -  методом заливаемых 
площадок, влажность почвы 
определяли термостатно-весовым 
методом [13].

Уровень грунтовых вод опре
деляли «хлопушкои» в специально 
монтированнои на участке наблю- 
дательнои скважине. На участке с 
капельным орошением риса 
поддерживали влажность почв равнои 
80-100 % от величины предельно поле- 
вои (наименьшеи) влагоемкости. Влаж
ность почвы поддерживали с помощью 
автоматизированнои системы полива 
(АСП) с функциеи регулировки подачи 
воды в зависимости от влажности почв 
и передачи данных пакетами GPRS 
(рисунок 1).
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Рисунок 1 -  Автоматизированная система полива

При капельном орошении объем 
воды измеряли с помощью 
вмонтированнои в систему капельного 
орошения водомерного счетчика. А при 
постоянном затоплении учет объема 
воды определили водосливом 
Чиполетти. Водослив -  наиболее 
распространенные типы водомеров в 
эксплуатационнои гидрометрии.
Водослив Чиполетти трапецеидальныи 
водослив с вырезов по контуру 
равнобокои трапеции и наклоном 
боковых сторон 1 /4  -  наиболее 
распространенныи тип водослива.

Для правильнои работы такого 
водослива необходимо соблюдать 
следующие условия: порог водослива 
устанавливается горизонтально и 
нормально по направлению оси потока, 
а плоскость самого водослива - 
вертикально; толщина переливающего 
слоя -  не больше 1/3  ширины порога;

Расход воды, протекающеи через 
водослив, определяется по формуле: Q=
1,86*BHVH, где Q -  расход воды, м3/сек;

В -  ширина порога водослива, м; Н - 
толщина переливающегося слоя, м [14];

Результаты ежедневного учета 
расхода поливнои воды при капельном 
орошении и орошении способом посто
янного затопления показали, что в 
среднем за три года за счет перевода 
полива на капельное орошение за  веге- 
тационныи сезон было сэкономлено
17,6 тыс. м3 на 1 гектар или 60,7 % оро- 
сительнои воды (рисунок 2).

Полученные в процессе исследо
вания результаты показали возмож
ность возделывания риса использова
нием систем капельного орошения при 
значительном снижении оросительных 
норм. Основными условиями успешно
го освоения даннои инновационнои 
технологии орошения риса является 
наличие правильного выбранного 
сорта, при необходимости, системы 
защ иты посевов от сорняков и 
сочетание оптимального водного 
режима почвы.
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Рисунок 2 -  Расход оросительной воды при орошении риса способом постоянного
затопления и капельного орошения

Отсюда следует что, полив ка- 
пельнои системои экологически без
опасен и эффективен с точки зрения 
отношения количества воды, усвоен- 
нои растениями и израсходованнои на 
полив.

Достаточно ощутимые прибавки 
получены на вариантах где в качестве

мульчи была использована полиэтиле
новая пленка черного (17,3 %) и белого 
(11,1 %) цвета. А урожаи на варианте 
без мульчи оказался практически рав
ным контрольному варианту, где ис
пользовался традиционный способ 
орошения риса -  постоянное затопле
ние (таблица 1).

Таблица 1 -  Влияние способов капельного орошения и орошения постоянным за
топлением на урожаиность различных сортов риса, 2016 г

Варианты
Повторности

Среднее
Прибавка

1 2 3 ц /га %

Постоянное затопление 42,3 40,2 39,2 40,6

Капельное
орошение

Белая пленка 52,2 37,0 46,0 45,1 4,5 11,1

Черная пленка 51,2 40,5 51,0 47,6 7,0 17,3

Без пленки 40,3 40,6 42,9 41,3 0,7 1,7

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Полученные в процессе исследо

вании результаты показали возмож
ность возделывания риса с использова
нием систем капельного орошения при 
значительном снижении оросительных 
норм. Основными условиями успешно

го освоения даннои инновационнои 
технологии орошения риса является 
наличие правильного выбранного 
сорта, при необходимости, системы 
защ иты посевов от сорняков и 
сочетание оптимального водного 
режима почвы.
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Сулеименова1
ОТР1ШКЕ СУFАРУДЫH, ЭРТYРЛI ЭД1СТЕР1Н KОЛДАНУДАFЫ СУДЫН, ШЬ^ЫМЫН 

ЕСЕПТЕУ (ТАМШЫЛАТЫП СУАFАРУ ЖЭНЕ БАСТЫРЫП СУFАРУ)
19.О. Оспанов аты ндагы  К,азац топ ы рац тан у  жэне агрохимия гылыми- 

з е р т т е у  и н сти ту ты , 050060, А лм аты  ц., эл-Фараби дацгылы, 75В, К,азацстан,
e-m ail: maksat_90.okkz@mail.ru 

2Орталыц Азия экология жэне цоршаган о р т а  гы лы м и-зерттеу  орталы гы  
(А лматы ), 050060, А лм аты  ц. эл-Фараби дацгылы, 75В, Ц азацстан

Зерттеу барысында алынган нэтижелер суару нормаларын аитарлы ктаи азаиту 
аркылы к у р ш ^  тамш ы латы п суару жуиелерш колдану аркылы ей ру м у м к ш д тн  
керсетп . КYрiш суарудыц осы инновациялык; технологиясын табы сты  дамытудыц негiзгi 
ш арты  - кажет болган жагдаида арамш ептермен ^ р е с  ш аралары, коректендiру жYйесiн 
жэне топы ракты ц оцтаилы су режймiн есептеудi дурыс тацдауга болатындыгын керсеттi.

TyuiMdi свздер: к y р ш т i суару, су режиму курш, суаруга арналган су шыгыны.
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SUMMARY
M.N. Poshanov1, А. Otarov1,2, S.N. Duisekov1, N.V. Elantseva1, Zh.M. Smanov1, A.I.

Suleimenova1
CALCULATION OF WATER FLOW IN USING VARIOUS METHODS OF RICE IRRIGATION

(DRIP IRRIGATION AND PRESSING)
1 Kazakh Research Institute o f Soil Science and Agrochemistry after U.U. Uspanov, 

050060, Almaty, 75 Val-Farabi avenue, Kazakhstan, e-mail:m aksat_90.okkz@ m ail.ru
2 Research Center fo r  Ecology and the Environment o f Central Asia (Almaty), 

050060, Al-Farabi avenue 75, Almaty, Kazakhstan 
The results obtained in the process of research have shown the possibility of cultivating 

rice using drip irrigation system s with a significant decrease in irrigation norms. The main con
ditions for the successful development of this innovative technology of rice irrigation is the avail
ability of the correct variety, if necessary, the system  of protection of crops from w eeds and the 
calculation of the optimum water regime of the soil.

Key words: rice irrigation, water regime, rice, irrigation water consumption.
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