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Аннотация. В даннои  статье приводятся сведения по микробиологическои  характе-
ристике серо-коричневых (каштановых) почв полувлажных субтропиков Ленкоранскои  
области. Полученные данные анализировались в сравнительном аспекте по отдельным 
биотопам: в естественном и окультуренном орошаемом ценозе под зерновыми. Были со-
поставлены показатели по численности и групповому составу микроорганизмов. Изуча-
лась динамика изменения количественных показателеи  микробиоты по отдельным поч-
венным глубинам. На основе полученных данных по численности микроорганизмов от-
дельных подтипов серо-коричневых почв составлялись графики, характеризующие эти 
изменения. Установлено, что в данных подтипах почв средняя численность микробиоты 
изменялась от 4,1-3,7 до 1,8-3,4 млн/г почвы. В групповом составе микроорганизмов есте-
ственных и окультуренных биотопов преобладают бактерии 75,5-74,8 %, на долю актино-
мицет, спорообразующих бактерии  и грибов приходится соответственно 24,7-24,2 %; 18,9-
24,4 % и 0,3-0,5 %. Изменения количественных показателеи  микроорганизмов тесно свя-
зано с гумусным состоянием изучаемых почв. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Населяющие почву различные 
группы микроорганизмов благодаря 
высокои  физиологическои  активности, 
участвуют в разных биохимических 
процессах, в том числе в превращении 
органического вещества и минераль-
ных компонентов, способствуя форми-
рованию гумуса почвы. 

Исследованиями многих ученых 
(Е.Н. Мишустин [1], Н.А. Красильников 
[2], Т.В. Аристовская [3] ) было установ-
лено, что численность микроорганиз-
мов изменяется не только в связи с се-
зонными изменениями экологических 
условии , но и в силу внутренних зако-
номерностеи  развития микробиоты.  

Микробная масса является одним 
из источников питательных элементов 
(N;P;K). Разложение части микробнои  
массы, сопровождается накоплением в 
почве доступных для растении  азота и 
зольных элементов, а другое часть био-
массы превращается в гумусовые веще-

ства почвы. В каждои  почвенно-
климатическои  зоне условия почвооб-
разования сказываются на численности 
и составе микробных ассоциации  [3]. 

Серо-коричневые (каштановые) 
почвы сухо-степнои  зоны, по сравне-
нию с некоторыми почвами ариднои  
зоны (например, Кура-Араксинскои  
низменности), характеризуются более 
богатым микробным населением и их 
групповым составом [4]. 

Широкие исследования почвен-
ных микроорганизмов и их метаболи-
тов позволяют использовать микробио-
логические показатели для характери-
стики биологических процессов в почве 
и напряженности, протекающих в них 
биохимических реакции . 

Почвенные микроорганизмы в 
комплексе с другими представителями 
почвенных педобионтов формируют 
сложные биоценозы. Благодаря их сим-
биотическим взаимосвязям осуществ-
ляется превращение органических 
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остатков и трансформация заключен-
нои  в неи  энергии биологического кру-
говорота. 

Учитывая, что серо-коричневые 
(каштановые) почвы находятся в пере-
ходнои  зоне от ариднои  экосистемы к 
полувлажнои , нашеи  целью было иссле-
дование микробиологическои  характе-
ристики этих почв как в естественных, 
так и окультуренных биотопах. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Микробиологические анализы 
проводились на серо-коричневых 
(каштановых) почвах полувлажных 
(Джалилабад) субтропиков Ленкоран-
скои  области – географические пара-
метры N 390 02I 54.79II, E 480 43I 20.31II. 

В качестве объектов исследова-
ния были выбраны целинные и окуль-
туренные биотопы – темных серо-
коричневых, обыкновенных и светлых 
серо-коричневых почв. Для анализов из 
почв указанных биотопов послои но (0-
10 см; 10-20 см; 20-30 см) отбирались 
пробы и помещались в стерильные 
стеклянные боксы. Анализы проводи-
лись по общепринятои  методике Д.Г. 
Звягинцева [5] с соблюдением всех 
норм асептики. 

Использование литературных ис-
точников по почвоведению и почвен-
нои  микробиологии позволило нам со-
ставить соответствующие графики и 
диаграммы. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Исследование микроорганизмов в 
различных типах почв имеет суще-
ственную значимость при определении 
влияния эколого-географического фак-
тора на распределение почвенных мик-
робов.  

Весьма перспективным для целеи  
биодиагностики почв является изуче-
ние биологически активных метаболи-
тов почвенных микроорганизмов – ами-
нокислот, ферментов, витаминов, ро-
стовых веществ и др. 

В целом микробиологическая ак-
тивность почв характеризуется рядом 

показателеи : общеи  численностью, 
групповым составом, ферментативнои  
активностью разложением органиче-
ских остатков, накоплением белков, 
аминокислот, выделением углекислоты. 

Количественные показатели чис-
ленности микрофлоры свидетельству-
ют о потенциальнои  возможности про-
текающих в почве тех или иных микро-
биологических процессов. Среди микро-
организмов имеются виды с широким 
ареалом распространения, которые мо-
гут быть использованы как индикато-
ры, т.е. как стенотопные виды, развива-
ющихся в узких пределах экологиче-
ских условии . 

Важное значение имеет определе-
ние количественных показателеи  
(численности) микрофлоры и ее груп-
пового состава при определении интен-
сивности и направленности протекаю-
щих в почве процессов, а в конечном 
итоге при комплекснои  биодиагности-
ке почв [6]. 

В Азербаи джане в различные го-
ды на характерных типах почв проводи-
лись микробиологические исследова-
ния как морфологические, количе-
ственные и качественные показатели, 
так и взаимосвязь микрофлоры с орга-
ническим веществом почвы [7-9]. 

Проведенными микробиологиче-
скими анализами выявлено, что коли-
чественные показатели микроорганиз-
мов существенно изменяются по от-
дельным слоям серо-коричневых почв. 
Было установлено, что в изученных 
темных, обыкновенных и светлых под-
типах этих почв их численность резко 
снижается, особенно от верхних слоев 
(0-10 см) с количеством 5,0 млн/г поч-
вы, к нижним слоям (30-40 см; 40-50 см; 
50-60 см). На глубине 70-80-100 см в 
светлых и обыкновенных подтипах се-
ро-коричневых почв численность мик-
роорганизмов уменьшается до 2,0-1,0-
0,8 млн/г почвы (рисунок 1). 

В окультуренных вариантах этих 
почв под зерновыми культурами 



 

35 

Биология почв  Почвоведение и агрохимия, №2, 2022 

наблюдалась аналогичная тенденция, 
т.е. уменьшение общеи  численности 
микроорганизмов от 4,8-4,0 млн/г поч-
вы в верхних горизонтах до 2,2-1,5 млн/г 
почвы в нижних горизонтах. 

Анализируя изменения общеи  
численности микроорганизмов в це-
линных вариантах серо-коричневых 
почв, становится очевидным тесная 
взаимосвязь микробиоты с гумусным 

состоянием почвы, особенно на приме-
ре обыкновенных и светлых подтипов 
серо-коричневых почв [6]. 

В этих подтипах почв на глубине 
70-80-100 см отмечалось резкое умень-
шение гумуса до 1,09-0,55 % [10, 11] и 
значительное снижение численности 
микроорганизмов в среднем до  
1,2 млн/г почвы. 
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Рисунок 1 – Количественное изменение микроорганизмов по слоям естественных 
и орошаемых серо-коричневых (каштановых) почв 

В групповом составе микроорга-
низмов в почве целинного и окульту-
ренного ценоза преобладали соответ-
ственно неспорообразующие бактерии 
74, 8 % и 75,5 %, актиномицеты 24,7 % 

и 24,2 %, в количестве мелкоскопиче-
ских грибов и спорообразующих бакте-
рии  отмечалась небольшая разница со-
ответственно 0,5 % и 0,3 % и 18,9-24,4 % 
(таблица 1). 

Таблица 1 - Групповои  состав микроорганизмов целинных и окультуренных цено-
зов серо-коричневых (каштановых) почв 

Почва серо-коричневая 
(каштановая) 

Бактерии Бациллы Актиномицеты Грибы 
% % % % 

Целинныи  ценоз 74,8 18,9 24,7 0,5 
Агроценоз орошаемые -

зерновые 
75,5 24,4 24,2 0,3 
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В орошаемых вариантах этих 
почв содержание гумуса уменьшалось 
достаточно умеренно, от 2,09 % в верх-
нем (0-10 см) слое, до 1,35 % в нижних  
(50-70 см) слоях. 

Поэтому общее количество мик-
роорганизмов по сравнению с целин-

ными вариантами оставалось на более 
стабильном уровне. Средняя числен-
ность микробиоты в 0-100 см слое изу-
ченных серо-коричневых почв изменя-
ется между 4,1-3,7-1,8-3,4 млн/г почвы 
(рисунок 2). 
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Рисунок 2 - Среднее количество микроорганизмов в 0-100 см слое серо-
коричневых (каштановых) почв 

Таким образом, из полученных 
данных видно, что серо-коричневые 
(каштановые) почвы и их подтипы, 
развивающиеся в идентичных экологи-
ческих условиях, имеют все же отличи-
тельные микробиологические характе-
ристики. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Результаты исследования показа-
ли, что, изменение микробиоты по от-
дельным горизонтам было связано с 
гумусным состоянием изученных почв. 
Установлено, что средняя численность 

микроорганизмов в темных, обыкно-
венных, светлых и орошаемых серо-
коричневых почвах изменяется между 
4,1-3,7-1,8-3,4 млн/г почвы. Выявлено, 
что в групповом составе микроорга-
низмов в почве целинных и окульту-
ренных ценозов преобладали соответ-
ственно неспорообразующие бактерии 
74,8 %-75,5 %, актиномицеты 24,7 %-
24,2 %, а количество спорообразующих 
бактерии  и микроскопических грибов 
изменялись между 18,9-24,1 % и 0,5- 
0,3 %.  
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суармалы ценоздың салыстырмалы аспектісінде талданды:. Микроорганизмдердің саны 
мен топтық құрамы бои ынша көрсеткіштер салыстырылды. Жеке-жеке топырақ 
тереңдігі бои ынша микробиотаның сандық көрсеткіштерінің өзгеру динамикасы 
зерттелді. Сұр-қоңыр топырақтың жеке кіші түрлерінің микроорганизмдерінің саны 
туралы алынған мәліметтер негізінде осы өзгерістерді сипаттаи тын кестелер жасалды. 
Топырақтың осы кіші түрлерінде микробиотаның орташа саны 4,1-3,7-ден 1,8-3,4 млн/г-
ға деи ін өзгергені анықталды. Табиғи және өсірілген биотоптардың 
микроорганизмдерінің топтық құрамында 75,5-74,8 %-ға бактериялар басым. 
Актиномицет, спора түзетін бактериялар мен саңырауқұлақтар үлесіне тиісінше 24,7-24,2 %; 
18,9-24,4 % және 0,3-0,5 % келеді. Микроорганизмдердің сандық көрсеткіштерінің өзгеруі 
зерттелген топырақтың қарашірік жағдаи ымен тығыз баи ланысты. 

Түйінді сөздер: топырақ, ценоз, микробиоталар, микроорганизмдердің топтық құра-
мы және саны. 
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This article provides information on the microbiological characteristics of gray-brown 
(chestnut) soils in the semi-humid subtropics of the Lankaran region. The data obtained were 
analyzed in a comparative aspect for individual biotopes: natural and cultivated irrigated cenosis 
under cereals. The indicators were compared by the number and group composition of 
microorganisms. The dynamics of changes in the quantitative indicators of the microbiota for 
individual soil depths was studied. On the basis of data on the number of microorganisms of 
individual subtypes of gray-brown soils, graphs characterizing these changes were compiled. It 
has been established that in these soil subtypes, the average number of microbiota varies from 
4.1-3.7 to 1.8-3.4 million/g of soil. In the group composition of microorganisms of natural and 
cultivated biotopes, bacteria predominate 75.5-74.8 %, actinomycetes, spore-forming bacteria 
and fungi account for 24.7-24.2 %, respectively; 18.9-24.4 % and 0.3-0.5 %. Changes in the 
quantitative indicators of microorganisms are closely related to the humus state of the studied 
soils. 
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