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Аннотация. На основе полевых маршрутных исследований изучены 

морфологические и основные химические своиства почв предгорных равнин хребта 
Малаи-Сары, используемых преимущественно под пастбищные угодья, выявлены 
особенности их антропогеннои трансформации, определена степень деградации почв. 
Составлены почвенная карта и карта деградации почв масш таба 1:100 000. При 
составлении карт использовались геоинформационные технологии и материалы 
дистанционного зондирования.
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ВВЕДЕНИЕ
Систематические почвенные 

исследования, приуроченные к Жеты- 
сускому хребту (Джунгарскому Алатау) 
и его предгорным равнинам начались в 
начале прошлого столетия. Их 
результаты обобщены и система­
тизированы в монографии «Почвы 
Алма-Атинскои области» [1], авторами 
которои на основании собственных 
исследовании была обоснована новая 
классификация почв региона и 
составлена почвенная карта в масштабе 
1:300 000. Однако в силу недостаточнои 
изученности и обширности территории 
исследования приурочивались преиму­
щественно к хребтам Джунгарского 
Алатау, характеризующимся наиболее 
полным спектром вертикальнои 
зональности и к территориям 
предгорных равнин, пригодных для 
развития богарного и орошаемого 
земледелия. Вследствие этого 
периферииные низкогорные отроги 
хребта и их предгорные равнины 
недостаточно обеспечены фактичес­
кими почвенными данными.

Песчаные массивы предгорных 
равнин Жетысуского хребта были

охарактеризованы достаточно полно 
еще в 30-40 годы прошлого столетия [2­
4]. Однако в этих работах, посвященным 
пескам Южного Прибалхашья, авторы 
выделяют пески лишь по характеру 
рельефа и степени закрепления 
растительностью. Классификация пес­
ков, основанная на почвенных 
своиствах и зональных закономер­
ностях, в Казахстане впервые была 
осуществлена Соколовым А.А. и 
Ж ихаревои ГА. для Кызылкумов [5].

Перечисленные работы, несмотря 
на их непереходящую ценность в 
качестве научного материала для 
изучения региона, не содержат данных 
по антропогенным изменениям почв, 
которые напрямую влияют на 
дальнеишее использование территории 
для сельскохозяиственного использо­
вания. В этои связи почвенные 
исследования, проводившиеся сотрудни­
ками отдела географии генезиса и 
оценки почв Казахского НИИ 
почвоведения и агрохимии им. 
УУ Успанова в различных регионах 
Казахстана, как правило, сопровожда­
лись оценкои современного состояния 
почвенного покрова [6-10].
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Предгорные равнины хребта 
Малаи-Сары характеризуются неодно­
родным почвенным покровом с 
преобладанием почв, подверженных 
ветровои и отчасти воднои эрозии. Тем 
не менее это раион, перспективныи с 
точки зрения развития овцеводства, 
поскольку его территория относится к 
пастбищным угодьям среднеи 
продуктивности и достаточно 
водообеспечена, причем пресными 
водами, (особенно при условии 
восстановления заброшенных в 
настоящее время колодцев и скважин). 
В связи с этим данные о своиствах почв 
региона и их современном состоянии 
являются важными с точки зрения 
прогнозирования норм выпаса скота с 
целью недопущения прогрессирующеи 
деградации почв.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Участок исследовании представ­

лен отрогами гор Малаи-Сары, их 
подгорными равнинами, относящимся 
к горнои системе Жетысуского хребта, а 
также песчаными массивами.

Отроги хребта Малаи-Сары 
простираются в направлении с юго- 
запада на северо-восток и 
располагаются в юго-восточнои части 
территории. Они представлены 
низкогорными массивам Кокшиель и 
Ашудасты, разделенными широкои 
межгорнои долинои. Северо-западные 
склоны гор Кокшиель переходят в 
пологонаклонную, почти плоскую 
подгорную равнину, которая сливается 
с песчаным массивом Моиынкум. В 
пределах рассматриваемои территории 
протекают три реки -  Еспе, Шенгельды 
и Сарыбулак, которые после 
пересечения горных массивов выходят 
на подгорную равнину и далее 
теряются в песках. Большую часть года 
реки сухие и только в периоды 
весеннего половодья и дождевых 
паводков водоносны.

Большую часть территории 
занимаю т песчаные массивы Моиын-

кум и Жетыжал, представленные 
бугристыми, бугристо-грядовыми и 
грядовыми формами рельефа.

Почвообразующие породы пред­
ставлены на горных склонах 
элювиально-делювиальными щебнис­
тыми отложениями и плотными 
породами, подгорные равнины 
сложены лессовидными суглинками 
«легкого» состава -  супесчаного и 
легкосуглинистого. Песчаные массивы 
образованы перевеянными эоловыми 
тонкозернистыми песками.

Растительность горных склонов и 
подгорных равнин представлена 
эфемероидно-полынными и полынно- 
эфемероидными сообществами (по­
лынь лессинговидная и веиничная, 
мятлик луковичныи) с участием 
эфемеров (бурачок пустынныи, костер 
кровельныи и японскии) иногда с 
участием ковылеи (ковыль-тырса и 
сарептскии). На сильно каменистых 
склонах иногда встречается боялыч.

Исследуемая территория распола­
гается в пределах зоны низкотравных 
полусаванн (сероземнои) с сероземами 
северными обыкновенными и 
светлыми.

Основнои концепциеи, опреде- 
ляющеи методы получения факти­
ческого материала, а также его 
обработки является генетическии 
подход [11, 12]. В основу исследовании 
положен сравнительно-географическии 
метод [13]. На этапе проведения 
маршрутных полевых исследовании 
применялись морфологические методы 
[14], Применение инструментальных 
методов связано с лабораторными 
аналитическими исследованиями ото­
бранных образцов, которые про­
водились по общепринятым методи­
кам [15, 16].

Составление предварительного 
макета почвеннои карты тестового 
участка (1:100 000) проводилось с 
применением традиционных методов 
картирования [17], а также с исполь­
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зованием ГИС-технологии и мате­
риалов дистанционного зондирования 
[13, 18]. Основным методом обработки 
космическои информации является 
косвенное индикационное дешиф­
рирование [19, 20]. При проведении 
исследовании по данному проекту при 
дешифрировании использовались 
крупномасштабные спектрозональные 
космические снимки типа «Landsat», с 
привлечением GoogleMap и BingMap. 
Работы по составлению почвеннои 
карты проводилось в среде MapInfo Pro­
fessional.

Для достовернои оценки степени 
антропогеннои трансформации морфо­
генетических своиств почв характе- 
ризуемои территории были заложены 
парные разрезы  (целина -  нарушенная 
почва), залегающие в одинаковых 
почвообразующих условиях.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Характеристика почв
Сероземы северные обыкновенные 

на рассматриваемои территории рас­
полагаются на абсолютных высотах 
выше 700 м. Среди них выделяются 
роды нормальных, ксероморфных, 
малоразвитых и эродированных.

Сероземы северные обыкно­
венные нормальные (рисунок 1) имеют 
с поверхности слабо выраженныи 
гумусово-аккумулятивныи горизонт 
(А=10-15 см). В верхнеи его части 
выделяется серыи или буровато-серыи, 
корешковатыи, пороховидно- или 
пылевато-комковатыи, иногда слоева- 
тыи дерновыи подгоризонт (А=4-5 см), 
ниже идет более светлыи комковатыи 
подгоризонт ^ B ) ,  сменяющиися 
буровато-светло-серым или серовато - 
светло-бурым переходным горизонтом 
(В=30-40 см), которыи лишь по 
структуре и слабозаметным оттенкам 
можно разделить на подгоризонты. 
Общая мощность гумусовых гори­
зонтов (A+B) составляет 35-50 см. Под 
гумусовыми горизонтами выделяется 
промежуточныи горизонт (ВС),

которыи на глубине 50-70 см сменяется 
белесоватым или белесовато-палевым 
карбонатно-иллювиальным горизон­
том (Ск=30-50 см) с многочисленными 
новообразовании карбонатов в виде 
расплывчатых белесых пятен, пленок, 
стяжении и земляных "коконов". 
Глубже следует почвообразующая 
порода (С), менее плотная и 
окарбоначенная.

Сероземы северные обыкновен­
ные нормальные содержат в верхнем 
горизонте 0,7- 1,7 % гумуса и 0,05-0,15 % 
азота (таблица 1), количество которых 
постепенно уменьшается книзу. 
Супесчаные разновидности обладают 
меньшим содержанием гумуса и азота. 
Отношение органического углерода к 
азоту составляет 7-9 и почти стабильно 
по профилю. Сумма поглощенных 
основании невысока (8-10 мг-экв/100 г), 
уменьшающаяся с глубинои. В составе 
поглощенных основании преобладает 
кальции, но присутствуют калии и 
магнии. Реакция почвенных суспензии 
щелочная (рНв=8,4-9,1), в карбонатном 
горизонте сильнощелочная. Почвы 
хорошо обеспечены подвижным калием 
(400-500 мг/кг), хуже подвижным 
азотом (30-56 м г/г) и фосфором, 
количество которого резко падает от 
30-40 в дерновом горизонте до 3-5 м г/кг 
в поддерновом. Содержание карбо­
натов в поверхностных горизонтах 
составляет 1-3 %, количество которых с 
глубинои увеличивается, достигая в 
иллювиальном горизонте 7-10 %. По 
механическому составу преобладают 
легкосуглинистые разновидности.

При близком подстилании 
плотных пород формируются сероземы 
обыкновенные ксероморфные, которые 
развиваю тся на двучленных суглинис­
то-щебнистых наносах с мощностью 
суглинистого чехла 35-80 см. 
Вследствие малои мощности почвооб­
разующего суглинистого субстрата и 
высокои водопроницаемости щебнис­
тых пород такие почвы по сравнению с
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нормальными обладают пониженнои 
влагоемкостью и повышенным 
ксероморфизмом.

При близком залегании плотных 
пород (менее 30-35 см) выделяются 
сероземы обыкновенные малоразви­
тые (рисунок 2). Они имеют неполныи 
почвенныи профиль типа AD, ABD.

Сероземы северные светлы е 
нормальные (рисунок 3) имеют 
профиль, сходныи с описанным для 
обыкновенных, но отличаются более 
слабои дифф еренциации профиля и 
менее мощным гумусовым горизонтом 
(А+В=35-45 см).

Рисунок 1 - Сероземы северные обыкновенные нормальные

Рисунок 2 - Сероземы северные обыкновенные малоразвитые

Рисунок 3 - Сероземы северные светлые нормальные
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Таблица 1 -  Химические и физико-химические свойства сероземов

№ р аз­
реза

Глубина
образца,

см

Гумус,
%

Вало­
вой 

азот, %

CO2,
%

Обменные катионы, мг- 
экв/1 0 0  г

рн
водн.

Подвижные формы, 
м г/кг

Ca Mg Na К Сум­
ма

Р2О5 К2О гидро­
лиз. азот

Серозем северный обыкновенный легкосуглинистый на лессовидном суглинке
02К 0-6 1.72 0.182 1,13 8.5 1.5 0.26 0.41 10.67 8.19 100 500 56.0

10-20 0.49 0.084 1,59 4.5 1.5 0.27 0.34 6.61 8.92 13 400 19.6
27-37 0.42 0.056 3,05 5.0 1.0 0.22 0.21 6.43 8.94 6 270 42.0
45-55 0.32 0.056 3,97 0.26 0.15 0.41 8.92 2 210 19.6
80-90 6.61 8.92

Серозем северный обыкновенный легкосуглинистый на лессовидном суглинке
27К 0-5 0,70 0.098 2,97 7.5 0.5 0.24 0.39 8.63 8.85 26 460 25.2

5-15 0,67 0.07 2,94 6.0 1.0 0.28 0.28 7.56 8.87 6 350 16.8
17-27 0,28 0.07 2,71 6.5 0.7 0.28 0.12 7.65 8.88 3 170 14.0
32-42 0,28 0.042 6,22 6.0 6.00 8.85
65-75 10,6 8.83
Серозем северный обыкновенный супесчаный на лессовидном суглинке

04К 0-6 0.42 0.048 1,66 4.7 0.5 0.26 0.18 5.64 9.02 26 220 25.2
10-20 0.25 0.070 2,91 4.7 0.7 0.23 0.11 5.79 9.10 5 160 19.6
27-37 0.21 0.056 5,46 5.2 1.2 0.24 0.05 6.74 8.87 2 80 16.8
45-55 0.39 0.056 5,15 5.0 1.0 0.27 0.05 6.32 8.97 н/о 60 14.0
70-80 7.45 9.17

Серозем северный обыкновенный ксероморфный легкосуглинистый на щебне
01К 0-4 1.51 0.154 1,16 7.00 1.5 0.32 0.33 9.15 26 410 33.6

4-14 0.65 0.084 2,09 6.25 1.2 0.28 0.21 7.99 8.86 6 350 25.2
20-30 0.63 0.070 2,81 6.75 2.7 0.48 0.03 10.01 8.84 2 70 19.6

Серозем северный обыкновенный малоразвитый легкосуглинистый на щебне
26К 0-6 0,56 0.042 2,48 5.0 1.0 0.30 0.28 6.58 9.21 30 580 14.0

8-18 0,33 0.056 2,15 6.0 1.0 0.45 0.31 7.76 9.27 8 610 8.4
20-30 0,32 0.042 1,95 13.0 3.5 0.80 0.10 17.40 9.31 3 240 5.6
40-50 0,47 9.18

Серозем северный светлый легкосуглинистый на песке

13К 0-4 0.77 0.084 4,21 5.2 0.7 0.25 0.34 6.54 8.49 46 380 28.0
4-14 0.26 0.056 3,64 4.5 0.5 0.26 0.32 5.58 8.54 23 340 16.8
17-27 0.25 0.024 3,31 5.5 1.2 0.27 0.50 7.52 8.50 6 500 14.0
32-42 0.14 0.028 1,49 5.7 1.5 0.25 0.58 8.03 8.48
60-70 1,06 8.53

100-110 1,82 8.55
Серозем северный светлый супесчаный на песке

10К 0-5 0.32 0.070 2,15 4.2 0.7 0.31 0.25 5.51 9.28 33 320 16.8
7-17 0.1 0.028 4,07 3.5 1.0 0.30 0.24 5.04 9.31 10 300 14.0

25-35 0.07 0.028 4,47 3.0 1.0 0.29 0.24 4.53 9.21 8 300 8.4
90-100 3,77 9.17
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С поверхности залегает светло- 
серыи, слегка буроватыи, с немного­
численными корешками, чешуичато- 
пороховидньш дерновыи горизонт 
(А1д=4 - 5  см), ниже которого следует 
буровато-светло-серыи, более корешко- 
ватыи, комковато-пороховидныи или 
комковатыи, более уплотненныи 
горизонт (А2= 8 - 1 2  см), глубже 
сменяемыи светло-бурым комковатым 
переходным гумусовым горизонтом 
(В=20-30 см). У сероземов светлых, 
формирующихся на лессовидных 
суглинках, глубже залегает промежу- 
точныи горизонт (ВС=10-15 см), 
которыи на глубине 60-70 см переходит 
в белесовато-светло-бурыи или палево- 
желто-бурыи глыбковыи или орехо- 
ватыи карбонатно-иллювиальныи 
горизонт мощностью (Ск=30-40 см), с 
немного-численными белесыми
пятнышками. Глубже он подстилается 
менее уплотненным лессовидным 
суглинком, часто гипсированным.

Сероземы светлые нормальные 
содержат в верхних горизонтах 0,3-0,7 % 
гумуса, 0,03-0,1 % азота количество, 
которых уменьшается с глубинои. Такие 
низкие содержания связаны с очень 
легким механическим составом почв. 
Здесь абсолютно преобладают супес­
чаные разновидности. Сумма обменных 
основании здесь еще меньше, чем в 
сероземах обыкновенных и составляет
4-7 мг-экв/100 г.

Пески
Пески занимаю т значительную 

часть исследуемои территории. Среди 
них преобладают бугристые формы 
(юг) и пологогрядовые (север). 
Растительность представлена эфеме- 
рово-эфемероидно-полынными сооб­
ществами. На вершинах бугров и гряд 
встречаются терескен и джузгун. Кроме 
форм рельефа пески разделяются по 
степени закрепления растительностью - 
закрепленные, слабозакрепленные и 
незакрепленные (барханные).

Морфологическое строение про­
филя очень однородное. С поверхности 
выделяется светло-бурыи слабогумуси- 
рованныи горизонт с большим коли­
чеством корешков луковичного мятли­
ка и эфемеров. Далее до дна следует 
желто-бурыи горизонт, которыи осветляет­
ся на глубинах 30-50 см за  счет 
повышенного содержания карбонатов.

Пески закрепленные (рисунки 4, 5) 
содержат 0,3-0,4 % гумуса, 0,03-0,04 % 
азота (таблица 2). Количество погло­
щенных основании незначительно и 
составляет 3-4 мг-экв/100 г почвы. 
Пески относятся к карбонатным. 
Содержание СО2 с поверхности сос­
тавляет 1,0-1,5 %, постепенно увели­
чиваясь до 2-3 % на глубине 30-50 см.

Пески слабозакрепленные (рису­
нок 6 ) отличаются еще меньшим 
содержанием гумуса -  0,03-0,1 %, азота 
(0,02-0,03 %). Карбонатныи профиль 
сходен с закрепленными песками.

В незакрепленных (барханных) 
песках (рисунок 7) гумуса с поверх­
ности нет вообще, ниже наблюдается 
его незначительное накопление.

Почвенная карта
На основе проведенных исследо­

вании, существующих материалов 
прошлых лет, а также материалов 
космическои съемки была составлена 
почвенная карта. Ее уменьшенныи 
вариант, оригинал которои выполнен в 
масштабе 1 : 1 0 0  0 0 0 , представлен на 
рисунке 8 . Легенда к карте состоит из
18 номеров. Структура почвенного 
покрова отображается посредством 
соединительных знаков между 
цифровыми индексами в неоднородных 
почвенных контурах: (*) -  комплексы; 
(+) -  сочетания; (-) -  пятнистости. 
Процентное соотношение компонентов 
в контурах заложено в базе данных к 
карте и обозначено: без обозначении - 
до 10 %, одна точка -  10-30 %, две 
точки -  30-50 %. Общее количество 
почвенных разрезов, составило 53.
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Рисунок 4 - Пески сероземные пологогрядовые закрепленные

Рисунок 5 - Пески сероземные пологобугристые закрепленные

Рисунок 6 - Пески сероземные бугристо-грядовые слабозакрепленные

Рисунок 7 - Пески барханные незакрепленные
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Таблица 2 - Химические и физико-химические своиства песков

№  р аз­
реза

Глубина
образца,

см

Гумус,
%

Валовои 
азот, %

,2O
%

C Обменные катионы, м г-экв/100 г рн
водн.Ca Mg Na K сум­

ма

Песок сероземныи пологогрядовыи закрепленныи

22К 0-3 0,35 0.056 1,19 2.5 1.00 0.22 0.19 3.91 8.58

4-14 0,17 0.028 1,62 3.0 0.50 0.22 0.16 3.88 8.56

20-30 1,85 8.64

60-70 3,31 8.73

Песок cероземный грядовыи закрепленныи

18К 0-5 0.32 0.042 1,32 3.5 0.25 0.22 0.18 4.15

10-20 нет 0.028 1,32 2.5 0.75 0.22 0.16 3.63 9.35

30-40 1,49 9.32

60-70 1,65 9.20

Песок сероземныи пологогрядовыи слабозакрепленныи

17К 0-3 0.07 0.014 1,16 1.7 0.50 0.28 0.17 2.65 9.01

5-15 0.03 0.014 1,49 2.5 0.50 0.26 0.17 3.43 9.09

22-32 1,62 9.00

60-70 1,35 3.22

Песок сероземныи полого бугристо-грядовыи закрепленныи

20К 0-4 0.1 0.028 2,15 2.5 0.75 0.21 0.19 3.65 8.96

10-20 0.03 0.028 2,15 2.5 1.00 0.30 0.17 3.97 8.98

30-40 2,31 9.00

60-70 1,65 8.95

Песок сероземныи полого бугристо-грядовыи полузакрепленныи

21К 0-2 0.03 0.028 1,98 2.2 0.75 0.22 0.16 3.33 8.94

3-13 нет 0.028 1,78 2.0 0.50 0.22 0.13 2.85 8.68

25-35 2,44 8.71

90-100 1,45 8.92

Песок барханныи незакрепленныи

23К 0-10 нет 0.042 1,20 1.5 0.75 0.22 0.16 2.63 8.99

30-40 0,25 0.028 1,27 2.2 0.75 0.21 0.16 3.32 8.94

50-60 нет 0.028 1,17 2.0 1.00 0.20 0.14 3.34 9.00

90-100 1,10 9.07
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Рисунок 8 -  Почвенная карта предгорнои равнины хребта Малаи-Сары
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Деградация почв
Исследования по оценке 

современного состояния почвенного 
покрова характеризуемои территории 
выявили, что в качестве основного 
фактора его антропогеннои деградации 
выступает пастбищная дигрессия, 
степень проявления которои зависит от 
природных условии.

Горы Акшудасты и Кокшиель, 
которые являются отрогами хр. Малаи- 
Сары и расположены в юго-восточнои 
части участка, почти не используются в 
качестве пастбищ вследствие 
аридности и отсутствия постоянных 
водотоков. К началу лета реки 
пересыхают, что обусловлено их 
питанием исключительно за  счет 
снеготаяния и ранневесенних осадков, 
к этому же времени приурочено 
окончание вегетационного периода у 
эфемеров и эфемероидов, доми­
нирующих в составе растительности 
горных и предгорных сероземов 
(обыкновенных и светлых). Среди 
предгорных почв и почв сглаженных 
низкогории и плато значительное 
место занимаю т роды малоразвитых и 
ксероморфных, характеризующихся 
разреженнои растительностью.

В этои связи пески Моинкумы, 
которые занимаю т около 75 % терри­
тории тестового участка, пред­
ставляю т собои пастбищные угодья с 
более пролонгированнои кормовои 
обеспеченностью и используются в 
качестве сезонных средне- и мало­
продуктивных (осенне-зимне-ранне­
весенних) пастбищ. Пески обводняются 
за  счет сети колодцев. В юго-восточнои 
части песков (в пределах тестового 
участка) большинство колодцев в 
настоящее время являются бездеи- 
ствующими, поскольку в прошлом веке 
они были наливными, и поэтому 
деградация почвенного покрова здесь 
носит скорее остаточныи характер. В 
центральнои части тестового участка с 
функционирующими скважинами отме­

чены массивы полузакрепленных и 
слабозакрепленных песков, приуро­
ченных к зимовкам и колодцам.

Пахотнопригодных почв в пре­
делах характеризуемои территории 
краине мало. На предпесчанои равнине 
юго-восточнои части участка отмечены 
старозалежные земли, которые оро­
шались водои р. Биже по каналу 
Актоган.

Естественно-обусловленным фак­
тором деградации почвенного покрова 
является эрозия почв. Наибольшую 
степень ее проявления обнаруживают 
речные долины, крутые горные склоны, 
сложенные рыхлыми почвообразую­
щими породами.

Для определения степени транс­
формации почв при их использовании в 
сельскохозяиственном производстве 
закладывались парные разрезы  
(целина -  залежь, целина -  дегради­
рованное пастбище), почвы которых 
формируются в одинаковых биоклима- 
тических и геолого-геоморфологичес- 
ких условиях.

С учетом региональных особен- 
ностеи формирования почвенного 
покрова обследованнои территории из 
критериев определения степени 
деградации пахотных земель, зак­
репленных нормативными докумен­
тами Республики Казахстан по охране 
земельных ресурсов [21] в качестве 
основных для тестового участка 
выступают уменьшение мощности 
гумусового горизонта, снижение содер­
жания гумуса, суммы обменных осно­
вании и содержания физическои глины.

Последствия перевыпаса в песках 
общеизвестны. При нарушении норм 
выпаса, особенно на фоне сезонных 
сдвигов (в настоящее время песчаные 
пастбища зачастую используются как 
круглогодичные) неизбежно появление 
массивов незакрепленных песков. В 
своем морфологическом строении они 
обнаруживают отсутствие гумусового 
горизонта (таблица 3), появление
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микрорельефа в виде ветровои ряби. 
Уничтожение естественнои раститель­
ности приводит к формированию 
движущихся барханов, засыпающих 
сохранившуюся растительность на 
прилегающих территориях. Подобные 
нарушения почвенного профиля 
являются необратимыми без прове­
дения соответствующих рекульти- 
вационных мероприятии.

При использовании почв в 
орошаемом земледелии происходят 
заметные изменения в морфологи­
ческом строении почвенного профиля. 
Следствием длительного орошения

является смещение вглубь границы 
гумусового горизонта, особенно у почв 
легкого механического состава, что и 
обнаруживает старозалежныи серозем 
северныи светлыи нормальныи 
супесчаныи (разрез 13/17, таблица 3), 
имеющии мощность гумусового 
горизонта 45 см (у целинного аналога 
А+В составляет 40 см) при уменьшении 
содержания гумуса в пахотном 
горизонте (таблица 4). Расположение 
границы видимых выделении 
карбонатов у старозалежнои почвы по 
сравнению с целинои также смещено 
вглубь по профилю (таблица 3).

Таблица 3 -  Изменение мощности гумусового горизонта, глубины выделения 
карбонатов и проективного покрытия растительности деградированных почв в 
сравнении с целинными аналогами

№
разреза Тип угодья

Глубина, см Проективное 
покрытие 

растительности, %А+В
выделения
карбонатов

Пески сероземные карбонатные полого-грядовые

18/17 целина 5 Отс. 40

17/17
деградированное пастбище 

(пески незакрепленные) 0 Отс. 2-3

Пески сероземные карбонатные полого-бугристо-грядовые

2 0 /17 целина 4 Отс. 30-40

2 1 /17
деградированное пастбище 
(пески слабозакрепленные) 0 Отс. 5-7

Пески сероземные карбонатные полого-грядовые

2 2 /17 целина 15 Отс. 40-50

2 3 /17

деградированное пастбище 
(пески незакрепленные 

барханные)
0 Отс. 0

Сероземы северные светлы е нормальные супесчаные на лессовидном легком суглинке

10/17 целина 40 60 80-90

13/17 залежь 45 90 70-80
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Проективное покрытие расти­
тельностью старозалежнои почвы 
почти соответствует таковому у 
целинного аналога (таблица 3), однако 
в составе растительности изобилуют 
индикаторы антропогеннои деграда­
ции (эбелек, адраспан), которые

Исследования по определению 
степени деградации тестового участка 
показали, что наибольшие нарушения 
почвенного покрова вызваны паст- 
бищнои дигрессиеи, но они носят хоть и 
множественныи характер, но локально 
ограничены. Длительное орошение 
приводит к заметнои трансформации 
морфологического строения почвен­
ного профиля, однако не сопро­
вождается негативными изменениями 
химических своиств почв, поскольку 
староорошаемые почвы в пределах 
тестового участка характеризуются 
легким механическим составом и 
автоморфными условиями формиро­
вания, исключающими негативные 
последствия в виде вторичного 
засоления. Данными предшествующих

местами абсолютно доминируют над 
зональными видами (мятлик 
луковичныи, изень, полынь).

На основании проведенных 
полевых и аналитических исследо­
вании определена степень деградации 
почв (таблица 4).

исследовании [22] подтверждается, что 
в условиях полупустынного и пус­
тынного климата орошаемые почвы по 
сравнению с целинными аналогами 
обнаруживают более высоким уровнем 
плодородия за  счет активизации 
микробиологическои активности и 
возрастания количества корневых 
остатков, разложение которых, в свою 
очередь, способствует накоплению 
органического вещества.

Карта деградации почв тестового 
участка была составлена на основе 
почвеннои карты; степень деградации 
почв определялась по результатам 
аналитического обследования отобран­
ных образцов с учетом факторов и 
критериев деградации почв. Карта 
представлена на рисунке 9.

Таблица 4 -  Оценка степени деградации почв тестового участка

№  разреза

Изменение параметров, % от целинного аналога
Степень

деградацииМощность
гумусового
горизонта

Содержание
гумуса

Сумма
обменных
основании

Содержание
физическои

глины

Песок сероземныи полого-грядовыи слабозакрепленныи

17/17 -100 -78 -35 -35
Очень

сильная

Песок сероземныи карбонатныи полого-бугристо-грядовыи слабозакрепленныи

2 1 /1 7 -100 -70 -7 -10 Сильная

Песок сероземныи карбонатныи незакрепленныи

2 3 /1 7 -100 -70 -33 -67 Краиняя

Серозем северныи светлы и нормальныи старозалеж ны и супесчаныи на лессовидном
легком суглинке

13 /17 +12 -7 -31 -9 Слабая
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Карта деградации почв тестового участка

Факторы деградации и степень их воздействия

п-пастбищные нагрузки; т-техногенное воздействие; а-агроистощение; Э-эрозия 

1-слабая; 2-средняя; 3-сильная

Степень деградации 

I | отсутствует | | слабая | | средняя | сильная

Рисунок 9 -  Карта деградации почвенного покрова предгорнои равнины хребта
Малаи-Сары
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Предгорные равнины хребта 

Малаи-Сары располагаются в пределах 
вертикальнои зоны низкотравных 
полусаванн (сероземнои) с сероземами 
северными обыкновенными и свет­
лыми и характеризуются неоднород­
ным почвенным покровом с 
преобладанием почв легкого механи­
ческого состава и песков, занимающих 
75 % от площади тестового участка. 
Рельеф песков преимущественно 
бугристыи и бугристо-грядовыи. 
Большеи частью они закреплены 
растительностью.

Проведенные исследования поз­
волили определить высотные рубежи 
распространения сероземов обыкно­
венных и светлых и разделить их на 
таксономические единицы до 
разновидностеи включительно.

Почвенная карта, составленная в 
масштабе 1:100 000, составлена с 
применением ГИС-технологии и 
привлечением материалов дистанцион­
ного зондирования наряду с 
традиционными наземными методами 
почвеннои съемки, несет информацию 
не только о пространственном 
распространении почв, но и структуре 
почвенного покрова. Легенда к 
почвеннои карте содержит 18 номеров.

По результатам аналитического 
обследования образцов почв парных 
разрезов (целина -  антропогенно 
нарушенныи участок) с учетом 
факторов и критериев деградации была 
определена степень деградации почв.

Карта деградации почв тестового 
участка в масштабе 1: 100 000 была 
составлена на основе почвеннои карты. 
Составленная карта позволяет оценить 
площадное соотношение деградирован­
ных в разнои степени почв в 
пределах выделенного тестового 
участка (168, 7 тыс. га).

Площадь недеградированных 
земель в пределах тестового участка 
составляет 88,9 тыс. га (52,8 %), слабо 
деградированных -  42,9 тыс. га (25,5 %), 
средне деградированных -  35,0 тыс. га 
(20,9 %), сильно деградированных -
1,1 тыс. га (0,8 %).

Предгорные равнины хребта 
Малаи-Сары являются территорией 
перспективнои для развития овце­
водства. В связи с этим данные о 
своиствах почв региона и их 
современном состоянии являются 
важными с точки зрения прогно­
зирования норм выпаса скота с целью 
недопущения прогрессирующеи
деградации почв.
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ТYИIН
К.М. Пачикин 1'2, О.Г. Ерохина 2, Г.К. Адамин 2, А.К. Ершибулов2, Е.Е. Сонгулов2 

МАЛАИСАРЫ ЖОТАСЫНЫН, ТАУ Б0КТЕР1НДЕГ1 ЖАЗЬЩ ТОПЫРАЦТАРЫ ЖЭНЕ
ОЛАРДЫН, ДЕГРАДАЦИЯСЫ 

1О рталык Азия экология жэне коршаган о р т а  гы лы м и-зерттеу  орталы гы  
(А лматы ), 050060, А л м аты  к. эл-Фараби дацгылы, 75В e-mail: kpachikin@yahoo.com 

2в.О. Оспанов аты ндагы  К,азак топ ы р ак тан у  жэне агрохимия гылыми- 
з е р т т е у  и н сти ту ты , 050060, А лм аты  к., эл-Фараби дацгылы, 75В, Ц азакстан

Далалык марш рутты к зерттеулер непзш ен, жаиылымдык алкаптар ретш де 
паидаланылатын Малаисары ж отасыныц тау бeктерiндегi ж азы к топы рактары ны ц 
морфологиялык жэне негiзгi химиялык касйеттерi зерттелiп, олардыц антропогендiк 
трансформация ерекшелiктерi жэне деградация децгеш  аныкталды. 1:100 000 
масш табында топы рак жэне топы ракты ц деградация картасы курастырылды. 
Карталарды курастырган кезiнде геоакпаратты к технологиялар мен каш ы кты ктан 
зондылау материалдары колданылды.

TyuiMdi свздер: топырактар, топы рак картасы, топы рак жамылгысыныц казiргi 
жагдаиы,топырактыц деградация картасы ,топы ракты ц деградация елшемдерь

SUMMARY
K.M. Pachikin 12, O. G. Erokhina2, G. K. Adamin2, A. K. Ershibulov2, E. E. Songulov2 

SOILS OF FOOTHILLS OF THE MOUNTAIN RANGE MALAY-SARY AND THEIR
DEGRADATION

1Research Center fo r  Ecology and Environment o f Central Asia (Almaty), 050060, 
Almaty, 75Val-Farabi avenue, Kazakhstan, e-mail: kpachikin@yahoo.com 
2 Kazakh Research Institute o f Soil Science and Agrochemistry after U.U. Uspanov, 

050060, Almaty, 75V al-Farabi avenue, Kazakhstan 
Based on field survey morphological and m ajor chemical properties o f soils of foothills of 

the mountain range Malay-Sary w as studied. Features of their anthropogenic transformation 
was revealed, degree of degradation w as defined. A soil map and a soil degradation map at a 
scale of 1:100,000 have been created. Geo-information technologies and remote sensing 
m aterials were used in mapping.

Key words: soils, soil map, current state of soil cover, criteria of soil degradation, map of 
soil degradation.
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