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Аннотация. Установлено, что орошаемые серо-коричневые почвы, обладают низ- 

кои противоэрозионнои стоикостью. После обработки раствором иономера 
«ВО» (высокомолекулярное иообменныи иономер (полимер)) приобретают высокую про- 
тивоэрозионную устоичивость. Cмачивание дна поливнои борозды перед поливом рас­
творами иономера «ВО» способствует тому, что ирригационныи смыв почвы резко умень­
шается, улучшаются водно-физические своиства, режим влажности почвы и условия пи­
тания сельскохозяйственных культур. В результате деиствия иономера «ВО» резко повы­
шается сопротивляемость структуры размывающему воздеиствию поливнои струи и 
транспортирующеи способности потока, что приводит к снижению мутности стока. При 
использовании противоэрозионнои техники полива в результате сохранения почвы от 
смыва и повышения урожая сельскохозяиственных культур окупаются все дополнитель­
ные затраты и повышается чистыи доход.
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ВВЕДЕНИЕ
Склонность орошаемых серо­

коричневых почв к уплотнению, корко- 
образованию, а также податливость 
смыву и размыву снижают эффектив­
ность использования растениями ми­
неральных удобрении и воды, что от­
рицательно сказывается на урожаино- 
сти сельскохозяиственных культур [1-3].

До последнего 50-летия, един­
ственным средством улучшения струк­
туры и противоэрозионнои стоикости 
орошаемых почв, считался полив мно­
голетних трав при высоком уровне аг­
ротехники. С развитием новых отрас- 
леи в химии и земледелии по инициа­
тиве Агрофизического Института воз­
никло новое направление -  улучшение 
структуры и других своиств почвы хи­
мическими препаратами специального 
назначения [4].

В литературе имеются многочис­
ленные сведения о большои противо- 
эрозионнои роли структуры почвы, 
особенно искусственнои [4-12].

Для Азербайджана указанныи 
путь оказался приемлемым потому, что 
генетически обусловленным призна­
ком почв орошаемого пояса является 
обедненность их гумуса и отчасти свя­
занная с этим низкая оструктурен- 
ность. Оба эти своиства под влия­
нием ирригационного смыва усилива­
ются [13].

Отрицательное значение в плодо­
родии почв к смыву, их склонность об­
разовывать корку и положительная 
роль водопрочнои макроструктуры в 
борьбе с этими отрицательными фак­
торами общеизвестны. Успехи химии 
позволили создать химические препа­
раты, способные улучшать физические 
и водно-физические своиства почв и 
повышать их противоэрозионную стои- 
кость [11].

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Объект исследования -  орошае­

мые серо-коричневые (kastono-zemes) 
почвы. Серо-коричневые орошаемые 
почвы, по сравнению с другими подти­
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пами серо-коричневых почв, пользуют­
ся ограниченным распространением. 
Значительные массивы этих почв со­
средоточены в Гандже-Казахском мас­
сиве и в Приaраксинской полосе и при­
урочены к широким поимам рек Куры, 
Аракса и Акеры.

Влияние орошения заметно сказа­
лось в изменении внешнего облика и 
химического состава этих почв, резко 
отличающихся от целинных серо­
коричневых почв, расположенных в не- 
орошаемои зоне Гандже-Казахском мас­
сиве.

Характерными признаками мор­
фологического строения серо­
коричневых орошаемых почв являются 
отсутствие четких границ переходов 
генетических горизонтов, слабая выра­
женность карбонатного горизонта, зна­
чительная растянутость гумусового 
профиля и часто наличие признаков 
оглеения в горизонте В2.

Количество гумуса в описывае­
мых почв повторяет почти ту же вели­
чину, отмеченную нами для серо­
коричневых обыкновенных почв и ко­
леблется в пределах 1,7-2,0 %, в отдель­
ных случаях отмечалось и более высо­

кое содержание гумуса 2,5-2,8 %, что, 
вероятно, объясняется степенью окуль- 
туренности почв. Наиболее характер­
ным для орошаемых серо-коричневых 
почв является распределение гумуса по 
профилю почвы и его проникновение в 
более глубокие слои почвы.

Не менее характерным для этих 
почв является сравнительно ровное 
распределение карбонатов по профилю 
и отсутствие явно выраженного иллю­
виально-карбонатного горизонта. По 
сравнению с предыдущими подтипами 
серо-коричневых почв орошаемые поч­
вы содержат несколько больше азота 
0,2-0,3 % и величина СДО в пахотном и 
подпахотном горизонте представлена 
более широким оттонением 6,1-6,0 % и
7,9-8,4 %.

Выбор именно типичных орошае­
мых серо-коричневых почв обусловлен 
их низкои оструктуренностью, значи­
тельно развитои на них ирригационнои 
эрозиеи, их большая роль в земельном 
фонде республики.

Обобщенная характеристика всех 
почвенных участков, на которых прово­
дились опыты, дана в таблице 1.

Таблица 1 -  Характеристика почв и опытных участков
Показатель Слабосмытая Средне смытая

Мощность гумусового горизонта, см 90 70
Граница, где содержание гумуса менее 0,5 %, см 85-90 65-70
Содержание гумуса АУai, % 2,25 1,80
Валовои азот в АУai, % 0,23 0,17
Валовои фосфор в АУai, % 0,43 0,37
Верхняя граница карбонатов, см 25 23
Максимум плотного остатка, % 0,095 0,21
Частица < 0,01мм в АУai, % 60-65 50-55
Частица <0,001мм в АУai, % 28-30 25-28
Водо прочность агрегатов, % 28-30 25-27

Определение водопрочности аг­
регатов проводилось по методу Н. Сав- 
винова и Д. Виленского [14], а размыва- 
ющеи скорости потока по М.С. Кузнецо­

ву [15]. Пахотныи горизонт суглини 
стои орошаемои серо-коричневои поч 
вы обрабатывали растворами искус 
ственного структурообразователя -
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иономера «ВО» следующих концентра­
ции: 5,0 %; 10,0 %; 15,0 %; 20,0 %.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Проведенные исследования пока­

зали, что при смачивании дна поливнои 
борозды перед обработкои растворами 
иономера «ВО» резко повышается со­
противляемость структуры почвы раз­
мывающему воздеиствию поливнои 
струи и транспортирующеи способно­
сти потока. Так, размывающая скорость 
потока повышается с 0,045 м /с на кон­

троле до 0,081 м/с при 20 %-нои кон­
центрации раствора иономера 
«ВО» (таблица 2). В результате, количе­
ство водопрочных агрегатов в обрабо­
танных иономером «ВО» орошаемых 
серо-коричневых почвах резко меняет­
ся, причем с увеличением дозы препа­
рата иономера «ВО» от 5,0 до 20,0 % в 
зависимости от вида почвы повышает­
ся процент водопрочных агрегатов, но 
не пропорционально.

Таблица 2 -  Влияние структурообразователя иономера «ВО» на противоэрозион- 
ную стоикость орошаемых серо-коричневых почв

№
п/п

Концентрация рас­
твора иономера 

«ВО»

Водопрочность агре­
гатов по Виленскому 
(расход воды, в см3 на 
размывание одного 

агрегата)

Водопрочность 
агрегатов по 
Савинкову 

(фракции боль­
ше 0,25 мм)

Размывающие 
скорости пото­

ка, м/сек

1 Контроль 0,55 28,31 0,045
2 5,0 % 0,85 31,42 0,050
3 10,0 % 4,53 36,75 0,053
4 15,0 % 6,88 38,53 0,071
5 20,0 % 10,21 42,85 0,081

Так, возрастание дозы в 2 раза 
приводит к увеличению количества 
водопрочных агрегатов на 5 % в начале 
лета и на 3-4 % к концу вегетации. Сле­
довательно, водопрочные агрегаты, 
образованные при более высокои дозе 
иономера «ВО», сохраняются более дол­
гое время. При внесении препарата в 
поле в производственных условиях 
данное обстоятельство будет иметь 
положительное значение.

Орошаемые серо-коричневые 
почвы тяжелосуглинистого грануло­
метрического состава с низкои сопро­
тивляемостью ирригационному смыву

после обработки раствором иономера 
«ВО» приобретают высокую противо- 
эрозионную стоикость, ирригацион- 
ныи смыв почвы резко уменьшается, 
улучшаются водно-физические свои­
ства, режим влажности почвы и усло­
вия питания сельскохозяиственных 
культур. Например, если смыв почвы в 
контрольном варианте (уклон 0,016 
расход воды 0,8 л/сек) составляет око­
ло 18,5 т/га, то после обработки почвы 
раствором иономера «ВО» 20 %-нои 
концентрации смыв составил 2,4 т /га  
(таблица 3).

Таблица 3 -  Ирригационныи смыв почвы при поливе по бороздам
№

п/п
Концентрация раствора 

иономера ВО
Расход воды, 

л/сек
Скорость воды, 

м/сек
Смыв почвы, 

т/га
1 Контроль 0,8 0,12-0,14 18,5
2 5,0 % 0,8 0,14 11,3
3 10,0 % 0,8 0,11 7,5
4 15,0 % 0,8 0,15 4,6
5 20,0 % 0,8 0,15 2,4
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В результате обработки поверхно­
сти дна поливных борозд перед полив- 
кои растворами иономера «ВО» увели­
чились размеры пор почвенных частиц, 
силы сцепления между первичными 
частицами и микроагрегатами внутри 
макроагрегатов, т. е. возросла водо- 
прочность. Указанные изменения в 
своиствах почвы способствуют лучше­
му впитыванию воды, что позволило 
снизить скорость струи поливнои воды
и, следовательно, уменьшить силы от­
рыва и переноса почвенных частиц то­
ком воды.

Опыты показали, что смачивание 
дна поливных борозд раствором ионо- 
мера «ВО» позволило уменьшить, в за­
висимости от вносимои дозы, скорость 
струи поливнои воды с 0,14-0,15 м/сек 
на контроле до 0,12-0,14 м/сек. Полив­
ная вода в вариантах опыта с иономе- 
ром «ВО» шла медленно, но более ши­
роким фронтом, лучше увлажняя греб­
ни, в результате поверхность почвы 
полностью увлажнилась через 10-12 
часов с начала подачи воды, а на кон­
троле даже к концу полива она увлаж­
нилась лишь частично. При этом во 
всех вариантах опыта потери поливнои 
воды на сброс уменьшились на 50 %. 
Все это привело к тому, что увеличи­

лась влажность слоя почвы 0-100 см во 
всех вариантах опыта и более равно­
мерно увлажнился весь почвенныи 
профиль склона.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Установлена закономерность из­

менения под влиянием искусственного 
структурообразователя иономера «ВО» 
основных своиств и режимов влажно­
сти орошаемых серо-коричневых почв, 
определяющих их производительную 
способность и сопротивляемость эро­
зии. Дана агрономическая оценка 
своиств почв, возникающих при перехо­
де их поверхностного слоя из микро- в 
макроструктурное состояние.

Показано, что структурныи со­
став поверхностного слоя дна полив­
ных борозд при смачивании раствором 
иономера «ВО» улучшается, вследствие 
этого резко повышается сопротивляе­
мость почвы эрозии. Таким образом, 
применением искусственных структу- 
рообразователеи типа иономер «ВО» 
можно повысить сопротивление оро­
шаемых серо-коричневых почв иррига­
ционному смыву. Это открывает новые 
пути борьбы с ирригационнои эрозиеи 
почв, сохранения их от смыва и повы­
шения урожаиности сельскохозяи- 
ственных культур.
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З.Р. Гурбанова1
ЖАСАНДЫ К^РЫЛЫМ ТYЗУШI «ВО» ИОНОМЕР1НЩ ЭРОЗИЯFА ¥ШЫРАFАН 
СУАРМАЛЫ С¥Р-КОЦЫР ТОПЫРАК КАБАТЫНЫН, Т¥РАКТЫЛЫFЫНА ЭСЕР1 

Эзiрбайжан М емлекетт к Мунай жэне внеркэст Университету химия- 
технология факультету 1010 Баку, Азадлыг дацгылы 20, Азiрбайжан, e-mail:

zumrud.qurbanova@bk.ru 
Эрозияга карсы тeзiмдiлiri темен суармалы сур-коцыр топырактар «ВО» 

иономершщ ертндш м ен  ецдегеннен кешн жогары эрозияга карсы турактылыкка ие 
болатыны белгiлендi. Суару алдында «ВО» иономершщ ерiтiндiсiмен арыктыц тYбiн 
ылгалдандыру топырактыц ирригациялык шаю нэтижесш кYрт тeмендетедi, топырактыц 
су-физикалык; касйеттерi, ылгалдылык режймi жэне дэндi дакылдарды коректендiру 
жагдаиы жаксарады. «ВО» иономершщ эсерi нэтйжесiнде курылымныц агыныныц 
булыцгыр болуы темендеп суару агыныныц mайылуFа турактылыгы жэне тасымалдау 
кабы ет кYрт артты. Эрозияга карсы суару эдктерш колданган кезде, топыракты 
шаиылудан сактап калу нэтйжесiнде ауыл шаруашылык дакылдарыныц eнiмдiлiгi 
жогарылап, барлык косымша шыгындар eтеледi жэне таза паида eседi.

ТYйiндi свздер: суару, сур-коцыр топырак, жасанды курылым тYзуmi, «ВО» иономер^ 
суару кезiндегi шаиылу, эрозияга карсы тeзiмдiлiк.

SUMMARY 
Z.R. Gurbanova1

IMPACT OF ARTIFICIAL STRUCTURE FORMATOR OF IONOMER BO ON THE DUSABILITY 
OF IRRIGATED GREY-BROWN SOIL TO THE EROSION 

1Azerbaijan State Oil and Industrial University, Chemical and technological faculty, 
1010 Baku, 20, Azadlig st., Azerbaijan, e-mail: zumrud.qurbanova@bk.ru 

It has been determined that irrigated grey-brown soils have low anti-erosion durability. 
These soils after treatment with ionomer BO gains high anti erosion durability. The results of the 
determination testify that washing up speed increases with 0,045 m/sec. on the control till
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0,081 m/sec at the dose 20,0 % of concentration with BO ionomer solutions. Irrigational washing 
up of the soil sharply decreases. Its water- physical properties improve, soil wetting regime and 
conditions of the agricultural cultivations feeding get better. As a result, ionomer use durability, 
of the structure to washing impact of water jet and flow transporting ability sharply increases 
what brings to the reduce of flow turbidity. While using anti-erosion watering technics as a re­
sult of keeping the soil from washing away and increase of agricultural crops all additional ex­
penses are compensated and pure output is gained.

Key words: irrigation, grey-brown soils, artificial structure formation, BO ionomer, struc­
ture of the soil, irrigational washing up, anti- erosion durability.
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