
Мелиорация почв Почвоведение и агрохимия, №1, 2018

ЭОЖ 911.5 ( 574.53)

А. Отаров1, Ш.У Лайсханов1' 2, С.Н. ДYЙсеков1, М.Н. Пошанов1, Ж. Сманов1 

ЖЕРД1 АРАЦАШЬЩТЬЩТАН ЗЕРДЕЛЕУ (ЖАЗ) МЭЛ1МЕТТЕР1Н ПАЙДАЛАНА 
ОТЫРЫП, ОТЫРАР АУДАНЫНЫН, ЕГ1НШ1Л1К АГРОЛАНДШАФТТАРЫНДАГЫ 

ТОПЫРАЦТАРДЫН, Т¥ЗДАНУ ЖАГДАЙЛАРЫН ЗЕРТТЕУ

1в.О. Оспанов атындагы К,азац топырацтану жэне агрохимия гылыми- 

зерттеу институты, 050060, Алматы, эл-Фараби дацгылы, 75 В, К^азацстан, 

2К,азац мемлекеттк цыздар педагогикалыцуниверситетi, 050000, Алматы, 

Эйтеке би 99, К^азацстан, e-mail: shah_394@mail.ru 

Ацдатпа. Макалада агроландшафты топырактыц туздылыгын зерттеу y™h 

заманауи геоакпараттык жYЙелер (ГАЖ) ж8не ЖАЗ 8дктерш колдану мYмкiндiгi 

карастырылган. ГАЖ ж8не ЖАЗ 8дктерш д8стYрлi жердегi 8дiспен бiрге колдану 

топырактыц туздануын тйiмдi диагностикалауга мYмкiндiк бередi. Осы 8дiс аркылы ОКО 

Отырар ауданында 1988, 2010 ж8не 2015 жылдары топырактыц туздану д8режесiнiц узак 

мерзiмдi динамикасы ж8не топырактыц туздану карталары жасалды.

ТYйiндi свздер: агроландшафтар, деградация, топырак, туздану, кашыктыктан 

зерделеу, спектральды арналар, регрессия, узак мерзiмдi динамика.

К1Р1СПЕ

Суармалы жерлердiц екiншi 

реттiк туздану мэселеа, алгаш рет, ХХ 

гасырдыц бiрiншi жартысында Н.А. 

Димоныц [1], М.М. Бушуевтыц [2] 

ецбектерiнде карастырылды. Олар бул 

мэселенiц негiзгi себебiне - суару 

каналдары мен кYрiш епстжтерш 

сумен бектiру нэтижесiнде, оган жакын 

жерлердегi жерасты суларыныц 

децгеИiнiц кетерiлуi мен топырактагы 

туздардыц мелшерлерiнiц артуын 

жаткызды. Топырактагы туздардыц 

шамадан тыс артык болуы кYрiштiц 

енiмдiлiгiн 20-30 %-га, жYгерiнiц 

енiмдiлiгiн 40-50 %-га ж8не де баска да 

м8дени ж8не мал азыктык еам- 

джтердщ енiмдiлiгiн аитарлыктаи 

темендетедi. АгрожYИелердегi осындаи 

жагымсыз кубылыстар, эсiресе, мухит- 

ка шыга алатын су кезi жок респуб- 

ликаныц оцтYстiк белiгiнде езект 

м8селеге аиналган. Соцгы кездердегi 

жYргiзiлген зерттеулер нэтижелерi 

ОцтYстiк Казакстан облысыныц [3-6], 

оныц iшiнде Отырар ауданыныц [7, 8] 

топырактарыныц туздану н8тижеа - 

экологиялык жагдаиыныц кYрт нашар- 

лаганын керсетiп отыр.

Fарыштык тYсiрiлiмдер аркылы 

елiмiздегi антропогендiк фактордыц 

агроландшафттардыц жагдаиларына

эсерлерiн ж8не коршаган ортадагы керi 

езгерiстер мен кубылыстарды аныктау 

аитарлыктаи арта тYскенi сезсiз. 

Алаида, елiмiздегi агроландшафт­

тардыц жагдаиын тек кана оныц 

есiмдiктерiн дешифрлеу аркылы 

аныктау боиынша бiркатар макалалар 

мен ецбектер жарияланганымен, Жердi 

аракашыктан зерделеу эдiсi аркылы 

егiншiлiк жYИелерiндегi агроландшафт­

тардыц ахуалын ж8не олардагы 

езгерктерд^ топырактык к¥рамбелiктi 

терец зерттеу аркылы жYргiзген 

жумыстар ете аз кездесед^ Л.С. Бергтiц 

[9] «егер де адамзаттыц ыкпалымен 

бузылган ландшафттарды саналы 

тYPДе калпына келтiру немесе оларда 

болып жаткан табиги езгерiстердi 

зерттеу кажет болганда, ец алдымен, 

топыракка кецiл аудару керек» деген 

кагидасы, ландшафттардагы болып 

жаткан YPДiстердi аныктауда 

топыракка аса Yлкен м8н беру 

керекттн керсетедi. Ал, бул м8селен 

ЖАЗ мэлiметтерiн паидалану аркылы 

жYзеге асыру ете мацызды 

мэселелердiц бiрi болып саналады 

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ МЕН ЭД1СТЕР1 

Жалпы алганда, Отырар ауда- 

нындагы егiншiлiктiк агроланд- 

шафттар 42187,3 га кураиды. Жер 

бедерi Сырдария езенiнiц ыкпалымен
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цалыптасцан бул аумацта тузданган 

шалгындыц- сургылт, ашыц- сургылт 

ж8не сургылт-цуба топырац типтерi 

кец тараган. Жер бедерi Сырдария ж8не 

Арас езендершщ ыцпалымен цалып­

тасцан бул аумацта егiн шаруашылыгы 

суару арцылы гана цанагаттанарлыц 

енiм бередi. Ауыл шаруашылыц ешм- 

дерден: жYгерi, жоцышца, мацта, кYздiк 

бидаи, кекенiс ж8не бау-бацша дацыл- 

дары есiрiледi.

Fылыми ецбектерге талдау жасау 

арцылы, бiз, Отырар ауданыныц 

егiншiлiктiк агроландшафттарындагы 

басты деградациялыц YPДiс - туздану 

екендтн аныцтадыц. Оныц

ландшафттардыц даму багытындагы 

релiн аныцтау Yшiн гарыштыц 

тYсiрiлiмдердi ж8не далалыц зерттеу 

м8лiметтерiн паидалана отырып, 

цубылымдыц (динамикалыц) жагдаи- 

ларын аныцтау Yшiн туздану 

карталарын жасау цажет болды. 

Осылаиша, ILWIS 3.3.1 багдарламасын 

цолдана отырып, гарыштыц, карто-

графиялыц, далалыц зерттеу ж8не 

статистикалыц талдау 8дiстерiн 

паидалану арцылы, 1988, 2010 ж8не 

2015 жылдар боиынша егiншiлiктiк 

агроландшафттарыныц туздану

карталары жасалды

Соцгы жылдары, ^азацстанныц 

оцтYстiгiндегi суармалы алцаптардыц 

топырацтарыныц туздану жагдаила- 

рын аныцтау Yшiн гарыштыц 

тYсiрiлiмдердi дешифрлеу арцылы 

олардыц карталарын жасау - бiздi 

цызыцтырган м8селелердiц бiрiне 

аиналды. ДYниежYзi боиынша, осы 

багыттагы жYргiзiлген зерттеулерге 

талдау жасаи отырып, топырацтардыц 

туздану карталарын жасау 8дюгемесш 

жасау жумыстарымен аиналысып 

жатырмыз [10, 11]. Осы 8дюгемеге 

с8икес, Отырар ауданыныц егшшШктж 

агроландшафттарындагы топырацтар­

дыц туздану карталарын жасау 

жумыстары бiрцатар операцияларды 

рет-ре^мен орындау арцылы жYзеге 

асырылды (сурет 1).

Г А Р Ы Ш Т Ы К  Т У О Р П П М Д Е Р Г Е  Т А П С Ы Р Ы С  В Е Р У  Ж Э Н Е  О Л А Р Д Ы  А Л У
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Сурет 1 - ЕгшшШктж агроландшафттардыц туздану карталарын жасау Yшiн

орындалатын жумыстардыц ретi

Зерттеу аумагындагы агроланд­

шафттардыц туздану YPДiстерiн ж8не 

оныц цубылымын (динамикасын) зерт- 

теуде ашыц саиттардан Landsat 4-5TM 

ж8не Landsat-8OLI жер серiктерiнiц

м8лiметтерi паидаланылды. Тапсырыс 

беру ж8не жYктеу кезшде, олардыц 

темендегiдеИ сапалыц сипаттамалары 

мен тYсiрiлiм уацыттары ескерiлдi 

(кесте 1).
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Кесте 1 - ПаИдаланылган гарыштык тYсiрiлiмдердiц сапалык сипаттамалары

Жер серiктерiнiн 
тYPлерi

ТYсiрiлiм уакыты Булттылыгы
Кещспктщ

аИкындылыгы

Landsat 4-5TM 1987/6/22 0 % 30 м

Landsat 4-5TM 1988/11/7 0 % 30 м

Landsat 4-5TM 1989/6/19 0 % 30 м

Landsat 4-5TM 2009/6/18 0 % 30 м

Landsat 4-5TM 2010/7/23 0 % 30 м

Landsat 4-5TM 2010/11/28 1 % 30 м

Landsat 8OLI 2013/7/31 0 % 30 м

Landsat 8OLI 2014/7/2 0 % 30 м

Landsat 8OLI 2015/2/27 1 % 30 м

1-кестеде керсетiлгендеИ, тYсi- 

рiлiм кезiндегi атмосфераныц бултты- 

лыгы 1 %-дан аспаитын кектем, жаз 

ж8не кYз мезгiлдерiнiц тYсiрiлiмдерi 

паидаланылды. 0Иткенi, атмосфе- 

радагы булттылык зерттеу нысанын 

ж8не ондагы болып жаткан YPДiстердi 

дешифрлеуге кедергi келтiрушi ец 

басты фактор болып саналады [12].

СондаИ-ак, Отырар ауданына 

далалык зерттеу жумыстарына шыгып, 

туздардыц концентрациясын елшеИтш 

Прогресс-1Т куралыныц кемегiмен 

барлыгы 165 кескшдж нYктелердiц

0-20 см, 20-50 см, 50-100 см терец- 

дiктерi боИынша электреткiзгiштiгi 

мен температурасы елшендi ж8не осы 

кескiндердiц координаталары GPS 

куралыныц кемегiмен белгiленiп 

отырды. Бул жумыстар осы далалык 

зерттеу мэлiметтерi мен гарыштык 

тYсiрiлiм мэлiметтерiн регрессиялык 

талдау жасап, арасындагы баИланысты 

аныктау Yшiн жYргiзiлдi.

ЗЕРТТЕУ НЭТИЖЕЛЕР1 ЖЭНЕ 

ОЛАРДЫ ТАЛКЫЛАУ

Зерттелген ландшафттардагы 

топырактарды дешифрлеу, олардыц 

туздану дэрежелерiн аныктау YmiH 

эртYрлi уакытта тYсiрiлген гарыштык 

тYсiрiлiмдер паИдаланылды. Туздан- 

баган, шамалы тузданган ж8не орташа 

тузданган топырактардыц кескiнiн 

жасау YmiH топырак жамылгысынын, 

бетi анагурлым ашык болатын ^ з  

немесе кектем мезгiлдерiнде алынган

гарыштык тYсiрiлiмдер паИдаланылса, 

катты тузданган топырактарды 

аныктауда жаз мезгiлiнiн тYсiрiлiмдерi 

колданылды.

Регрессиялык талдау н8тижесшде 

Беген езенiнiн жаИылмалык ж8не 

жаИылмадан жогары террассалык 

кешендерi ж8не Сырдария езенiнiн оц 

жагындагы тузданган топырактарын 

жакын инфракызыл (NIR) ж8не кыска 

толкынды инфракызыл (SWIR1) 

спектралды каналдары боИынша 

дешифрлеуге болатынын керсеттi. Бiз, 

гарыштык тYсiрiлiмдердi осы 

каналдардыц негiзiнде есептелетш 

ж8не соцгы кездерi шетелдiк галымдар 

[13-15] жиi колданып жYрген 

б1рыцгаИланган топырак индексiн 

(NDSI (Normalized Difference Soil Index) = 

(SWIR1-NIR)/(SWIR1+NIR)) колдану 

аркылы тYсiрiлiмдердi автоматты 

тYPде дешифрледж. Нэтижесiнде 

алынган NDSI беИнесiн тузданбаган, 

шамалы тузданган, орташа тузданган 

топырак категорияларына белу 

аркылы 3 д8реже боИынша тузданган 

(тузданбаган, шамалы тузданган, 

орташа тузданган) топырактардыц 

контурларын аныктадык. ОсындаИ 

жумыстар Сырдария езенiнiн сол 

жагында жаИгаскан топырактарга да 

жасалды. Тек кана, оларды 

дешифрлеуде SWIR2 спектралды 

каналы колданылды, ал жалпы 

алганда, Отырар ауданыныц 

егшшШктж агроландшафттарындагы
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тузданбаган, шамалы тузданган ж8не 

орташа тузданган топырактарды 

дешифрлеуде 1988/11/7, 2010/11/28 

ж8не 2015/2/27 кYHдерi боИынша 

тYсiрiлген гарыштык тYсiрiлiмдер 

паидаланылды.

Ал, катты тузданган топы- 

рактардыц маскасын жасауда есiмдiк 

жамылгысы калыц болып келетiн 

маусым ж8не шiлде аИларыныц 

тYсiрiлiмдерi паИдаланылды. Мысалы, 

1988 жылгы катты тузданган 

топырактардыц маскасын жасау Yшiн 

кершiлес ею жылдыц, ягни, 1987/6/22 

ж8не 1989/6/19 уакыттары тYсiрiлген 

тYсiрiлiмдер паИдаланылып, «тастанды 

жерлер» аныкталды. 0Иткенi, 

аИналымдагы жерлер ^ ш т  туздану 

есебiнен паИдаланыстан шыгып, 

тастанды жерге аИналган. Булар ILWIS

3.31 багдарламасындагы тацдау 

куралын паИдалана отырып, 

максималды уксастык эдiсiн колдану 

аркылы автоматты тYPде жYргiзiлдi

0амджке ете жутац болып 

келетiн бул жерлерде екi жыл 

катарынан езгерк баИкалмаса тастан­

ды немесе катты тузданган жерлерге 

жаткыздык. Бул операция 4-3-2 

каналдар комбинациясында жасалды. 

Н8тижесшде, катты тузданган 

топырактардыц маскалары мен 

тузданбаган, шамалы тузданган ж8не 

орташа тузданган топырактардыц 

маскалары бiрiктiрiлiп, 1988, 2010 ж8не 

2015 жылдар боИынша Отырар 

ауданыныц егшшыжтж агроландшафт- 

тарындагы топырактардыц туздану 

карталары жасалды (сурет 2-4).

Сурет 2 - Отырар ауданындагы егiншiлiктiк агроландшафттардыц туздануы

(1988 ж.)
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2 ^ i  суретте керсетыгендеи, 1988 

жылы топырац категорияларыныц 

шшде тузданбагандардыц Yлестерi 

басым болып, олардыц келемi

14970,5 га жердi цамтыды ж8не жалпы 

егiншiлiктiк агроландшафттардыц 

36 %-ын цурады. Ал, шамалы тузданган 

топырацтар 11162,4 га, орташа

тузданган топырацтар 9391,1 га ж8не 

цатты тузданган топырацтар 6663,3 га 

жерлердi алып жатцаны белгiлi болды. 

Осы топырац категорияларыныц 

iшiнде цатты тузданган топырац- 

тардыц келемi анагурлым аз болып, 

жалпы жердщ 15,9 %-ын цураиды.

Сурет 3 - Отырар ауданындагы егiншiлiктiк агроландшафттардыц туздануы

(2010 ж.)

3-суреттегi м8лiметтер боиынша, 

2010 жылы егiншiлiктiк агроланд- 

шафттардагы топырацтардыц агроме- 

лиоративтiк жагдаиы 1988 жылмен 

салыстырганда, кYрт нашарлаи тYскен. 

1988 жылы 8лсiз ж8не орташа 

тузданган топырацтар жаигасцан 

кейбiр агроландшафттар, арада 22 жыл 

еткеннен кешн, цатты тузданган

топырацца аиналган. Мундаи цубылыс 

8сiресе, Арыс ж8не Беген езендерiнiц 

боиындагы, сонымен цатар, Балтакел 

ж8не Ш8уiлдiр ауылдыц округтершщ 

агроландшафттарынан аицын керiнедi. 

Сонымен цатар, тузданбаган топы­

рацтардыц Yлесiнiц ^ р т  темендегенiн 

де керiп отырмыз.
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Сурет 4 - Отырар ауданындагы егшшШктж агроландшафттардыц туздануы

(2015 ж.)

2015 жылгы мэлiметтер боИын­

ша, агроландшафттардагы топырактар- 

дыц туздану жагдайы 2010 жылга уксас 

болып келетМ аныкталды. Катты 

туздангандыктан, тастанды жерге 

аИналган кеИбiр агроландшафттардагы 

кейбiр тузданбаган топырактардыц 

контурлары жогалып кеткен. Ягни, 

олар да тузданган жерге айналган 

деген сез. Мысалы, осындай кубы- 

лысты Сырдария езенiнiн бойындагы 

Сырдария, Жанкел, Аккум, КексараИ 

ж8не Балтакел елдi мекендерiнiн 

егiншiлiктiк агроландшафттарынан 

байкауга болады.

Жогарыдагы картографиялык 

мэлiметтер, егiншiлiктiк агроланд- 

шафттардагы топырактардыц 8р 

жылдар боИынша туздану дэрежелерiн

аныктап, олардык кубылымын кер- 

сетуге мYмкiндiк бердi (сурет 5). 

5-суреттен байкаганымыздай, 1988 

жылмен салыстырганда 2015 жылы 

эртYрлi д8режеде тузданган топырак- 

тардыц келемi айтарлыктай езгерiп 

отырган. Атап айтсак, тузданбаган 

топырактардыц келемi 1988 жылы

14970,5 га-ны кураса, 2015 жылы 

тузданбаган жерлердiн келемi ею есе 

азайып, 7238,8 га-ны кураган. 

Керiсiнше, катты (кYштi) тузданган 

жерлердщ келемiнде есу байкалады. 

1988-2010 жылдар аралыгында олар- 

дыц келемi 3 есеге жуык есiп,

18133,8 га жердi камтыды. Ал, одан 

кешнп 2015 жылга деИiн олардыц 

келемшде айтарлыктай есу байкал- 

мады.
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Сурет 5 - Тузданган топырацтардыц 1988-2015 жылдар аралыгындагы

цубылымы, га

Бул реттеп орташа ж8не шамалы 

тузданган топырацтардыц алып 

жатцан аумагы 2010 жылга деИiн 

аитарлыцтаи азайганымен, одан 

кешнп 2015 жылгы зерттеу боиынша 

цаитадан кебеие бастаганы баицалады. 

Осы жылы шамалы тузданган 

топырацтардыц келемi 10080,6 га-ны 

ж8не орташа тузданган топырац­

тардыц келемi 6733,9 га-ны цураган. 

Келтiрiлген м8лiметтердi талдау 

арцылы, соцгы 27 жылда агроланд­

шафттардыц ж8не ауылшаруашылы- 

гыныц дамуына непз болатын 

тузданбаган жерлердiц келемi азаиып, 

керiсiнше, анагурлым цолаисыз цатты 

тузданган немесе «тастанды» жерлер- 

дiц келемшщ улгайганы туралы ои 

цорытуга болады.

ЦОРЫТЫНДЫ 

Отырар ауданындагы агроланд­

шафттардыц туздану жагдайларын 

зерттеуде ЖАЗ м8лiметтерiн пайда- 

ланудыц мацыздылыгы зор. бйткеш, 

инновациялыц 8дiстердi паидалану 

арцылы Д8стYрлi 8дiстермен салыс- 

тырганда анагурлым аз ^ ш  жумсап,

кеп н8тижеге цол жетгазуге мYмкiндiк 

бар. Сондаи-ац, топырацтардыц тузда­

ну карталарын цурастыру Yшiн 

гарыштыц тYсiрiлiмдердi дешифрлеуде 

далалыц зерттеу м8лiметтерiн де пай- 

даланудыц артыцшылыцтары аныц- 

талды. Сол арцылы цурастырылган 

туздану карталарыныц шынаиылыц 

Д8режесi арта тYстi деуге болады.

Отырар ауданындагы агроланд- 

шафттар 8ртYрлi д8режеде

туздангандыгы аныцталды. Мундагы 

туздану YPДiсiнiц царцындылыгы - 

8ртYрлi ландшафттыц бiрлiктерде 

бiрдей д8режеде жYрмеИдi. Бiздiц 

оиымызша, олар келеа табиги ж8не 

антропогендiк жагдайларга байланыс- 

ты iске асады:

-геоморфологиялык, гидрогеология- 

лыц ж8не географиялыц орналасуына;

-топырак пен ТАС-тыц сипатына 

ж8не олардагы туз цорыныц мелше- 

рше;

-туз корларыныц кецiстiктегi багыт- 

тыц таралуы бойынша;

-жердi паидалану мен суару жумыс- 

тарына.
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Бiз талкылап отырган зерттеу аумактыц географиялык ерекшелж-

нысанындагы туздану YPДiстерi терш ескере отырып, тиiмдi пайдалану

антропогендж фактордыц катысуымен ете мацызды. 

жYзеге асканы белгiлi. Сондыктан, бул
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РЕЗЮМЕ

А. Отаров1, Ш.УЛайсханов1 2, С.Н. ДYЙсеков1, М.Н. Пошанов1, Ж.М. Сманов1 

ИССЛЕДОВАНИЯ ЗАСОЛЕНИЕ ПОЧВ АГРОЛАНДШАФТОВ ОТРАРСКОГО РАЙОНА С 

ПРИМЕНЕНИЕМ ДАННЫХ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ (ДЗЗ) 

1Казахский научно-исследовательский институт почвоведения и агрохимии 

им. У.У. Успанова, 050060, г. Алматы, пр. аль-Фараби, 75 В, Казахстан, 

2Казахский государственный женский педагогический университет, 050000, г.

Алматы, Айтеке би 99, Казахстан, e-mail: shah_394@mail.ru 

В статье рассмотрены возможности использования современных методов ГИС и ДЗЗ 

для исследования засоленности почв агроландшафтов. Установлено, что применение 

методов ГИС и ДЗЗ совместно с традиционным наземным методом позволяет достаточно 

эффективно диагностировать засоленность почв. Используя данный метод, была 

установлена многолетняя динамика степени засоления почв Отырарского района ЮКО и 

составлены карты засоленности почв за 1988, 2010 и 2015 годы.

Ключевые слова: агроландшафты, деградация, почвы, засоление, ДЗЗ, спектральные 

каналы, регрессия, многолетняя динамика.

SUMMARY

A. Otarov1, Sh.U. Laiskhanov1 2, S.N. Dyusekov1, M.N. Poshanov1, Zh.M. Smanov1 

INVESTIGATIONS SOLUTION OF SOILS AGROLANDSCAPES OF OTRAR REGION WITH 

APPLICATION OF DATA OF REMOTE SENSING OF EARTH (ERS).

1Kazakh Research Institute of Soil Science and Agrochemistry after U.U. Uspanov, 

050060, Almaty, 75 V al-Farabi avenue, Kazakhstan,

2Kazakh State Women's Teacher Training University, 050000, Almaty, Aiteke bi 99, 

Kazakhstan, e-mail: shah_394@mail.ru 

The article considers the possibilities of using modern GIS and ERS methods to study the 

salinity of agrolandscape soils. It is established that the application of GIS and ERS methods in 

conjunction with the traditional ground-based method allows to effectively diagnose soil salinity. 

Using this method, a long-term dynamics of the degree of soil salinization in the Otyrar district of 

the SKO and maps of soil salinity for the years 1988, 2010 and 2015 was compiled.

Key words: agrolandscapes, degradation, soils, salinity, remote sensing, spectral channels, 

regression, long-term dynamics.
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