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роэкологические факторы, учитываемые при проектирований адаптивно-ландшафтных 
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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время накоплен до­

статочно большои опыт по агроэколо- 

гической оценке и группировке земель 

для различных целеи рационального 

их использования: повышения продук­

тивности, разработки адаптивно­

ландшафтных систем земледелия 

(АЛСЗ) и его экологизации, обеспече­

ния эффективного воспроизводства 

плодородия почв и др.

Как показывают многочисленные 

научные результаты исследовании по­

следних лет, наиболее рациональное 

использование земель в сельском хо- 

зяистве и достижение вышеуказанных 

целеи обеспечивается в адаптивно­

ландшафтных системах земледелия 

[1]. Практический и научный опыт 

также свидетельствует, что агроэколо- 

гическая оценка земель должна стро­

иться на основе почвенно-ланд­

шафтного их картографирования, ма­

териалы которого представляются в 

виде агроинформационных систем 

(АгроГис), они отражают агроэкологи- 

ческие факты, учитываемые при про­

ектировании АЛСЗ. В отличие от ранее 

использованных в землеустройстве 

традиционных почвенных карт, отра­

жающих в основном генетические осо-

группа земель, агроэкологическии вид зе-

бенности и своиства почв, АгроГис 

представляет собой информационный 

комплекс, включающии конкретные 

характеристики геоморфологических, 

литологических, гидрогеологических, 

микроклиматических и почвенных 

условии земельных участков и полеи. 

Последние характеризуются картами 

структур почвенного покрова с оценка­

ми его сложности и контрастности, в 

большей мере соответствующие зада­

чам проектирования АЛСЗ и агротехно­

логии.

Цель исследовании - разработать 

ГИС агроэкологическои оценки пахот­

ных земель Илийского Алатау для про­

ектирования адаптивно-ландшафтных 

систем земледелия.

Задачи исследовании - провести 

почвенно-ландшафтное картографиро­

вание земель модельного хозяйства, 

составить совокупность электронных 

карт, отражающих агроэкологические 

факторы, учитываемые при проекти­

ровании АЛСЗ, и группировку агроэко- 

логических видов земель по пригодно­

сти для возделывания культур и в со­

ответствии с характером мероприятий по 

преодолению природных ограничении.

Научная новизна. Применяемыи 

подход к агроэкологическои оценке
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земель на основе ГИС электронных 

карт, отражающих их ландшафтную 

дифференциацию и соответственно 

более адресные агроэкологические 

факторы, проводится в Казахстане 

впервые, характеризует региональную 

научно-практическую значимость и 

научную новизну статьи.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 

Объектом НИР являлась террито­

рия тестового для Талгарского района 

Алматинской области хозяйства - ТОО 

«Баисерке-Агро», расположенного на 

предгорнои равнине Илииского Алатау. 

Полевые исследования, агроэкологиче- 

ская оценка, типология, группировка 

агроэкологических видов земель и раз­

работка ГИС агроэкологическои оцен­

ки земель выполнялись в соответствии 

с методическим руководством «Агро- 

экологическая оценка земель, проекти­

рование адаптивно-ландшафтных си­

стем земледелия и агротехнологий» [2] 

и учебником [3].

Лабораторно-агрохимические 

исследования почв проводились по 

следующим методикам: гумус общии и 

лабильный - по В.И. Тюрину, подвиж­

ные элементы питания: нитраты - по 

Грандваль-Ляжу, фосфор - по Б.П. 

Мачигину и калий - по В.П. Протасову 

описанные в книге «Практикум по поч­

воведению» [4].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

На основе почвенно-ландшафт­

ного картографирования пахотных зе­

мель ТОО «Баисерке-Агро» в масштабе 

1:50 000 по ведущим агроэкологиче- 

ским факторам, определяющим на­

правление их сельскохозяиственного 

использования (рельеф, почвы, влаго- 

обеспеченность, переувлажнение, эро- 

зионноопасность, засоление, солонце- 

ватость, литогенез и т. д.), нами была 

составлена совокупность электронных 

карт, отражающих агроэкологические 

факторы, учитываемые при проекти­

ровании АЛСЗ. К ним относятся формы 

и элементов рельефа, крутизны скло­

нов, форм склонов, экспозиции скло­

нов, гранулометрического состава почв, 

почвообразующих пород, микрострук­

тур почвенного покрова, а также ука­

занные в предыдущей нашей статье [5] 

картограммы содержания в почвах об­

щего гумуса, легкогидролизуемого азо­

та, нитратного азота, подвижного фос­

фора и обменного калия в слое 0-20 см.

Не останавливаясь особо на гео­

морфологических картах, следует от­

метить, что карта форм и элементов 

рельефа свидетельствует, что в составе 

полеи преобладающими являются 

плоские и плосковолнистые водораз­

дельные поверхности и реже примыка­

ющие к ним пологие склоны, расчле­

ненные ложбиннои сетью.

Картограмма экспозиции скло­

нов обеспечивает дифференцирован­

ное размещение культур и сортов по 

засухоустойчивости и длительности 

вегетационного периода и свидетель­

ствует о повсеместном преобладании 

на территории землепользования хо- 

зяиства склонов холоднои (севернои) 

экспозиции, являющихся более влаго­

обеспеченными.

Картограмма форм склонов пока­

зывает, что на исследуемой террито­

рии распространены в основном пря­

мые склоны, которые менее подверже­

ны водной эрозии. Картограмма кру­

тизны склонов используется для оцен­

ки эрозионнои опасности, подбора 

культур, основнои обработки почвы, 

противоэрозионных мероприятии. По­

ля в хозяистве расположены преиму­

щественно на несклоновых землях и 

склонах крутизной 1-3°. Доля склонов 

3-5° в составе пашни очень мала. Скло­

ны прямой формы с крутизной до 3° 

при обработке почвы и посевов попе­

рек их основного направления обычно 

не подвержены или слабо подвержены 

эрозии. На них можно применять при 

этом такие же севообороты, как на пла- 

корных землях, а склоны 3-5° требуют 

контурных без отвальной обработки

26



Плодородие почв Почвоведение и агрохимия, №1, 2018

посевов культур, применения удобре­

нии в более повышенных дозах, увели­

чения в севооборотах доли почвоза­

щитных культур, корректировки сро­

ков сева, норм высева.

Карта гранулометрического со­

става имеет важное значение при под­

боре культур, выборе систем обработ­

ки, применении удобрении и техноло­

гии возделывания культур в целом. На 

территории пахотных земель хозяйства 

преобладают почвы среднесуглинисто­

го и меньше легкосуглинистого грану­

лометрического состава. Среднее поло­

жение занимают почвы, сочетающие в 

структурах почвенного покрова их че­

редование.

Карта почвообразующих и под­

стилающих пород, отражая их распро­

странение, различия по агрономиче­

ским своиствам, влияние на грануло- 

метрическии состав почв и их агроно­

мические своиства, показывает, что 

наибольшее распространение в хозяй­

стве получили лессовидные суглинки. 

На них сформировались светло­

каштановые, лугово-каштановые и лу­

гово-сероземные почвы, преимуще­

ственно среднесуглинистого состава. 

Незначительное распространение име­

ют лессовидные суглинки, подстилае­

мые элюво-делювиальными отложени­

ями с глубины 60-80 см. В пределах 

участка сформировались светло-каш­

тановые почвы. В южнои, примерно 

% части территории хозяйства (южнее 

Кульджинского автотракта), имеют рас­

пространение лессовидные суглинки, 

подстилаемые с глубины 100-150 см, 

иногда глубже, делювиальными отло­

жениями. На них формируются темно­

каштановые почвы преимущественно 

легко-и среднесуглинистого состава.

Карта микроструктур почвенного 

покрова свидетельствует, что он пред­

ставлен в основном неконтрастными 

комбинациями (пятнистостями и таше- 

тами), реже контрастными (комплекса­

ми). Пахотные земли представлены

преимущественно автоморфными и 

полугидроморфными структурами поч­

венного покрова (СПП), а также груп- 

пои полугидроморфных засоленных 

структур и реже гидроморфными и 

гидроморфными засоленными структу­

рами, полугидроморфно-зональными и 

автоморфными засоленными структу­

рами. Автоморфные СПП составляют в 

основном темно-каштановые и светло­

каштановые карбонатные почвы раз- 

личнои мощности. Большими массива­

ми выделяется группа полугидроморф- 

ных СПП, которая характеризуется до­

полнительным увлажнением за счет 

близкого стояния грунтовых вод в зна- 

чительнои части вегетационного пери­

ода, с распространенными здесь комби­

нациями лугово-каштановых и лугово­

сероземных обычных и карбонатных 

среднемощных и мощных среднесугли­

нистых почв.

Значительное распространение 

имеют также в различнои степени засо­

ленные структуры. Гидроморфные лу­

говые засоленные элементарные поч­

венные структуры (ЭПС) представлены 

луговыми засоленными почвами. Полу- 

гидроморфные засоленные ЭПС состав­

ляют комбинации лугово-каштановых, 

лугово-сероземных солончаковых и 

солончаковатых почв, различной степе­

ни засоления.

Автоморфные засоленные ЭПС 

представлены комбинациями светло­

каштановых обычных и солончакова- 

тых почв. Выделяются небольшие 

участки с комбинациями элемен­

тарных почвенных ареалов (ЭПА) луго­

вых обычных и карбонатных почв, от­

носящихся к группе гидроморфных лу­

говых ЭПС. Полугидроморфнозональ- 

ные комбинации почв занимают незна­

чительную площадь и приурочены к 

ложбинам. Это комбинации луговато­

каштановых карбонатных почв с темно­

каштановыми карбонатными почвами 

различнои мощности.
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Путем взаимного наложения вы­

шеуказанных электронных карт Агро- 

Гис разработана карта агроэкологиче­

ских групп и видов земель (рисунок 1). 

Она содержит данные по агроэкологи- 

ческим параметрам земель по каждому 

контуру и с учетом группировки агро­

экологических видов земель является 

основои для проектирования адаптив­

но-ландшафтных систем земледелия и 

агротехнологии применительно к раз­

личным агроэкологическим группам 

земель.

Рисунок 1 - Карта групп и видов земель УНЦП «Баисерке Агро», 2015

На территории хозяиства 

наибольшее распространение получи­

ли полугидроморфные (1250 га) и пла- 

корные (669 га) агроэкологические 

группы земель, преимущественно рас­

положенные на плоских водораздель­

ных поверхностях. Также достаточное 

распространение получили полугидро-

морфные засоленные (475 га) и гидро- 

морфные засоленные (229 га) группы 

земель, приуроченные к пониженным 

участкам предгорнои равнины. Мень­

шее распространение имеют засолен­

ные (201 га) и гидроморфные (61 га) 

группы земель (таблица 1).
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Таблица 1 - Агроэкологические группы земель ТОО «Баисерке-Агро»

Группа Площадь, га Доля, %

Плакорные 669 23,2

Засоленные 201 7,0

Полугидроморфные (среднепереувлажненные) 1250 43,2

Полугидроморфные (среднепереувлажненные) засоленные 475 16,5

Гидроморфные (сильнопереувлажненные) 61 2,1

Гидроморфные (сильнопереувлажненные) засоленные 229 8,0

Всего 2885 100

Плакорные земли. Это дрениро­

ванные равнинные территории с коэф­

фициентом расчленения менее 0,5 км/км2 

с преобладающими автоморфными зо­

нальными почвами (85-90 %), а также 

их комбинации со слабополугидро- 

морфными почвами. Включают слабо­

волнистые и выпуклые водоразделы, 

слаборасчлененные слабоврезаннои 

ложбинои сетью, и примыкающие к 

ним склоны крутизнои 1-3°, в основном 

холодных экспозиции (кроме выпук­

лых и гофрированных), имеющих не­

значительное распространение.

Разнообразие плакорных земель 

представлено агроэкологическими ти­

пами, характеризующимися в основном 

неконтрастными почвенными комби­

нациями. Наиболее благополучные 

земли представлены плоскими и слабо­

волнистыми водораздельными терри­

ториями, а также короткими нерасчле- 

ненными склонами с уклоном 1-3°.

Засоленные земли. Представлены 

эпизодически, в разных частях земле­

пользования, исключительно в ком­

плексах с другими почвами. В ходе об­

следования были выделены солонцева­

тые почвы содержание обменного 

натрия в почвенно-поглощающем ком­

плексе до 10 %), и в основном солонча- 

коватые и солончаковые почвы.

Полугидроморфные (среднепере- 

увлажненные) земли. Группа земель на 

слабо дренированных водораздельных

территориях с западинным микрорель­

ефом, представленная пятнистостями 

луговато-каштановых и лугово­

каштановых почв среднемощных и 

мощных среднесуглинистых. Земли 

даннои группы пригодны для возделы­

вания наиболее требовательных куль­

тур с использованием интенсивных и 

высокоинтенсивных агротехнологии. В 

связи с дополнительным увлажнением 

почв можно ожидать более высокого 

отклика от применения удобрении и 

других вложении, направленных на ин­

тенсификацию агротехнологии. В пре­

делах земель даннои группы целесооб­

разно возделывание культур, отзываю­

щихся на дополнительное поверхност­

ное и грунтовое увлажнение. В пер­

спективе по мере развития животно­

водства на землях этои группы можно 

будет выращивать кормовые культуры.

Полугидроморфные (среднепере- 

увлажненные) засоленные земли пред­

ставлены в основном комплексами раз­

лично засоленных по химизму и пре­

имущественно слабои и среднеи степе­

ни засоления переувлажненных сред­

несуглинистых почв.

Гидроморфные (сильнопереувлаж- 

ненные) земли характеризуются интен­

сивным увлажнением с комбинациями 

среднемощных и маломощных незасо- 

ленных среднесуглинистых гидро- 

морфных почв.
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Гидроморфные (сильнопереув­

лажненные) засоленные земли. Пред­

ставлены различными комплексами 

луговых засоленных и в основном бо­

лотных сильно засоленных почв.

Полученные результаты по обес­

печенности почв питательными эле­

ментами на площади 2820 га свиде­

тельствуют о большом варьировании 

их плодородия и необходимости при­

менения удобрении применительно к 

агроэкологическим группам и видам 

земель.

Агроэкологическую оценку зе­

мель осуществляли по отношению к 

каждому элементарному ареалу агро­

ландшафта (ЭАА), под которым пони­

мается участок на элементе мезорелье­

фа, ограниченныи элементарным поч­

венным ареалом или элементарнои 

почвеннои структурои при одинаковых 

геологических, литологических и мик­

роклиматических условиях.

При этом оценка проводилась на 

основе максимального учета всеи сово­

купности факторов, которые нужно 

учитывать при формировании системы 

земледелия.

В соответствии с характером при­

родных ограничении пригодности зе­

мель для возделывания конкретных 

культур или их групп, а также меропри­

ятии по их преодолению или адапта­

ции агроэкологические виды земель 

ранжированы по четырем категориям, 

из применяемых 6-ти категории для 

данных целеи по В.И. Кирюшину [3].

I категория. Земли, пригодные 

для возделывания всех сельскохозяи- 

ственных культур без особых ограниче­

нии, за исключением управляемых 

факторов, которые оптимизируются с 

помощью удобрении и обычных агро­

технических мероприятии. Это доста­

точно однородные контуры вышеука­

занных почв 1 и 3 агроэкологических 

групп земель.

II категория. Земли, пригодные 

для возделывания сельскохозяиствен-

ных культур с ограничениями, которые 

могут быть преодолены простыми аг­

ротехническими, мелиоративными и 

противоэрозионными мероприятиями. 

Это земли 2-ои агроэкологическии 

группы, требующие регулярнои меха- 

ническои обработки в связи с наличи­

ем засоленного горизонта и контурнои 

обработки на склоновых землях.

III категория. Земли, пригодные 

для возделывания сельскохозяиствен- 

ных культур с ограничениями, которые 

могут быть преодолены среднезатрат­

ными гидротехническими, химически­

ми, комплексными мелиорациями.

Подкатегория - III-1. Переувлаж­

ненные земли, которые могут быть 

улучшены с помощью относительно 

простых дренажных устроиств и при­

менения механическои обработки для 

устранения засоленного горизонта и 

сильнопереувлажненные земли с гид- 

роморфными почвами (III-2) требую­

щими осушения. Это земли 4 и 5-ои аг­

роэкологических групп.

V. Земли, потенциально пригод­

ные для возделывания сельскохозяи- 

ственных культур после сложных гид­

ротехнических мелиорации. Сильно 

засоленные аридные почвы, использо­

вание которых возможно лишь при со­

здании сложных оросительных или 

осушительных систем. К ним относится 

шестая агроэкологическая группа зе­

мель. Категории пригодности выделен­

ных агроэкологических групп земель 

для возделывания культур представле­

ны также в таблице 2, в которои указа­

ны ограничивающие это возделывание 

факторы и первоочередные необходи­

мые приемы их преодоления и уровни 

рекомендуемои интенсификации агро­

технологии. Из нее видно, что плакор- 

ные и среднепереувлажненные земли 

следует использовать при интенсив­

ном и в перспективе при высокоинтен­

сивных агротехнологиях; засоленные, 

среднепереувлажненные засоленные, 

сильнопереувлажненные - при нор-

30



Плодородие почв Почвоведение и агрохимия, №1, 2018

мальных уровнях, а сильнопереувлаж- ном уровне агротехнологии в настоя- 

ненные засоленные - при экстенсив- щее время.

Таблица 2 - Категории пригодности агроэкологических групп земель для возде­

лывания культур и рекомендуемые мероприятия по интенсификации агротехно­

логии

Цвет Группа земель

Категория 

пригодно­

сти земель

Ограничивающие фак­

торы

Рекомендуе- 

мыи уровень 

интенсифика­

ции, агротехно­

логии

Темно­

коричневый

Плакорные

земли
I Без ограничении

Интенсивньш,

высокоинтен-

сивныи

Светло­

коричневый

Засоленные

земли
II

Земли требуют регу- 

лярнои глубокои безот- 

вальнои механическои 

обработки в связи с 

образованием засолен­

ного горизонта

Нормальным

Светло-

зеленыи

Полугидро- 

морфные земли
I Без ограничении

Интенсивныи,

высокоинтен-

сивныи

Темно-

зеленыи

Полугидро- 

морфные засо­

ленные земли

III-1

Земли требуют устрои- 

ства дренажа и механи- 

ческои обработки поч­

вы для устранения за­

соленного горизонта

Нормальныи

Голубои

Сильнопере-

увлажненные

земли

III-2

Земли требуют устрои- 

ства дренажа для боль­

шинства полевых куль­

тур для устранения 

лишнеи воды из почвы, 

а без него могут ис­

пользоваться только 

как естественные или 

улучшенные сенокосы 

и пастбища.

Нормальныи

Синии

Сильнопере-

увлажненные

засоленные

земли

V

Земли требуют гидро- 

техническои мелиора­

ции и постояннои обра­

ботки почвы. Постоян­

ное поднятие засолен­

ных грунтовых вод, 

может привести к пол- 

нои деградации почвы

Экстенсивным
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ гообеспеченности, по реакции на эро-

Применение ГИС агроэкологиче- дированность почв и др.);

скои оценки земель обеспечивает но- - обеспечение идентификации

вую качественную основу для проекти- почвенно-ландшафтных связеи для 

рования интенсивных систем земледе- правильного выбора технологических

лия и агротехнологии, и позволяет осу- решении, их экологическои адресности, 

ществить упорядочение использования исключающих деградацию почв, дости-

земельных и почвенных ресурсов, кото- жение повышения экологическои

рое подразумевает: устоичивости и продуктивности агро-

- оценку земель в разрезе каждо- ландшафтов:

го рабочего участка по качеству, релье- - исключение из пашни и перевод

фу, литологии, почвам, гидрологии, на менее затратныи режим использова-

микроклимату; ния деградированных земель и сильно

- размещение сельскохозяиствен- истощенных почв, содержание которых 

ных культур по тем рабочим участкам, нерентабельно или создает серьезную 

природные условия которых для них опасность ухудшения их экологическо- 

наиболее пригодны (по требованию к го состояния.

уровню плодородия почв, тепло- и вла-
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Егшшыжтщ бешмдьландшафтык; жYЙесiн жобалау кезшде ескерыетш 

агроэкологиялык факторларды электрондык карталардыц YЙлесiмiнде керсетыген 
егiстiк жерлердi агроэкологиялык багалау боЙынша зерттеулер н8тйжелерi келтiрiлген. 

Табиги шектеулердщ сипатына с8Йкес дакылдарды есiруге агроэкологиялык топырак 

тYрлерiн топтастыру ж8не к-шаралардыц сипатына баЙланысты оларды ецсеру немесе 

терт санат боЙынша бейiмделуiие с8Йкес жYзеге асырылды.

ТYйiндi свздер: бешмдьландшафтык егiишiлiк жYЙесi, жерлердi агроэкологиялык 

багалау, адаптация, топырактыц агроэкологиялык топтары, агроэкологиялык топырак 
тYрлерi, электронды карта.

SUMMARY

A.I. Iorgansky1, B.M. Amangaliev1, S.A. Tymakbayeva1, A.A. Rakhmetzhanova1,

M.A. Koptileu1

AGROECOLOGICAL EVALUATION AND GROUPING OF AGROECOLOGICAL TYPES OF 

FARMING LAND FOR THE PEDIGREE PLAIN OF THE ILYA ALATAU ON THE EXAMPLE OF

THE TEST SECTOR 
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The results of researches on agroecological assessment of arable lands expressed in total 

electronic cards which reflect the agroecological factors considered at projection of adaptive and 

landscape systems of agriculture are given. The group of agroecological views of lands according 

to the nature of natural restrictions for cultivation of cultures and character of actions for their 

overcoming or adaptation on four categories is carried out.

Key words: adaptive landscape system of agriculture, agroecological assessment of lands, 

adaptation, agroecological group of lands, agroecological land, electronic map.
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