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ВВЕДЕНИЕ 
Капуста требовательна к почвен­

ному плодородию и хорошо отзывается 
на внесение органических и минераль­
ных удобрении, которые необходимо 
применять на высоком фоне агротех­
ники. Удобрения способствуют ускоре­
нию или замедлению репродуктивных 
изменении в процессе роста капусты, 
влияют на структуру урожая, стандарт­
ность и сохранность продукции [1].

Однои из причин низкои урожаи- 
ности является низкое плодородие 
почв, вследствие чего культуры в не­
благоприятных почвенно-климати­
ческих условиях в основные фазы раз­
вития недостаточно обеспечены мине­
ральным удобрением [2].

В настоящее время состояние 
орошаемых пахотных почв в овощевод­
стве вызывает большую тревогу. Мно­
гие типы почв, используемые длитель­
ное время под овощные культуры, по­

теряли свое исходное, высокое биоло­
гическое плодородие и превратились в 
абиотическии субстрат. Интенсивное 
использование почв под овощи приве­
ло к снижению основных параметров 
плодородия. Снижению плодородия 
почв также способствовало стихииное 
ведение земледелия в период раздроб­
ления крупных хозяиств на многочис­
ленные мелкие крестьянские (фер­
мерские) хозяиства [3].

Поэтому, повышение урожаино- 
сти сельскохозяиственных культур и 
сохранение почвенного плодородия 
является актуальнои задачеи, стоящеи 
в настоящее время перед учеными. 
Важнеишеи составляющеи, обеспечи- 
вающеи получение стабильных урожа­
ев хорошего качества и повышение 
плодородия почв, является агротехни- 
ческии фактор. Только на основе науч­
но обоснованных севооборотов, спосо­
бов обработки почвы, систем удобре­
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нии и защиты растении возможно ре­
шение даннои задачи [4].

Фундаментальным исследовани­
ям по влиянию удобрении на плодоро­
дие почв и урожаиность овощных куль­
тур в Казахстане посвящены ряд работ 
отечественных ученых таких как - 
А.С. Сапаров, ТА. Аитбаев, Р.Е. Елешев, 
М.М. Мамышов, ГА. Сапаров и др.

В работе А.С. Сапарова [5]доказа- 
но, что удобрения, оказывая положи­
тельное влияние на ростовые процессы 
и урожаиность овощеи и картофеля 
подвергают изменениям качество про­
дукции. Высокие дозы азотных и орга­
нических удобрении ухудшают показа­
тели качества продукции (увеличи­
вается содержание нитратов и снижа­
ются основные показатели качества). 
Фосфорсодержащие удобрения в опре- 
деленнои степени улучшают качество 
овощнои продукции. Установлены нор­
мативные показатели выноса элемен­
тов питания на единицу продукции 
овощных культур и картофеля и коэф­
фициент использования питательных 
веществ из удобрении. На основании 
исследовании рекомендовано приме­
нять азотные удобрения по шкале по­
требности овощных культур и картофе­
ля, разработаннои на основе почвеннои 
и растительнои диагностики.

В исследованиях проведенных 
Т.А. Аитбаевым [6] по повышению пло­
дородия темно-каштановых почв и про­
дуктивности овощных севооборотов на 
юго-востоке Казахстана показано, что 
ведение овощных севооборотов с орга- 
но-минеральнои системои удобрения с 
использованием факторов биологиза- 
ции способствует стабилизации, сохра­
нению и воспроизводству плодородия. 
А так же разработаны системы удобре­
нии овощных севооборотов обеспечи­
вающих высокую экономическую эф­
фективность.

Исследования Р.Е. Елешева [7] по­
казали, что максимальныи среднии 
урожаи позднеи капусты возделывае-

мои в интенсивном овощном севообо­
роте был получен при троинои дозе 
(P90) фосфорного удобрения. В частно­
сти, минеральные удобрения, внесен­
ные в правильнои дозе и надлежащем 
соотношении под ведущие сельскохо- 
зяиственные культуры, не только оку­
пают все расходы при применении их в 
первыи же год, но и дают существен­
ную прибыль.

М.М. Мамышовым [8] в результате 
многолетних исследовании, проведен­
ных в длительных полевых опытах в 
овоще-картофельном севообороте на 
предгорнои темно-каштановои почве, 
были установлены направленность н 
количественные связи изменении агро­
химических своиств почв при обработ­
ке и орошении с видами, дозами и при­
емами внесения удобрении, связи уро- 
жаиности культур и качества продук­
ции с содержанием подвижных форм 
элементов питания в почвах. Выявлена 
эффективность применяемых мине­
ральных удобрении в горных богарных 
условиях на высоту и качество урожая 
клубнеи картофеля. Определены уров­
ни баланса азота, фосфора и калия в 
почвах, создающие условия для повы­
шения их плодородия.

ГА. Сапаровым [9] проведены ис­
следования по оптимизации плодоро­
дия орошаемых предгорных темно­
каштановых почв Заилииского Алатау 
и повышению продуктивности овощно­
го севооборота. В результате установле­
но, что применение удобрении под 
позднюю капусту в интенсивном овощ­
ном севообороте увеличивает ее уро- 
жаиность на естественном фоне до
9,3 т/га, на органическом фоне - до
10,2 т/га, в овоще-травопольном сево­
обороте - до 6,3 т/га, а урожаиность 
картофеля повышается до 5,6 т/га.

Таким образом, результаты ранее 
проведенных исследовании подтвер­
ждают эффективность научно-обосно­
ванных разработок систем применения 
удобрении, способствующих сохране­
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нию и оптимизации почвенного плодо­
родия, учитывая при этом экологиче­
ские и экономические стороны техно­
логии возделывания сельскохозяи- 
ственных культур, в том числе и овощ­
ных.

Орошаемые предгорные темно­
каштановые почвы Иле Алатау являют­
ся агроландшафтами интенсивного 
земледелия. На этих почвах интенсив­
но возделываются многие сельскохо- 
зяиственные культуры, в том числе и 
белокочанная капуста, которая являет­
ся второи по важности и значимости 
культурой после картофеля.

Полевые опыты по изучению вли­
яния длительного применения систе­
мы удобрении проведены на орошае­
мых темно-каштановых почвах в усло­
виях Алматинскои области (стационар 
«Кайнар»).

Цель данных исследовании за­
ключается в научном обеспечении со­
хранения и воспроизводства плодоро­
дия почв и разработке приемов рацио­
нального использования природных 
ресурсов.

Практическая значимость иссле­
дований заключается в усовершенство­
вании системы удобрении овощных 
севооборотов, способствующеи сохра­
нению и улучшению агрохимических и 
агрофизических своиств орошаемых 
темно-каштановых почв, повышению 
урожаиности овощных культур на 
20-25 %.
ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Объектом исследования являют­
ся темно-каштановые почвы, располо­
женные на предгорнои выположеннои 
равнине северного склона Заилииского 
Алатау на высоте 1050 м над уровнем 
моря, которые формируются главным 
образом, на мощных лессовидных су­
глинках, реже на двучленных сугли- 
нисто-галечниковых аллювиально- 
проллювиальных наносах.

Темно-каштановые почвы харак­
теризуются средним содержанием гу­

муса (3-5 %) и азота (0,2-0,3 %) в верх­
нем горизонте, при довольно широком 
отношении органического углерода и 
азота (^N=10-12). С глубиной эти пока­
затели постепенно уменьшаются. В 
групповом составе гумуса предгорных 
темно-каштановых почв преобладают 
гуминовые кислоты, отношение гуми- 
новых и фульвокислот несколько боль­
ше 1, с глубиной оно выравнивается. 
Сумма поглощенных основании верх­
них горизонтов не высокая - 20-30 мг-экв. 
на 100 г почвы.

Климат предгорнои зоны Заилии- 
ского Алатау резко-континентальный, 
отличается большими суточными и го­
довыми колебаниями температуры 
воздуха, характеризуется холоднои зи- 
мои и продолжительным жарким ле­
том.

Максимальная температура воз­
духа отмечается в июле - самом жарком 
месяце, абсолютные величины которо­
го достигают плюс 37-430С, а средняя 
величина составляет 22-250С.

Минимальная температура до­
стигает в январе, средняя температура 
воздуха составляет минус 6-140С при 
абсолютной величине минус 32-350С.

Весенние заморозки прекращают­
ся в III декаде апреля, а осенние возоб­
новляются в III декаде сентября - I де­
каде октября. В отдельные годы отме­
чаются более поздние весенние (I-II 
декады мая) и более ранние осенние (II 
декада сентября) заморозки, которые 
губительны для теплолюбивых овощ­
ных культур. Средняя продолжитель­
ность безморозного периода колеблет­
ся в пределах 140-170 дней.

Полевые опыты по изучению вли­
яния системы удобрении на плодоро­
дие орошаемых темно-каштановых 
почв проведены на 4-польном интен­
сивно-овощном севообороте (капуста, 
огурец, томат, столовые корнеплоды). В 
даннои статье приводятся результаты 
исследовании по капусте.
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Опыт заложен по следующеи схе­
ме: 1) N0P0K0, 2) N60P30K30, 3) N120P60K60, 
4) N180P90K90 на естественном и органи­
ческом фоне (60 т /га  за ротацию). Пло­
щадь опытнои делянки 67,2 м2 (4,2 м х
16 м). Повторность опытов - 4-х крат­
ная.

В опытах в качестве азотных 
удобрении использовалась аммиачная 
селитра (34,5 % N), фосфорных - супер­
фосфат двоинои (46 % Р2О5), калииных - 
хлористьш калии (60 % К2О).

Агротехника в опытах общепри­
нятая для предгорнои зоны юго- 
востока Казахстана. Перед закладкои 
опытов почвенные образцы были ото­
браны на глубину 0-20; 20-40; 40-60 см 
для определения современного состоя­
ния почвы.

Химимическии анализ почвы 
проводили по следующим методам: 
определение органического вещества 
по ГОСТ 26213-91; гумус по методу 
Тюрина И. В. [10], СО2 карбонатов - по 
газометрическому методу Голубевои [11], 
легкогидролизуемыи азот, по методу

Тюрина-Кононовои [10], Р2О5 и К2О - по 
Мачигину в модификации ЦИНАО [12].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Для оценки современного состоя­

ния орошаемых темно-каштановых 
почв предгорнои зоны юго-востока Ка­
захстана, интенсивно используемых в 
орошаемом овощеводстве более полу­
века, проведены почвенные исследова­
ния в условиях 4-польного интенсивно­
овощного севооборота.

Структурность, водопроницае­
мость, капиллярность, емкость погло­
щения, сопротивляемость почвы к об­
работке, способность почвы к самоочи­
щению при загрязнении - все эти свои- 
ства почвы зависят от ее грануломет­
рического состава и в первую очередь 
определяют уровень почвенного пло­
дородия.

По результатам проведенных ис­
следовании орошаемые темно-кашта­
новые почвы опытного участка по гра­
нулометрическому составу являются 
тяжелосуглинистыми (таблица 1).

Таблица 1 - Гранулометрическии состав орошаемых темно-каштановых почв

Глубина 
взятия 

проб, см

Абсолютно 
сухая 

навеска, %

Содержание фракции в % на абсолютно сухую почву

размеры фракции в мм

песок пыль ил
физиче­

ская глина 
<0,01

1,0­
0,25

0,25­
0,05

0,05­
0,01

0,01­
0,005

0,005­
0,001

<0,00
1

Естественныи фон - контроль

0-20 см 2,76 2,1 20,558 30,44 23,86 2,05 20,98 46,8

20-40 см 2,48 0,3 17,21 33,63 16,81 10,25 21,74 48,8

40-60 см 2,30 0,1 13,55 33,16 20,47 12,69 20,06 53,2

Органическии фон - 60 т/га

0-20 см 1,62 1,2 11,4 41,07 9,03 18,9 18,5 46,4

20-40 см 2,68 0,7 14,6 39,4 13,9 12,7 18,5 45,2

40-60 см 2,52 0,4 14,6 36,1 12,3 16,8 19,7 48,8
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Современное состояние исследу­
емых почв показывает, что на есте­
ственном фоне содержание физиче- 
скои глины составляет от 46,8 до 53,2 %, 
на органическом от 46,4 до 48,8 %. В 
процессе сельскохозяиственного ис­
пользования произошло изменение 
механического состава темно-кашта- 
новои почвы в сторону ухудшения. В 
пахотном слое наблюдается увеличе­
ние илистои фракции за счет смыва 
почв и аккумулирования в нижнюю 
часть борозды.

В формировании почвенного пло­
дородия ведущая роль принадлежит

Из данных видно, что орошаемые 
темно-каштановые почвы имеют раз­
ные агрохимические показатели в за­
висимости от видов овощных севообо­
ротов и систем их удобрения.

Орошаемые темно-каштановые 
почвы используются в производстве 
более 60 лет. При этом необходимо от­
метить снижение параметров почвен­
ного плодородия в сравнении с цели- 
нои.

Так, содержание гумуса на есте­
ственном фоне без удобрении в слое 
0-20 см составляет 2,10 %. С глубинои 
происходит постепенное снижение со­
держания гумуса. По содержанию лег­
когидролизуемого азота почвы отно­
сятся к среднеобеспеченным (42,0 мг/кг),

гумусу, содержание которого определя­
ет все основные агрономические свои- 
ства и продуктивность почвы. Также 
орошение, агротехника, внесение раз­
личных видов удобрении, возделыва­
ние сельскохозяиственных культур 
оказывает влияние на почвенные про­
цессы. Исследования почв опытных 
полеи в условиях возделывания овощ­
ных культур, позволили определить 
состояние темно-каштановых почв.

Агрохимическая характеристика 
орошаемых изучаемых темно-кашта­
новых почв перед закладкои опытов 
приведена в таблице 2.

подвижного фосфора - высокообеспе­
ченным (78,0 мг/кг), обменного калия - 
средне обеспеченным (280 мг/кг). Поч­
вы карбонатные, реакция среды ще­
лочная.

Внесение навоза (60 т/га) увели­
чивает содержание гумуса (2,33 %), 
легкогидролизуемого азота (44,8 мг/кг) 
и обменного калия (380 мг/кг) в почве.

В 4-польном интенсивном овощ­
ном севообороте на естественном фоне 
содержание гумуса на контроле (1,50 %) 
и на варианте с одинарнои нормои ми­
неральных удобрении (1,51 %), а на ва­
рианте с двоиными (2,04 %) и троины- 
ми (2,09 %) нормами наблюдается по­
вышение на 30-32 % (таблица 3).

Таблица 2 - Агрохимическая характеристика орошаемых темно-каштановых почв

Глубина, см Гумус, %
Подвижные формы, мг/кг

СО2, % рНN гидр. P2O5 K20

Естественным фон - контроль
0-20 2,10 42,0 78,0 280 1,83 8,0

20-40 1,58 39,2 42,0 205 1,49 8,1

40-60 1,16 28,0 15,0 145 2,36 8,3
Органическии фон - 60 т/га

0-20 2,33 44,8 60,0 380 2,53 8,2

20-40 2,07 42,0 51,0 300 4,09 8,2

40-60 1,45 39,2 6,0 220 3,86 8,2
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Таблица 3 - Содержание гумуса и подвижных форм азота, фосфора и калия в поч­
ве (4-польный интенсивный овощной севооборот)

Варианты опыта Глубина,
см

Гумус,
%

Подвижные формы, мг/кг
СО2, % рНN P2O5 K20

естественный фон

N0P0K0

(контроль)

0-20 1,50 42,0 122 280 4,16 8,21
20-40 1,22 29,4 45 185 6,13 8,38
40-60 0,77 26,6 15 150 7,71 8,31

N60P30K30

0-20 1,51 36,4 92 315 3,59 8,03
20-40 1,37 32,2 70 245 5,36 8,17
40-60 0,87 26,6 32 185 6,74 8,41

N120P60K60

0-20 2,04 36,4 78 280 5,06 8,01
20-40 1,12 37,8 25 170 8,37 8,31
40-60 0,92 28,0 15 145 11,27 8,32

N180P90K90

0-20 2,09 42,0 68 255 4,87 8,19
20-40 1,51 30,8 20 185 8,06 8,32
40-60 1,19 26,6 11 140 9,80 8,35

органический фон (60 т / г а  навоза)

N0P0K0

(контроль)

0-20 2,09 39,2 69 260 4,18 8,21
20-40 1,02 39,2 20 180 7,40 8,26
40-60 0,79 25,2 11 130 11,09 8,32

N60P30K30

0-20 2,21 42,0 150 360 2,65 8,27
20-40 2,06 36,4 58 250 4,29 8,12
40-60 1,07 28,0 36 180 7,41 8,20

N120P60K60

0-20 2,24 47,6 175 375 3,77 8,30
20-40 1,66 40,6 72 245 5,31 8,16

40-60 0,67 33,6 43 175 8,16 8,18

N180P90K90

0-20 2,32 44,8 78 280 4,08 8,03
20-40 1,66 39,2 42 205 5,54 8,18
40-60 0,89 28 15 145 8,81 8,26

Содержание легкогидролизуемо­
го азота в почвенных образцах колеба­
лось в пределах 36,4-42,0 мг/кг почвы 
(слои 0-20 см). Если содержание по­
движного фосфора на контроле было 
122 мг/кг, то на тройной дозе удобре­
нии наблюдается значительное сниже­
ние до 68 мг/кг почвы. Обменного ка­
лия в пахотном слое почвы содержа­
лось от 255-280 до 315 мг/кг, что соот­
ветствует градациям низкой и средней 
обеспеченности. Содержание карбона­
тов увеличилось с верхних слоев к 
нижним горизонтам. Реакция почвен­
ной среды щелочная (рН 8,01-8,21), что

является отрицательным фактом для 
многих культур.

На органическом фоне парамет­
ры почвенного плодородия были более 
высокими по сравнению с естествен­
ным фоном. Содержание гумуса на ор­
ганическом контроле составило 2,09 %. 
На удобренных вариантах этого же фо­
на содержание гумуса повысилось до 
2,21-2,32 %, видимо, по причине повы­
шения минерализации органических 
веществ в почве.

Обеспеченность почвы (темно­
каштановая) легкодоступными (легко­
усвояемыми) формами питательных
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веществ существенно различалась по 
вариантам внесения удобрении. Так, на 
контроле органического фона в почве 
было 39,2 мг легкогидролизуемого азо­
та, 69 мг подвижного фосфора и 26 мг 
обменного калия на 1 кг почвы. Внесе­
ние под культуры севооборота мине­
ральных удобрении в разных нормах 
повысило содержание азота до 42,0­
47,6 мг/кг, фосфора - до 78-175 мг/кг, 
калия - до 280-375 мг/кг (слои 0-20 см). 
Следует отметить положительную роль 
органических удобрении в повышении 
уровня питательных веществ в почве. С
1 т полуперепревшего навоза крупно­
рогатого скота в почву поступает в 
среднем 5 кг азота, 2,5 кг фосфора и
6 кг калия. Соответственно с 60 т/га  
навоза, внесенного в поле один раз в 
четыре года (за ротацию интенсивного 
севооборота), в почву поступает 300 кг 
азота, 150 фосфора и 360 кг калия. Дан­
ное количество эквивалентно 870 кг 
аммиачнои селитры, 330 кг суперфос­
фата двоиного и 600 кг калия. Кроме 
того, вместе с органическими удобре­
ниями в почву поступают различные 
микроэлементы. Все это оказывает бла­
гоприятное влияние на плодородие 
почвы.

Существенные различия по уров­
ню содержания гумуса и степени обес­
печенности почвы элементами пита­
ния объясняются системами примене­
ния удобрении в 4-польном интенсив­
ном овощном севообороте в течение 
многих ротации (с 1991 г), а также 
пестротои почвенного плодородия 
предгорных темно-каштановых почв.

Содержание питательных элемен­
тов в орошаемых почвах после сбора 
урожая капусты естественно снизилось 
в сравнении с условиями перед заклад- 
кои. Как показывают результаты дан­
ных исследовании, условия минераль­
ного питания оказывают существенное 
влияние на рост и развитие овощных 
растении, формирование ими вегета- 
тивнои биомассы и продуктовых орга­
нов.

В 4-польном интенсивном овощ­
ном севообороте сравнительно оцени­
вались две системы удобрения - мине­
ральная и органоминеральная. На есте­
ственном фоне (минеральная система 
удобрения) урожаиность капусты была 
заметно ниже (таблица 4). Из таблицы 
видно, что на контрольном варианте 
получено 30,2 т /га  урожая кочанов.

Таблица 4 - Влияние системы удобрения на урожаиность белокочаннои капусты 
4-польном интенсивно-овощном севообороте

Варианты Средняя урожаиность за 3 года
Прибавка к урожаю

т/га %
Естественныи фон

1. N0P0K0 (контроль) 30,2 - -
2. N60P30K30 35,2 5,0 16,6
3. N120P60K60 40,1 9,9 32,8
4. N180P90K90 43,8 13,6 45,0

Органическии фон (60 т/га)
1. N0P0K0 (контроль) 33,2 - -
2. N60P30K30 36,9 3,7 11,1
3. N120P60K60 42,0 8,8 26,5
4. N180P90K90 47,1 14,9 41,9

Средняя урожаиность капусты вариант N120P60K60- 40,1 т/га, повышен- 
при минимальных дозах удобрении ная (или троиная доза) - 43,8 т/га. Под 
обеспечила формирование 35,2 т/га, 3- влиянием минеральных удобрении про-
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дуктивность капусты к контролю воз­
росла от 5 (16,6 %) до 13,6 т/га (45,0 %).

На органическом фоне продуктив­
ность капусты сравнительно увеличи­
лась. На контроле уровень урожая коча­
нов составил 33,2 т/га, минимальная 
доза увеличило до 36,9 т/га, 3 вариант 
соответственно 42,0 т/га. При примене­
нии полнои дозы был получен макси­
мальный урожаи капусты до 47,1 т/га. 
Органоминеральныи фон обеспечил 
прибавку урожая кочанов капусты от
3,7 до 14,9 т/га.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Изучена направленность измене­

ния агрохимических своиств орошае­
мых темно-каштановых почв при дли­
тельном применении удобрении. При­
менение минеральных удобрении, 
улучшает условия питания, способству­
ет более интенсивному развитию 
овощных растении, накоплению более 
мощнои биомассы растении, в конеч­
ном итоге, обеспечивает формирование 
высоких урожаев капусты. Но при этом 
минеральная система удобрения сево­

оборотов не обеспечивает сохранение и 
воспроизводство плодородия почвы.

Плодородная почва с лучшими 
агрохимическими своиствами и опти­
мальная система применения органо­
минеральных удобрении в севооборо­
тах является основои для получения 
стабильно высоких урожаев овощеи хо­
рошего качества. Благодаря его исполь­
зованию наблюдается тенденция уве­
личения содержания гумуса и основных 
макроэлементов.

В 4-польном интенсивном севооб­
ороте отмечается повышение урожаи- 
ности под влиянием возрастающих доз 
минеральных удобрении на капусте - 
16,6; 32,8 и 45,0 %, по сравнению с кон­
трольным вариантом без удобрении
30,2 т/га. На органическом фоне уро- 
жаиность кочанов капусты по сравне­
нию с естественным фоном повысилась 
на 3 т/га. Органоминеральная система 
удобрении по сравнению с минераль- 
нои системои в целом обеспечивает 
дополнительныи урожаи.
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ешмдШ гшщ артуына оц эсер етедь Ол YmiH еп стж т  цоректж элементтермен 
цамтамасыз етiп, фитосанитарлыц жагдаиын жасау керек.

Туши свздер: топырац, цунарлылыц, тьщайтк;ыштар, цырыццабат, енiмдiлiк.

SUMMARY
G.A. Saparov1 4, Zh.A. Ashimova2, TE. Aitbaev3, A.S. Saparov1 4, L.A. Buribaeva3 

INFLUENCE OF MINERAL FERTILIZERS ON FERTILITY OF THE DARK-CHESTNUT SOILS 
AND PRODUCTIVITY OF CABBAGE UNDER THE CONDITIONS OF THE ALMATY REGION
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The article is devoted for the search of influence of mineral fertilization to the fertility of 
dark-chestnut soil and productivity of cabbage harvest under the condition of Almaty region. 
The use of mineral fertilization in the agricultural producing, with keeping all technologies and 
regulations cause positive effects to the forming of biomass and cabbage productivity, because of 
making optimal conditions of nutrition and phytosanitary state of fields.

Key words: soil, fertility, fertilizer, cabbage, yield.

86

mailto:ab.saparov@mail.ru
mailto:Zhuldyz.ashimova.86@mail.ru
mailto:aitbayev.t@mail.ru
mailto:ab.saparov@mail.ru
mailto:Zhuldyz.ashimova.86@mail.ru
mailto:aitbayev.t@mail.ru

