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Аннотация. В работе былй рассмотрены агромелйоратйвные прйемы й йх прймене- 
нйе на засоленных почвах Шаульдерского массйва орошенйя ЮКО на террйторйй КХ 
«Кенжегара». В статье на основе агрохймйческйх данных прйведены картографйческйе 
матерйалы по засоленйю й основным показателям плодородйя почвы. В ходе йсследова- 
нйй был выявлен положйтельный эффект прй предпосевной обработке семян кукурузы 
С-1-1 й опрыскйванйй вегетйрующйх растенйй в фазе 3-5 й 6-7 лйста ПА-2-1, где прйбав- 
ка урожая в среднем составйла 37 %. Полученные результаты показывают, что прйменяе- 
мые агромелйоратйвные технологйй повышают соле- й стрессоустойчйвость культуры, а 
увелйченйе массы корней свйдетельствует о высокой фйтомелйоратйвной эффектйвно- 
стй агропрйемов.
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ВВЕДЕНИЕ
Засоленйе является основной 

проблемой, влйяющей на пройзводство 
сельскохозяйственных культур во всем 
мйре: 20 % обрабатываемых земель в 
мйре й 33 % орошаемых земель под­
вержены засоленйю й деградацйй [1].

На сегодняшнйй день значйтель- 
ные массйвы засоленных почв находят­
ся в Южном Казахстане, Средней Азйй, 
на западе США, в особо засушлйвых 
районах Южной Амерйкй, Австралйй, й 
в Северной Афрйке. Особенно высокой 
степенью засоленностй отлйчаются 
почвы в пустынях й полупустынях, т.е. 
в условйях засушлйвого, йлй арйдного 
клймата.

Прйродно-клйматйческйе усло- 
вйя Южного Казахстана, характерйзую- 
щйеся обйлйем света, тепла й потенцй- 
альным плодородйем почв, позволяют 
возделывать здесь такйе важные сель­
скохозяйственные культуры, как пше- 
нйца, кукуруза, хлопчатнйк, рйс й др. 
Однако все это теряет ценность, когда 
недостаток запасов влагй в корнеобй- 
таемом слое компенсйруется орошенй-

ем, вследствйе чего, пройсходйт подъ­
ем уровня грунтовых вод й засоленйе 
почв, прйводящйе к ухудшенйю ороша­
емых земель й потере урожая. Даже прй 
слабом засоленйй потерй урожайностй 
достйгают 20 %, на сйльно засоленных 
землях онй составляют 70-80 %. Основ­
ная прйродная черта, определяющая 
вторйчное засоленйе почв в районах 
орошаемого земледелйя с арйдным 
клйматом - это неудовлетворйтельная 
естественная дренйрованность, созда­
ющая такой режйм грунтовых вод, прй 
котором йспаренйе является главным 
фактором йх расхода й перемещенйя 
воднорастворймых солей в верхнйе 
почвенные горйзонты. Поэтому одной 
йз самых острых проблем современно- 
стй является деградацйя почв - главно­
го фундамента жйзнй. В нашей стране 
засолено около 10 % поверхностй сушй. 
Прйчем в настоящее время увелйчйва- 
ются масштабы вторйчного засоленйя 
почв, которое развйвается чаще всего 
прй нерацйональном орошенйй. Такйм 
образом, засоленйе начйнает прйзна- 
ваться как важный фактор, лймйтйру-

38

mailto:zhanel-aigul@mail.ru


Плодородие почв Почвоведение и агрохимия, №4, 2017

ющии продуктивность сельскохозяи- 
ственных культур, которыи оказывает 
глубокое воздеиствие на все стороны 
жизнедеятельности растении. При этом 
изменяются как структура, так и функ­
ции растении.

Значительное участие засолен­
ных почв в структуре почвенного по­
крова Южно-Казахстанскои области 
(ЮКО) является серьезным препят­
ствием для повышения продуктивно­
сти сельскохозяиственных культур 
классическими методами. Особенно 
трудные почвенно-мелиоративные 
условия сложились на Шаульдерском 
массиве орошения.

Для промывки почвы необходимо 
применять дренаж, однако использова­
ние дренажных систем является техни­
чески сложным и дорогостоящим, по­
этому не все производители пользуют­
ся ими. Засоленные почвы не подлежат 
утилизации, как например химические 
вещества или удобрения. Рекультива­
ция этих почв происходит путем приме­
нения достаточного количества воды 
для полного выщелачивания почвы. 
Однако это может создать дополни­
тельные проблемы, такие как поднятие 
грунтовых вод.

В научных трудах Калинина Н.А., 
Балконина Ю.В., предлагаются в зави­
симости от характеристики почв (по 
содержанию солеи) использование раз­
личных севооборотов с разным чередо­
ванием культур во времени. При освое­
нии мелиоративных севооборотов на 
засоленных почвах в первые годы высе­
вают наиболее солеустоичивые кормо­
вые культуры: суданская трава, ячмень, 
сорго, донник, люцерна. В среднем за 
один год при мелиоративном севообо­
роте может быть удалено 8-9 т /га  со­
леи, а для полного рассоления (при 
среднеи степени засоления) потребует­
ся от 4 до 5 лет [1-3].

Ведущими учеными Казахского 
научно-исследовательского института 
почвоведения и агрохимии им. УУ Успа- 
нова наряду с севооборотами для эф­

фективного использования вторично- 
засоленных почв и повышения рента­
бельности сельскохозяиственного про­
изводства разработаны нестандартные 
методологические подходы основан­
ные на предпосевнои обработке семян 
и вегетирующих растении малообъем­
ными препаратами (С-1-1, ПА-2-1). Та­
кая обработка растении ПА позволяет 
выводить в посевнои оборот дегради­
рованные (засоленные, заболоченные) 
сельхозугодья, значительно снижает 
затраты на орошение, удобрения, ре­
культивацию земель. Рациональное 
применение на засоленных землях ма­
лообъемных физиологически активных 
препаратов-адаптогенов ПА-2-1 с поли- 
функциональными своиствами, повы­
шающих биоэнергетику и экологиче­
скую устоичивость кукурузы, обеспечи­
вает сельскохозяиственных товаропро- 
изводителеи надежным средством для 
повышения урожаиности кукурузы с 
минимальнои зависимостью от жест­
ких почвенно-климатических условии.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Объектами исследовании являют­

ся почвы крестьянского хозяиства 
«Кенжегара» Отрарского раиона Южно- 
казахстанскои области. Хозяиство рас­
положено в центральнои части Шауль- 
дерского массива орошения (рисунок 1).

На массиве преобладают лугово­
сероземные засоленные (солончаковые 
и солончаковатые) почвы, образующие­
ся на засоленных слaбослоистых сугли­
нистых и глинистых отложениях в усло­
виях среднего залегания минерализо­
ванных грунтовых вод (4-6 м) под изре- 
женнои злаково-галофитнои кустарни- 
ковои растительностью с эфемерами и 
полынью. Преобладающии тип засоле­
ния хлоридно-сульфатныи и сульфатно- 
хлоридныи, иногда с участком нормаль- 
нои соды. Все почвы массива карбонат- 
ны и характеризуются высокои щелоч­
ностью (рН 8-9). Водно-физические, фи­
зические, физико-химические своиства 
почв зависят от степени их засоления.

39



Плодородие почв Почвоведение и агрохимия, №4, 2017

Рисунок 1 - Схема объекта исследования - крестьянское хозяиство «Кенжегара» 
Шаульдерского массива орошения, ЮКО

При проведении солевои съемки 
пользовались руководствами и ин­
струкциями [4, 5]. В процессе почвен- 
нои съемки закладывались почвенные 
разрезы и прикопки с отбором почвен­
ных образцов. Для проведения солевои 
съемки наряду с традиционным мето­
дом (закладка разрезов, бурения сква­
жин) был использован полевои соле­
мер «Прогресс 1Т». Для определения 
координат точек разрезов использова­
на система глобального позициониро­
вания GPS “Garmin 62s”.

Химизм засоленных почв опреде­
лялся составом анионов и катионов. В 
первую очередь принимались во вни­
мание анионы и величины их отноше­
нии в водных вытяжках почв [6, 7]. Хими- 
ческии состав водных вытяжек опреде­
ляли по методике, описаннои в руко­
водстве по общему анализу почв [8, 9] - 
подготовка водных вытяжек из почв по 
К.К. Гедроицу, рН, СОэ, НСОэ - потенцио- 
метрически, d  и SO4 - титрованием, Ca 
и Mg - на атомно-абсорбционном спек-

Таблица 1 - Схема опытов

трометре, К и Na - на пламенном фото­
метре.

Для составления карт засоления 
почв был использован компьютерныи 
цифровои метод составления карт с 
использованием программы Maplnfo 
Professional.

Экспериментальные работы по 
испытанию влияния новых совокупно­
сти агромелиоративных приемов повы­
шения продуктивности кукурузы на 
основе малообъемных препаратов- 
адаптогенов на засоленных почвах 
Шаульдерского массива орошения про­
ведены 2015 г. путем закладки полевых 
опытов на площади 4 га по методике 
Ф.А. Юдина [10]. После получения поло­
жительного эффекта (увеличение уро- 
жаиности и биомассы корневои систе­
мы), в 2017 г. площадь опыта увеличи­
ли до 14 га. Учет органическои массы 
корнеи производился по методике
Н.А. Панковои [11]. Опыты были зало­
жены по следующеи схеме (таблица 1).

Хозяи-
ство

Предше­
ственник Площадь, га Агроприемы

«Кенже-
гара»

люцерна 1 N100P70 - фон + необработанные семена гибрид 
«Pioner» ФАО 700 без опрыскивания растении - 
контроль

2015 г.- 4 га
2016 г. -4 га
2017 -14 га.

Фон + обработка семян кукурузы гибрид «Pioner» 
ФАО 700 препаратом С-1-1 + опрыск. растении в 
фазы 4-5 и 6-7 листьев раб. раст. препарата ПА-2-1 в 
смеси с мочевинои (10 кг/га) из расчета 300 л на 1 га
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты йсследованйй показа- 

лй, что йзучаемые орошаемые лугово­
солончаковые почвы опытных полей 
КХ «Кенжегара» характерйзуются нйз-

кйм содержанйем общего гумуса, кото­
рый находйтся в пределах 0,87 % й 
среднйм содержанйем легкогйдролйзу- 
емого азота 77,02 мг/кг (таблйца 2).

Таблйца 2 - Агрохймйческая характерйстйка орошаемых почв КХ «Кенжегара»

Показателй
Статйстйческйе показателй

n M±m
t-крйтерйй ± t0,05 *

m V,%
Ъфакт. 5ОT0

КХ «Кенжегара»
Гумус, % 8 0,87±0,11 30,0 2,306 0,25 31,0

Легкогйдр. азот, мг/кг 8 77,02±5,30 13,67 2,306 12,22 15,4

Фосфор подвйжный, мг/кг 8 11,8±2,67 6,89 2,306 6,16 50,6

Калйй обменный, мг/кг 8 244±18,33 47,25 2,306 42,27 16,80

Почвы в нйзкой степенй обеспе­
чены подвйжнымй соедйненйямй фос­
фора 11,8±2,67 й среднйм содержанйем 
калйя 244±18,33 мг/кг.

Была проведена традйцйонная 
наземная солевая съемка террйторйй 
эксперйментального хозяйства в 
масштабе 1:10000, путем буренйя сква- 
жйн с отбором образцов почв для 
хймйческого аналйза по йнтервалам йз 
трех расчетных глубйн - 0-20, 20-50 й 
50-100 см на всей площадй хозяйства 
(15 га). На основанйй хймйческйх ана- 
лйзов былй составлены карты.

Для сравненйя йзмененйя уровня 
засоленйя почв былй взяты данные 
за 2015 й 2017 годы. Из аналйза карто- 
графйческого матерйала за 2015 год 
вйдно (рйсунок 2), что в почвах 
крестьянского хозяйства «Кенжегара» 
преобладают участкй со слабым засо- 
ленйем почв по всем горйзонтам, й 
незначйтельную часть йсследуе- 
мой террйторйй занймают участкй 
среднего засоленйя в подпахот­
ном й нйзлежащем горйзонтах 
50-100 см .

Рйсунок 2 - Карта степенй засоленйя почв КХ «Кенжегара» за 2015 г. 

Прй аналйзе процентного соотно
шенйя площадей по уровню засоленйя 
былй выявлены следующйе данные: в 
пахотном слое 0-20 см 83,3 % от общей 
обследуемой террйторйй (15 га) занй- 
мают «слабозасоленные», 16,7 % «средне-

засоленные». Далее в подпахотном от 
общей террйторйй полностью занйма­
ют «слабозасоленные», на глубйне 50­
100 см 57,6 % «слабозасоленные» й 
42,4 % «среднезасоленные» от общей 
площадй хозяйства (рйсунок 2).
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Карты засоления за 2017 год по- карты (рисунок 3) территории сильно- 
казали изменения соотношения уров- засоленных почв увеличились на глу- 
неи засоления. Как видно по данным бине 50-100 см.

Рисунок 3 - Карта степени засоления почв КХ «Кенжегара» за 2017 г.

В пахотном горизонте от общеи 
площади территории хозяиства 60 % 
составили незасоленные, 20 % слабоза- 
соленные, 20 % среднезасоленные участ­
ки. Далее в подпахотном горизонте
40 % - незасоленные, 40 % - слабо и 20 % - 
среднезасоленные. На глубине 50-100 
см от общеи площади до 40 % занима­
ют участки с сильно засоленными поч­
вами, 20 % среднезасоленные, 20 % сла­

бо и 20 % незасоленные от общеи пло­
щади в 15 га. Основную площадь обсле- 
дуемои территории занимают участки с 
низким содержанием общего гумуса.

Такие же аналогичные сравнения 
состояния поля крестьянского хозяи­
ства «Кенжегара» по содержанию эле­
ментов питания за 2015 и 2017 гг. 
(рисунки 4, 5) показали довольно пест­
рое содержание азота, фосфора.

Содержание По методу 
гидролизуемого Тюрина-Кононовой 
азота мг/кг почвы

Повышенное 51-70

Высокое 71*1 ОС

2015 г. 2017 г.
Рисунок 4 - Картограмма содержания азота в мг/кг почвы КХ «Кенжегара»

В 2015 г. по содержанию легко­
гидролизуемого азота основную пло­
щадь обследованнои территории зани­
мают группы почв среднеи обеспечен­
ности. В 2017 г. по данным картограм­
мы за счет фона наблюдается увеличе­
ние доли площади от среднеи до высо­
кои градации.

В 2015 г. по содержанию подвиж­
ных соединении фосфора в пахотном

горизонте значительную часть терри­
тории занимают участки от «очень низ- 
кои» до «среднеи» градации и фосфор 
составляет от 17,3 % до 46,2 % от 
общеи площади хозяиства. В 2017 г. 
большую часть составляют участки со 
средним содержанием (42 %), также 
имеются контура с повышенным (38 %) 
и высоким содержанием фосфора (20 %).
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Содержание
подвижного
фосфора

Очень низкое

Низкое

Среднее

По методу 
Мачигина 
мг/кг почвы

Менее 10

11-15

16-30

2015 г. 2017 г.
Рисунок 5 - Картограмма содержания пдвижного P2O5 в мг/кг почвы

КХ «Кенжегара»

По содержанию подвижных форм 
калия ситуация несколько иная. В 2015­
2017 гг. обеспеченность почвы подвиж­
ным калием была выше среднеи, как в 
пахотном так и в подпахотном 
горизонте и составила соответственно,
50 % и 68,5 % от общеи площади 
терртории.

Кукуруза по своим кормовым и 
продуктивным качествам - одна из са­
мых ценных сельскохозяиственных 
культур в мире. Эта культура обладает 
огромным потенциалом для создания 
высоких урожаев зеленои массы и зер­
на. В настоящее время, чтобы занять и 
удержать устоичивые позиции на рын­
ке сельхозпродукции, производители 
должны не просто добиться высоких 
урожаев, но и получить продукцию вы­
сокого качества. Этого можно достичь, 
применяя интенсивные технологии на 
основе ресурсосберегающих и эконо­
мичных методов с учетом современных 
агроприемов и научных достижении.

Препарат С-1-1, предназначенныи 
для предпосевнои обработки семян ку­
курузы, получают по технологическому 
регламенту ТОО «КазНИИ почвоведе­
ния и агрохимии им. УУ Успанова». Пре­
парата содержит цинк, которыи входит 
в состав многих ферментов, участвует в 
образовании хлорофилла, способствует 
синтезу витаминов. Этот элемент 
играет важную роль в окислительно­

восстановительных процессах, поэтому 
подкормка цинком способствует уси­
лению роста растении кукурузы. 
Обработка семян препаратом С-1-1 
(50 л на 1 т семян) повышает их 
стрессоустоичивость, солеустоичи- 
вость. При такои «закалке» снижается 
проницаемость протоплазмы для со­
леи, повышается порог ее коагуляции 
солями, меняется характер обмена ве­
ществ. Растения, выросшие из таких 
семян, характеризуются более низкои 
интенсивностью обмена, но являются 
более устоичивыми к хлоридному засо­
лению. Последующее опрыскивание 
препаратом адаптогеном ПА-2-1 дает 
положительныи результат, обеспечи­
вая кукурузу необходимыми элемента­
ми. ПА-2-1 получают из бурых углеи 
марки Бз месторождении Ои-Карагаи и 
Киякты, дикорастущих лекарственных 
растении Казахстана и других веществ 
специального ингредиентного состава. 
Опрыскивание вегетирующих растении 
в фазе 3-5 и 6-7 листа 0,04 % раствором 
ПА-2-1 (380 г на 4 га) в смеси с азотными 
минеральными удобрениями или на их 
фоне дает дополнительныи энергети- 
ческии потенциал для их развития и 
формирования урожая. Новые агроме­
лиоративные приемы повышают эф­
фективность применения зональнои 
агротехники на деградированных поч­
вах и позволяют более экономно ис-
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пользовать семена, минеральные удоб- ке 6 установлено, что исследуемые аг-
рения и оросительную воду.

По результатам испытании препа- 
ратов-адаптогенов в производствен­
ных опытах, представленных, на рисун-

ромелиоративные приемы обеспечива­
ют повышение продуктивности 
кукурузы на участке КХ «Кенжегара» 
при предшественнике люцерне.

Рисунок 6 - Влияние агромелиоративных технологии на урожаиность кукурузы
2015-2017 гг.

В КХ «Кенжегара» на слабозасо- 
ленных почвах урожаиность с кон­
трольного варианта составила в сред­
нем за 2015-2017 гг. 76,6 ц/га, а обра­
ботка семян и опрыскивание вегети­
рующих растении ПА-2-1 повысила 
урожаиность в среднем до 105 ц/га, где 
прибавка составила 37 %.

Накопление биомассы корнеи 
кукурузы является неотемлемои 
частью почвенного плодородия. Повы­
шение накопления биомассы корнеи 
кукурузы при применении агромелио­
ративных технологии составили в 
среднем 120 ц/га при контроле 
44,85 ц/га, что свидетельствует о высо- 
кои фитомелиоративнои эффектив­
ности приведенных приемов для повы­
шения плодородия засоленных почв 
Шаульдерского массива орошения.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Анализ картографических мате­

риалов показал, что за 2015-2017 гг. 
произошли изменения площадеи

участков с различными уровнями засо­
ления.

В 2015 г. на территории крестьян­
ского хозяиства КХ «Кенжегара» преоб­
ладали участки со слабым засолением 
почв по всем горизонтам и незна­
чительную часть исследуемои терри­
тории занимали участки среднего 
засоленияв подпахотном и нижеле­
жащем горизонте - 50-100 см. Далее в 
2017 году от общеи площади 
территории хозяиства в пахотном 
горизонте 60 % составили незасолен- 
ные, 20 % слабозасоленные, 20 % сред- 
незасоленные участки. На глубине 
50-100 см от общеи площади до 40 % 
занимали участки с сильно засолен­
ными почвами, 20 % - среднезасолен- 
ные, 20 % слабо и 20 % незасоленные 
от общеи площади, равнои 15 га.

В 2015 году по содержанию лег­
когидролизуемого азота основную пло­
щадь обследованнои территории зани­
мали группы почв среднеи обеспечен­
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ности. В 2017 г. по данным картограмм 
за счет фона (N100) наблюдалось увели­
чение доли площади от среднеи до вы- 
сокои обеспеченности легкогидролизу­
емым азотом.

В 2015 году по содержанию по­
движных соединении фосфора в пахот­
ном горизонте значительную часть 
территории занимали участки от 
«очень низкого» к «среднему» и соста­
вили от 17,3 % до 46,2 % от общеи 
площади хозяиства. В 2017 году значи­
тельную часть 42 % от общеи площади 
составили участки со средним содержа­
нием и 38 % повышенным.

Основную площадь участка зани­
мают почвы с низким содержанием гу­
муса.

Результаты испытании агромели­
оративных приемов основанных на 
применении обработки семян С-1-1 и 
опрыскивание вегетирующих растении 
препаратами-адаптогенами в произ­
водственных опытах, установлено, что 
исследуемые агромелиоративные при­

емы обеспечивают повышение про­
дуктивности кукурузы на участке КХ 
«Кенжегара» при предшественнике 
люцерне в среднем до 37 %. Повыше­
ние накопления биомассы корнеи куку­
рузы при применении агромелиоратив­
ных технологии составили в среднем 
120 ц/га, при контроле - 44,85 ц/га,

Как известно фактор засоления 
отрицательно сказывается на жизне­
деятельности растении кукурузы, а 
новые агромелиоративные приемы 
повышают эффективность применения 
зональнои агротехники на деградиро­
ванных почвах и позволяют более эко­
номно использовать семена, минераль­
ные удобрения и оросительную воду.

Таким образом, на основе полу­
ченных данных можно с уверенностью 
сказать, что применение малообъем­
ных препаратов не только увеличивает 
урожаиность кукурузы, но участвует в 
повышении в плодородии почвы за 
счет увеличения корневои биомассы и 
дальнеишего их разложения.
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Жумыста Ощустж Казахстан облысыньщ Ш8уiлдiр суармалы алцабыныц 
Кенжегара шаруа цожалыгыныц аумагында агромелиоративтж 8дiстердi ж8не олардыц 
тузданган топырацта цолданылуы царастырылган. Мацалада агрохимиялык; деректерге
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непзделген, ягни туздану бойынша жэне топырак; кунарлылырыньщ негiзгi 
кeрсеткiштерi негiзiнде жасалган картографйяльщ материалдар усынылган. Зерттеу 
барысында жYгерi тукымдарын алдын-ала С-1-1 ецдеу жэне 3-5, 6-7 жапырак фазасында 
ПА-2-1 адаптогенмен бYрку оц нэтиже керсетп, eнiмдiлiк eriHi 37 % -ды курады. Алынган 
нэтижелер керсеткендеи, колданылатын агромелиорациялык технологиялар дакылдыц 
тузды жэне стресстiк карсылыгын арттырады жэне тамырлардыц массасыныц eсуi 
агротехникалык тэжiрибенщ жогары фйтомелйоратйвтiк тйiмдiлiгiн кeрсетедi.

TyuiHdi свздер: топырак деградациясы, туздану, препарат-адаптогендер, жYгерi, 
eнiмдiлiк.

SUMMARY
A.M. Ustemirova1, A.G. Mamonov1, G.B. Kaysanova1, K. Otaraliev2 

APPLICATION OF AGROMELIORATIVE TECHNOLOGIES ON SALINE SOILS OF THE 
SOUTH KAZAKHSTAN REGION (ON EXAMPLE OF THE "KENZHEGARA"

PEASANT FARM)
1Kazakh Research Institute o f Soil Science and Agrochemistry after U.U. Uspanov, 

050060, Almaty, 75 Val-Farabi avenue, Kazakhstan, e-mail: zhanel-aigul@mail.ru 
2Kazakh National Agrarian University, 050010, Almaty, Abay str., 8, Kazakhstan 

The agromeliorative methods and their application to the saline soils of the Shauldera 
irrigation m assif of the South Kazakhstan Oblast in the territory of the Kenzhegara farm were 
considered. In the article, based on agrochemical data, cartographic materials on salinization and 
basic indicators of soil fertility are presented. In the course of the research, a positive effect was 
revealed in the presowing treatment of C-1-1 corn seeds and spraying of vegetating plants in 
phases 3-5 and 6-7 of the PA-2-1 leaf, where the yield increment averaged 37 %. The obtained 
results show that the applied agro-meliorative technologies increase the salt and stress re­
sistance of the crop, and the increase in the mass of roots testifies to the high phytomeliorative 
efficiency of agro-practices.

Key words: soil, salinity, adaptogenic-preparations, corn, yield.
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