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ВВЕДЕНИЕ
Территория землепользования 

ТОО «Байсерке-Агро» расположена в 
предгорной пустынно-степной зоне, в 
подзонах темно-каштановых, светло­
каштановых почв, сероземов обыкно­
венных на площади 2885 га. Почвенный 
покров данного хозяиства в основном 
обусловлен господством сероземов 
обыкновенных преимущественно в 
комплексе с лугово - сероземными поч­
вами (1308 га) и светло-каштановых 
почв в комплексе с лугово-каш­
тановыми почвами (1293 га). Для повы­
шения плодородия пахотных почв реги­
она и получения высоких и устойчивых 
урожаев сельскохозяйственных культур 
(озимои пшеницы, ячменя, сои, подсол­
нечника, кукурузы и др.) необходимо 
осуществить комплекс агротехниче­
ских и других мероприятии, среди кото­
рых важное значение принадлежит 
применению органических и минераль­
ных удобрении, так как они имеют пер­
востепенное значение для жизни сель­
скохозяйственных культур.

Цель исследований: повысить 
плодородие и продуктивность почв

ТОО «Баисерке-Агро» при возделыва­
нии ведущих культур региона.

Задачи исследовании: провести 
агрохимическое обследование почв и 
разработать дозы применения мине­
ральных удобрений под ведущие возде­
лываемые культуры хозяйства.

Научная новизна. Установлены 
особенности агрохимического состоя­
ния пахотных почв ТОО «Байсерке-Агро» и 
разработаны дозы удобрений примени­
тельно к агроэкологическим группам 
земель, то есть с учетом их агрохимиче­
ских и ландшафтных особенностей.

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИИ
Основным методом исследования 

являлось агрохимическое обследование 
пахотных почв Илийского Алатау для 
определения подвижных элементов 
минерального питания и оптимизация 
применения минеральных удобрении 
под ведущие культуры региона. Соглас­
но методическим указаниям [1, 2] в 
процессе работы отбирались смешан­
ные почвенные образцы глубиной 
0-20 см, с 7-и точек, охватывающие пло­
щадь в 5 гектар для проведения агрохи­
мического обследования. В почвенных

27

mailto:kazniizr@mail.ru


Плодородие почв Почвоведение и агрохимия, №4, 2017

образцах определено содержание гуму­
са, легкогидролизуемого азота, подвиж­
ного фосфора, обменного калия, содержа­
ние нитратов и составлены соответству­
ющие картограммы, характеризующие 
обеспеченность почв данными элемен­
тами плодородия и предложены реко­
мендуемые дозы минеральных удобре­
нии под озимую пшеницу, ячмень, сою, 
подсолнечник и кукурузу на планируе- 
мыи уровень урожаиности культур. 
Анализы почв осуществлялись согласно 
ГОСТам.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Проведенное обследование пока­

зало, что темно-каштановые почвы хо- 
зяиства характеризуются низким со­

держанием гумуса (< 2,5 %) на площади 
139 га, средним (2,5-3,5 %) - на 80 га, 
что составляет 63,5 и 36,5 % от данных 
почв хозяиства - 219 га.

Светло-каштановые почвы и их 
комплексы с лугово-каштановыми поч­
вами имеют низкое содержание гумуса 
(< 1,7 %), на площади 85,3 га, среднее 
(1,7 - 2,0 %) - на 442,2 га и высокое 
(> 2,0 %) - на площади - 765,5 га - или 
6,6 - 34,2 - 59,2 % от площади данных 
почв - 1293 га.

Сероземы обыкновенные в ком­
плексе с лугово - сероземными почвами 
характеризуются высокои (< 1,3 %) 
обеспеченностью гумусом на всеи пло­
щади 1308 га (рисунок 1).

Рисунок 1 - Картограмма содержание общего гумуса, % (слои 0-20 см)

Содержание легкогидролизуемо­
го азота было очень низким (меньше
30 м/кг) на площади 361 га, средним - 
(40-50 мг/кг) - 314 га, повышенным 
(50-70 мг/кг) - 973 га, высоким (70-

100 мг/кг) - 726 га и очень высоким 
(больше 100 мг/кг) - на площади 446 га 
(рисунок 2). Это составляет от обследо- 
ваннои пашни 12,7 - 11,0 - 34,5 - 25,7 - 
15,8 % соответственно.
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Рйсунок 2 - Картограмма содержанйе легкогйдролйзуемого азота, мг/кг почвы
(слой 0-20см)

Оценка обеспеченностй почв нйт- 
ратным азотом показывает, что очень 
нйзкое его содержанйе (0-22 мг/кг) от­
мечается на площадй 2119 га, что со­
ставляет 75,1 %, нйзкое (22-44 мг/кг) 
на площадй 301 га йлй 10,7 %; среднее 
(44-66 мг/кг) на площадй 267 га - 9,5 %, 
й высокое (88-110 мг/кг) на площадй 
133 га - 4,7 % (рйсунок 3).

Нйзкое содержанйе подвйжного 
фосфора (10-15 мг/кг) отмечалось на 
площадй 400 га, среднее (15-30 м/кг) - 
413 га, высокое (45-60 мг/кг) - 930 га й 
очень высокое (больше 60 мг/кг) - 
1077 га (рйсунок 4), что составляет от

обследуемой пашнй 14,2-14,6-33,0-38,2 % 
соответственно.

Исследуемые почвы в основном 
достаточно обеспечены подвйжным 
фосфором, так как его содержанйе свй- 
детельствует о преймущественно высо­
кой й очень высокой степенй йх обеспе­
ченностй в хозяйстве. Содержанйе об­
менного калйя было среднйм на площа­
дй 200 га, повышенным - на 734 га, вы- 
сокйм - на 1751 га (рйсунок 5) й очень 
высокйм - на 135 га, что составйло 6,8; 
25,6; 62,8; 4,8 % от обследованной пло- 
щадй соответственно.
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Рйсунок 3 - Картограмма содержанйе нйтратного азота, мг/кг почвы
(слой 0-20 см)

Рйсунок 4 - Картограмма содержанйе подвйжного фосфора, мг/кг почвы
(слой 0-20 см)
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Таким образом, состояние плодо­
родия почв ТОО «БаИсерке-Агро» свиде­
тельствует о необходимости дифферен­
цированного использования всех видов 
минеральных удобрении в севооборотах.

В таблице 1 представлены дозы 
азотных удобрении для разных типов 
почв для зерновых колосовых культур 
в зависимости от предшественников и 
планируемых уровнеи их урожаиности. 
При этом из форм азотного удобрения 
под предпосевную культивацию реко­

мендуются мочевина или сульфат ам­
мония. В ранневесеннюю подкормку 
лучше использовать мочевину или ам­
миачную селитру. Для внекорневои 
подкормки рекомендуется мочевина, 
которая при соблюдении рекомендуе- 
мои концентрации не вызывает ожогов 
листьев. Необходимо также учитывать, 
что минеральные удобрения создают 
лучшие условия для использования 
почвеннои влаги растениями.

Таблица 1 - Дозы азотных удобрении под зерновые колосовые культуры в зависи­
мости от типа почв, предшественника и планируемого уровня урожаиности, 
кг/га д.в.

Почвы

Содержание, % Уровень урожайности по предшественникам, 
ц/га

гумуса общего
азота

пласт многолетних 
бобовых трав

пропашные, 
зерновые культуры

35-40 40-50 50-60 35-40 40-50 50-60
Светло­

каштановые 2,2-2,8 0,155-0,200 30 45 60 60 90 120

Лугово­
сероземные 1,5-2,0 0,120-0,180 45 60 90 60 90 120

Сероземы
обыкновен­

ные
0,8-1,4 0,074-0,100 60 75 100 90 120 150

Таким образом, при рекомендуе­
мом применении азотных удобрении 
складывается лучшее их сочетание с 
динамикои развития урожаиности ози- 
мои пшеницы, что отмечают также не­
которые ученые [3, 4].

Эффективность фосфорных и ка- 
лииных удобрении определяется, преж­

де всего, обеспеченностью почвы по­
движными формами фосфора и калия. В 
связи с этим, дозы фосфорных и калии- 
ных удобрении дифференцировались в 
основном в соответствии с фактиче- 
скои обеспеченностью почвы этими 
элементами питания (таблица 2).

Таблица 2 - Рекомендуемые дозы фосфорных и калииных удобрении под зерно­
вые колосовые культуры в зависимости от обеспеченности почвы подвижными 
формами фосфора, калия и уровня планируемого урожая

Степень
обеспе­

ченности
почвы

Содержание, 
мг/кг почвы Уровень планируемои урожаиности, ц/га

Р2О5 К2О
40 60 80 100

дозы удобрении (кг д.в. на 1 га'
Р2О5 К2О Р2О5 К2О Р2О5 К2О Р2О5 К2О

Очень 
низкая и 
низкая

10-15 100-200 75­
65

75­
60

90­
80

90­
80

130­
120

120­
110

150­
140

150­
140

Средняя 16-30 201-300 60 70 75 75 90 90 120 120
Высокая 45-60 400-600 - - 15­

20
- 30 30 60 45
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При применении удобрении под 
сою следует учитывать, что она отлича­
ется высокои потребностью в пита­
тельных веществах и отзывчивостью 
на внесения минеральных, бактериаль­
ных, органических и микроудобре­
нии [5]. Удобрение сои включает внесе­
ние под основную обработку, перед по­
севом, при посеве и подкормки, что 
обеспечивает потребность растении

Применение фосфорных удобре­
нии под культуру сои эффективно на 
всех типах почв с низким и средним со­
держанием Р2О5. На почвах богатых ва­
ловым К2О, соя не отзывается на внесе­
ние этого удобрения.

Эффективность удобрении на по­
севах сои в значительнои мере зависит 
от сбалансированности их по всем не­
обходимым элементам питания. Наряду 
с азотом, фосфором и калием для нор­
мального роста и развития растении 
сои важны сера, кальции, магнии, мик­
роэлементы [6].

Агрохимическое обслуживание 
посевов кукурузы является обязатель­
ным условием получения высоких уро­
жаев. Оно предусматривает:

1) возделывание ее в севооборо­
тах, в которых осуществлено комплекс­

сои в элементах питания в течение ве­
гетации.

При расчете норм азотных удоб­
рении под сою необходимо учесть, что 
до 70-80 кг/га азота она получает от 
клубеньковых бактерии (при инокуля­
ции), а при расчете норм фосфорных и 
калииных удобрении надо учитывать 
содержание подвижных форм фосфора 
и калия в почве (таблица 3).

ное агрохимическое окультуривание 
полеи;

2) обработку семян протравите­
лями, микроудобрениями пленкообра­
зующими препаратами;

3) внесение требуемого по перио­
ду роста и развития растении количе­
ства минеральных удобрении на основе 
почвеннои и листовои диагностик;

4) программирование высокои 
урожаиности на орошаемых землях. 
Кукуруза очень отзывчива на внесение 
навоза из расчета 25-30 т/га. Эффек­
тивность органических удобрении воз­
растает при совместном внесении с ми­
неральными удобрениями, а эффектив­
ность минеральных удобрении опреде­
ляется как обеспеченностью почвы пи­
тательными элементами, так и агротех- 
никои возделывания кукурузы.

Таблица 3 - Рекомендуемые дозы внесения удобрении под сою, кг д.в./га

Содержание Р205 и К2О в почве 
мг/кг (по Мачигину) Фосфорные Калииные

группа Р205 К2О основ­
ное

рядко­
вое

под­
кормка

основ­
ное

ряд­
ковое

под-
кор
мка

Очень низ­
кое

Мень­
ше 10

Мень­
ше 100

60-90 40 40 40-60 30 30

Низкое 10-15 101­
200

40-60 30 30 30-40 20 20

Среднее 16-30 201­
300

30-40 20 20 20-30 10 10

Повышен­
ное

31-45 301­
400

Далее удобрения не требуется
Высокое 46-60 401­

600
Очень высо­

кое
Боль­
ше 60

Боль­
ше 600
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Данными КазНИИЗиР установле­
но, что оптимальные условия для роста 
и развития кукурузы создаются при 
содержании подвижного фосфора в 
почве в пределах 30-35 мг/кг и обмен­
ного калия 350-400 мг/кг почвы. На 
основании обобщения результатов ис­

следовании разработаны дозы азотных 
удобрении под кукурузу, возделывае­
мую на зерно, учитывающие тип и 
обеспеченность почв элементами пита­
ния, и планируемыи уровень урожаино- 
сти (таблица 4).

Таблица 4 - Рекомендуемые дозы азотных удобрении под кукурузу на зерно (кг 
д.в. на 1 га)

Почвы Уровень планируемой урожайности, ц/га
40 60 80 100

дозы удобрении (кг д.в. на 1 га)

Светло-каштановые 45 60 90 120
Обыкновенные серозе­
мы 60 90 120 150

Светлые сероземы 90 120 150 180

Небольшие годовые нормы азот­
ных удобрении (45-60 кг/га д.в.) реко­
мендуется вносить в один прием - в 
подкормку; дозы 90-180 кг/га в два 
приема, из которых 50 кг/га - под 
предпосевную культивацию, остальное 
количество в подкормку в фазе 5-6 ли­
стьев (для среднеспелых сортов и ги­
бридов кукурузы).

Под предпосевную культивацию 
азотные удобрения рекомендуется

вносить в форме сульфата аммония 
или мочевины, в подкормку - в 
форме мочевины или аммиачнои се­
литры.

Рекомендуемые дозы фосфорных 
и калииных удобрении дифференциро­
ваны в зависимости от обеспеченности 
почв подвижными формами фосфора и 
калия, а также уровня планируемои 
урожаиности зерна (таблица 5).

Таблица 5 - Рекомендуемые дозы фосфорных и калииных удобрении под кукуру­
зу в зависимости от обеспеченности почвы подвижными формами фосфора, ка­
лия и уровня планируемого урожая

Степень
обеспе­

ченности
почвы

Содержание, 
мг/кг почвы Уровень планируемои урожаиности, ц/га

Р2О5 К2О
40 60 80 100

дозы удобрении (кг д.в. на 1 га)
Р2О5 К2О Р2О5 К2О Р2О5 К2О Р2О5 К2О

Низкая 10-15 100­
200

30 30 60 60 90 90 120 120

Средняя 15-30 200­
300

15­
20

- 30 30 60 60 90 90

Высокая 45-60 400­
600

- - - - 30 30 60 45

Полную дозу калииных и основ­
ную часть фосфорных удобрении реко­
мендуется вносить под основную обра­
ботку почвы. Лучшие формы фосфор­

ных удобрении под кукурузу для основ 
ного внесения - суперфосфат, обесфто 
ренныи фосфат, полифосфаты. Из ка 
лииных удобрении для основного вне

33



Плодородие почв Почвоведение и агрохимия, №4, 2017

сения рекомендуется хлористый и сер­
нокислый калий, калииные соли. Для 
внесения в рядки при посеве рекомен­
дуется использовать аммофос, нитроам­
мофос, суперфосфат гранулированный

Разрабатывая систему удобрении 
под подсолнечник, мы имели в виду, 
что он очень отзывчив на внесение ор­
ганических и минеральных удобрении 
[7, 8]. В качестве органических удобре­
нии под подсолнечник, как правило, 
применяют навоз, навозную жижу, пти- 
чии помет и компосты с фосфоритнои 
мукои. Оптимальнои нормои навоза 
для возделывания подсолнечника в 
условиях Республики Казахстана явля­
ется 20-35 т/га. Навоз вносят под зяб­
левую вспашку и под перепашку зяби, 
для повышения урожаиности и для 
влияния на последующие культуры в 
течение 2-3 лет, особенно после про­
пашных культур.

Система удобрении подсолнечни­
ка складывается в условиях республи­

ки из следующих способов внесения:
- основное удобрение вносится 

осенью под зяблевую вспашку;
- предпосевное и допосевное вно­

сят под культивацию и одновременно с 
посевом;

- подкормки делают одновремен­
но с междуряднои культивациеи, для 
усиления роста, развития и заложения 
репродуктивных органов.

Многочисленные материалы 
научных исследовании Республики Ка­
захстан и Всесоюзного института мас­
личных культур им. В.С. Пустовоитова 
свидетельствуют, что азот в сочетании 
с другими питательными элементами 
значительно повышает урожаи, но из­
быточное азотное питание отрицатель­
но влияет на продуктивность подсол­
нечника [9]. По результатам наших об­
следовании можно рекомендовать сле­
дующие дозы фосфора и калия под под­
солнечник (таблица 6).

Таблица 6 - Рекомендуемые дозы минеральных удобрении под подсолнечник в 
зависимости от степени обеспеченности почв подвижным фосфором и обменным 
калием и планируемои урожаиности

Степень
обеспе­

ченности
почвы

Содержание, 
мг/кг почвы Уровень планируемои урожаиности, ц/га

Р2О5 К2О
20 30

дозы удобрении (кг д.в. на 1 га)

Р2О5 К2О Р2О5 К2О
Низкая 10-15 100-200 90 90 120 120

Средняя 15-30 200-300 45 45 90 90

Высокая 45-60 400-600 20 - 60 60

Как уже отмечалось ранее, ис­
пользование минеральных удобрении 
должно осуществляться с учетом ланд­
шафтных особенностеи территории, то 
есть применительно к агроэкологиче- 
ским группам земель. Только при этом 
достигается их наивысшая эффектив­
ность, дифференциация и конкретная 
адресность. Рекомендуемые дозы мине­
ральных удобрении разработаны для 
плакорных и слабо-средне переувлаж­

ненных агроэкологических групп зе­
мель. Это дренированные и слабодре- 
нированные равнины с преобладающи­
ми автоморфными зональными светло- 
и темно-каштановыми почвами и их 
пятнистостями с лугово-каштановыми 
почвами в первом случае и во-втором - 
лугово-каштановыми почвами с пятни­
стостями среднемощных и мощных ви­
дов. Земли данных типов пригодны для 
возделывания наиболее требователь­
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ных культур с йспользованйем йнтен- 
сйвных й высокойнтенсйвных агротех- 
нологйй, особенно на переувлажнен­
ных землях, где в связй с дополнйтель- 
ным увлажненйем почв можно ожйдать 
высокой отдачй от прймененйя удобре- 
нйй й другйх вложенйй, направленных 
на йнтенсйфйкацйю агротехнологйй.

Эффектйвность рекомендуемых 
доз удобренйй прй возделыванйй сель­
скохозяйственных культур окупается за 
счет урожая. Регулйрованйе плодоро- 
дйя почв путем внесенйя мйнеральных 
удобренйй должно базйроваться на 
трех основных показателях:

- потребности растений в элемен­
тах пйтанйя;

- содержания в почве;
- эффективности использования 

удобренйй растенйямй.
Такйм образом, для рацйонально- 

го прймененйя мйнеральных удобре- 
нйй необходймо, прежде всего, найтй 
завйсймость между содержанйем пйта- 
тельных веществ в почве, отзывчйво- 
стью растенйй на соответствующее 
удобренйя й велйчйной й качеством 
урожая. Нерацйональное прймененйе 
удобренйй, превышающее потребностй 
культур в пйтательных веществах, мо­
жет прйводйть к накопленйю йзбыточ- 
ного колйчества некоторых элементов 
в прйродных водах й растенйях. Соблю- 
денйе научно-обоснованных рекомен- 
дацйй й планов прймененйя, внедренйя 
й совершенствованйя способов йх прй- 
мененйя позволяет устранйть отрйца- 
тельное действйе удобренйй на окру­
жающую среду.

На агроэкологйческйх группах 
переувлажнено-засоленных й сйльно 
переувлажненных земель требуется 
прй этом снйженйе доз мйнеральных 
удобренйй на 15-20 %, устройства дре­
нажа й механйческой обработкй почвы 
для устраненйя засоленного горйзонта 
в первом случае й дренажа для боль- 
шйнства культур для устраненйя лйш- 
ней воды йз почвы - во-втором, то есть

прймененйя нормального уровня йн- 
тенсйфйкацйй агротехнологйй. Имею­
щаяся агроэкологйческая группа сйль- 
но переувлажненных засоленных зе­
мель может йспользоваться только с 
прймененйем сйстемы гйдротехнйче- 
ской мелйорацйй, экстенсйвного уров­
ня йнтенсйфйкацйй, постоянной обра- 
боткй почвы, так как постоянное под- 
нятйе грунтовых вод может прйвестй к 
йх полной деградацйй.

ВЫВОДЫ
1 Темно-каштановые почвы ТОО 

«Байсерке-Агро» Талгарского района, 
Алматйнской областй характерйзуются 
нйзкой (<2,5 %) й средней (2,5-3,5 %) 
обеспеченностью общйм гумусом; свет­
ло-каштановые почвы й йх комплексы с 
лугово-каштановымй почвамй - нйзкой 
(<1,7 %), средней (1,7 - 2,0 %) й высокой 
(> 2,0 %) обеспеченностью; сероземы 
обыкновенные в комплексе с лугово - 
сероземнымй почвамй высокой (< 1,3 %) 
обеспеченностью гумусом.

2 Составлены картограммы по 
обеспеченностй почв хозяйства по- 
двйжнымй элементамй мйнерального 
пйтанйя растенйй. Их сопоставленйе с 
картой агроэкологйческйх групп й вй- 
дов земель обеспечйлй прйменйтельно 
к нйм провестй разработку доз мйне- 
ральных удобренйй под ведущйе куль­
туры хозяйства на планйруемые уровнй 
йх урожайностй, в завйсймостй от тйпа 
почв, содержанйя подвйжных элемен­
тов пйтанйя (N, P, K) разлйчных уров­
ней йнтенсйфйкацйй агротехнологйй й 
меропрйятйй по преодоленйю огранй- 
чйвающйх пройзводство факторов, а 
также йх дйфференцйацйю, конкрет­
ный агроэкологйческой адрес й эколо- 
гйзацйю земледелйя в целом.

3 Разработанные дозы мйнераль­
ных удобренйй для плакорных агроэко- 
логйческйх групп земель следует повы- 
сйть на 15-20 % для агроэкологйческйх 
групп засоленных земель й увелйчйть 
на эту же велйчйну для эрозйонных зе­
мель, ймеющйх незначйтельное рас-
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пространение, с применением выше- 4 Вышеуказанные мероприятия
указанных мероприятии по преодоле- по интенсификации агротехнологии 
нию засоления, переувлажнения и за- могут с успехом применяться в регионе
щиты почв от воднои эрозии. на аналогичных почвах.
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Бул макалада Казак егшш ыж жэне еам дж  шаруашылыгы F3H уксас топыракка 

арналган кепжылдьщ зерттеулершщ негiзiнде эзiрленген, топырак тYрлерiне, олардыц 
осы элементтерге камтамасыз етыуше, алгы дакылдарга жэне жоспарланган децгеидеп 
енiмдiлiгiне баиланысты, жогарыда керсетiлген шаруашылыктыц есiрiлетiн 
дакылдардыц коректж режймiн оцтаиландыру Yшiн, топырактыц жалпы карашiршдiмен, 
минералды корек жылжымалы элементерiмен (N, P, K) камтамасыз етiлгендiгi жэне 
минералды тыцаиткыштарды колдану YmiH усынылатын дозалалары керсетiлген 
деректер усынылады.
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SUMMARY
A.I. Iorganskiy1, M.B. Essimbekov1, S.A. Tymakbayeva1, A.A. Rakhmetzhanova1,

M.A. Koptileu1
PROVISION OF ARABLE SOILS OF THE ILI ALATAU WITH MOBILE ELEMENTS OF MIN­
ERAL NUTRITION AND ITS OPTIMIZATION USING MINERAL FERTILIZERS UNDER THE 

LEADING CULTURES OF THE REGION (ON THE EXAMPLE OF THE TEST FARM - LLP 
"BAYSERKE-AGRO", TALGAR DISTRICT, ALMATY REGION)
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The article presents data on the above farm land security common in humus, and moving 

elements of mineral nutrition (N, P, K) and recommended doses of fertilizer application to opti­
mize the nutrient regime of crops, depending on soil type, their security data elements predeces­
sors and planned levels of productivity, developed on the basis of long-term studies of the Ka­
zakh research Institute of agriculture and Plant for similar soils.
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