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Аннотация. Полученные результаты двухлетних исследовании показали, что 

внесение азотных удобрении в подкормку на фоне различнои обеспеченности почв 

подвижным фосфором оказало существенное влияние на изменение структуры урожая и 

на урожаиность зерна сахарного сорго. Показано, что урожаиность зерна у сортов 

сахарного сорго повысилась на удобренных вариантах от 13,6 до 42,9 %. Наибольшие 

урожаиности зерна (39,7 ц/га у сорта Казахстанское 16 и 45,6 ц/га у сорта Казахстанское 20) 

были получены на фонах с повышеннои обеспеченностью почв подвижным фосфором. 

Превышение над контрольным вариантом составило: по высоте растении - 14,7-17,1 % у 

сорта Казахстанское 16 и 10,9-12,4 % у сорта Казахстанское 20; по сырои биомассе 

соответственно - 14,3-24,8 % и 15,0-23,7 % и по массе 1000 зерен соответственно - 22,8­

29,3 % и 12,3-28,8 %.
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ВВЕДЕНИЕ

В последнее время Украина, 

Россия, Беларусь переживают 

настоящии соргобум - чрезвычаиная 

засухоустоичивость, неприхотливость к 

плодородию почвы и стабильно 

высокая урожаиность делают эту 

культуру очень перспективнои не 

только в этих странах, но и для 

аграриев нашеи республики. В 

острозасушливыи год профессор 

Крымского государственного агроуни­

верситета Н.АШепель с сотрудниками 

получил показательныи результат при 

сравнительном изучении сорго и 

кукурузы. Во время засухи сорго впало 

в анабиоз, и переждав ее обеспечило 

урожаи зеленои массы 400-600 и зерна 

35-48 ц/га. Кукуруза в этих условиях 

дала урожаи зерна 6-8, а зеленои массы 

110-150 ц/га [1].

В последнее время интерес к 

сахарному сорго как резервнои 

культуре для производства сахара 

связан с нехваткои и увеличением

стоимости нефти и нефте-продуктов, 

использованием спирта в качестве 

горючего [2, 3]. Необходимо отметить, 

что получение этанола из сахарного 

сорго, по сравнению с зерном кукурузы, 

менее затратное. В США из сорго 

вырабатывают столько же биоэтанола, 

сколько и из кукурузы. Этот опыт все 

шире распространяется на другие 

страны как Бразилия, Канада, Китаи, 

Филиппины, Иран и др. [4]. Получение 

этанола из сорго развивается в трех 

направлениях, это - биотопливо, алко­

гольные напитки и спирт для меди­

цины.

Таким образом, в условиях 

усугубления процессов аридизации 

климата и опустынивания территории 

в Центрально-Азиатском регионе в 

настоящее время, и в особенности в 

перспективе, весьма актуальным 
становится выявление и внедрение в 

производство культур, достаточно 

адаптированных к засухе и засолению 

почв, способных обеспечивать высокую
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продуктивность при ограниченном 

водопотреблении. Этим требованиям 

отвечает сорго, основными хозяиствен- 

но-ценными признаками которого 

являются, как изложено выше, 

универсальность использования, ис­

ключительная жаро-, засухо- и 

солеустоичивость, а также высокая 

продуктивность. В этом аспекте 

проведение исследовании по изучению 

влияния минеральных удобрении на 

продуктивность сахарного сорго в 

условиях юго-востока республики 

является перспективным направле­

нием.

В мировои практике производ­

ство сахаросодержащих продуктов из 

сахарного сорго начинает получать 

широкое распространение. В нашеи же 

стране до настоящего времени в 

промышленных масштабах производ­

ство сахаросодержащих продуктов из 

сорго не существует. При этом 

урожаиность зерна сорго находится в 

более низком уровне, что связано с 

недостаточным вниманием как 

перспективнои диверсификационнои 

культуре, так и агротехнике возде­

лывания и отсутствием научно- 

обоснованнои системы применения 

удобрении под сорго, не изученностью 

влияния минеральных удобрении на 

урожаи и качество зерна сахарного 

сорго, что и определяет актуальность 

нашеи работы.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ

Объектами исследовании служи­

ли сорта сахарного сорго оте- 

чественнои селекции - Казахстанское 

16 и Казахстанское 20. Эксперимен­

тальные исследования с закладкои 

полевых опытов проводились в 2015­

2016 годы на орошаемои светло- 

каштановои почве при различном 
уровне обеспеченности почв под­

вижным фосфором. Схема опыта 

включала следующие варианты:

1. Контроль (без удобрении); 2. N50 
(подкормка в фазу 3-5 листьев); 3. N100

(подкормка N50 - в фазу 3-5 листьев + 

N50 - в фазу 5-7 листьев). Опыты 
закладывались на двух фонах 

обеспеченности (среднеи (30-35 мг/кг 

почвы) - фон 1 и повышеннои (40­

45 мг/кг почвы) - фон 2) подвижным 

фосфором (по Мачигину). Азотные 

удобрения вносились в виде аммиачнои 

селитры (34 % д.в.).

Полевои опыт проводился в 

четырехкратнои повторности с 

использованием агротехники, при- 

нятои для даннои зоны. Площадь 

делянки - 72 м2. В работе использова­

лись традиционные и современные 

методы исследования растении. 

Морфометрические параметры опре­

делялись по результатам структурного 

анализа. Изучались ростовые биоло­

гические параметры, как высота 

растении, длина метелки, количество 

узлов и число боковых побегов. Сухая 

биомасса отдельных органов определя­

лась методом замеров и взвешивании 

[5]. В условиях полевых опытов 

исследовались особенности роста и 

развития, биологическая продуктив­

ность сортов сорго сахарного. В течение 

вегетации проводились фенологи­

ческие наблюдения за ростом и 

развитием растении.

Все результаты исследовании 

подверглись статистическои обработке 

по Н.Л. Удольскои [6] и компьютерных 

программ Excel 97, ANOVASYSTAT 2007.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Азотные удобрения высокоэффек­

тивны во всех зонах страны при 

возделывании сельскохозяиственных 

культур, поэтому рациональное приме­

нение их и наиболее продуктивное 

использование азота почвы является 

ключевои проблемои в повышении 

урожая культур и улучшения качества 

продукции.

Вместе с тем, применение азот­

ных удобрении ставит перед отече­

ственным земледелием проблемы, свя­

занные с охранои окружающеи среды и
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контролем безопасности и качества по- 

лучаемои продукции растениеводства. 

В связи с этим, вопросы оптимизации 

норм азотных удобрении в зависимости 

от типа и степени окультуренности 

почвы, биологических особенностеи 

сельскохозяиственных культур, формы 

удобрения, целевого назначения про­

дукции являются актуальными как в 

теоретических, так и в практических 

аспектах.

Многие ученые высокую эффек­

тивность минеральных удобрении на 

орошаемых почвах юго-востока 

Казахстана объясняют слабои обеспе­

ченностью этих почв подвижными 

формами питательных элементов, 

особенно азотом и фосфором. Хорошее 

обеспечение влагои, обилие тепла и

света создают наилучшие условия для 

эффективного использования вноси­

мых удобрении.

Результаты наших исследовании 

показали, что эффективность азотных 

удобрении по фонам обеспеченности 

почв подвижным фосфором за годы 

исследовании была существенной Так, 

если в среднем за два года урожаиность 

зерна сахарного сорго сорта Казахстан­

ское 16 на контрольном варианте 

(вариант 1) по фону 1 и 2 составила 

соответственно 24,7 и 28,1 ц/га, то при 

внесении аммиачнои селитры в 

подкормку в дозе N50 в фазе 3-5 листьев 

урожаиность повысилась до 30,7­

35,6 ц/га, а при дробном внесении 

повышенную дозу (N50+N50) в подкорм­

ку - до 35,3-39,7 ц/га (таблица 1)

Таблица 1 - Урожаиность зерна сортов сахарного сорго, ср. за 2015-2016 гг.

Варианты опыта
Урожайность 

зерна, ц/га

Прибавка урожая

ц/га %

Казахстанское 16

Фон 1

Б/У 24,7 - -

N50 30,7 6,0 24,3

N100 35,3 10,6 42,9

НСР, ц/га 1,85

Фон 2

Б/У 28,1 - -

N50 35,6 7,5 26,7

N100 39,7 11,6 41,3

НСР, ц/га 2,73

Казахстанское 20

Фон 1

Б/У 31,4 - -

N50 39,2 7,8 24,8

N100 43,4 12,0 38,2

НСР, ц/га 1,64

Фон 2

Б/У 36,8 - -

N50 41,8 5,0 13,6

N100 45,6 8,8 23,9

НСР, ц/га 2,63

На фоне с повышеннои обеспе- ностью почв в среднем за два года 

ченностью почв подвижным фосфором урожаиность была несколько выше как 

по сравнению со среднеи обеспечен- на контрольном, так и на удобренных
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(2, 3) вариантах. Прибавка урожая сос­

тавила соответственно 3,4; 4,9 и 4,4 ц/га 

или 13,8, 16,0 и 12,5 %.

Отзывчивость сорта сахарного 

сорго Казахстанское 20 на обеспечен­

ность почв подвижным фосфором и на 

подкормку азотными удобрениями 

была выше, чем у сорта Казахстанское 

16. В среднем за два года урожаиность 

на контрольном варианте по фонам 1 и

2 составила соответственно 31,4 и

36.8 ц/га. Внесение азотных удобрении 

в дозах N50 и N100 повышало урожаи зер­

на по фону 1 до 39,2 и 43,4 ц/га, а по 

фону 2 - до 41,8 и 45,6 ц/га 

соответственно. Прибавка составила от

24.8 до 38,2 % по фону 1 и от 13,6 до

23.9 % по фону 2.

Отзывчивость сахарного сорго на 

азотные удобрения объясняется 

потенциальнои биологическои способ­

ностью культуры к формированию 

высоких урожаев, а также бедностью 

почв, на которых она возделывается. 

Эффективность азотных удобрении 

следует рассматривать как совокупное 

деиствие двух факторов: прямого 

деиствия внесенного азота удобрения 

как непосредственного источника 

азотного питания растении, и 

косвенное, проявляющееся в активи­

зации процессов минерализации и 

увеличения доступности растениями 

азота почвы. В зависимости от кли­

матических условии и окультуренности 

почвы роль азотных удобрении в 

обеспечении растении азотом может 

сильно варьировать.

Полученные данные исследо­

вании показали, что эффективность 

азотных удобрении находилась в 

зависимости от обеспеченности почв 

подвижным фосфором. При уровне 

среднеи обеспеченности прибавки 

урожая от подкормок азотными 

удобрениями у сортов сахарного сорго 

составили в пределах 7,8-12,0 ц/га, а 

при повышеннои обеспеченности - 5,0­

8,8 ц/га. При этом урожаиность на фоне

с повышеннои обеспеченностью по 

сравнению со среднеи была выше по 

всем вариантам опыта и составила 

соответственно 5,4; 2,6 и 2,2 ц/га.

Результаты наших исследовании 

показали, что внесение азотных 

удобрении оказало существенное влия­

ние на изменение структуры урожая 

сахарного сорго (таблица 2).

Это видимо связано с опти- 

мальнои обеспеченностью сахарного 

сорго подвижным фосфором. У сорта 

Казахстанская 16 на контрольном 

варианте высота растении фона 1 

составило 1,69 м и на удобренных 

вариантах 1,88-1,98 м, а на фоне 2 - оно 

составило соответственно 1,84 и 1,96­

2,11 м. Аналогичная закономерность 

наблюдалась и по сорту Казахстанское 

20. При этом отмечается тенденция 

превышения высоты растении у этого 

сорта по сравнению с сортом Казахстан­

ское 16 по соответствующим фонам. 

Так, на контрольных вариантах высота 

растении превышала на 14-18 см, а на 

вариантах с дозами удобрении 50 и

100 кг д.в. - соответственно на 10-19 см 

и 5-16 см.

Результаты наших исследовании 

показали, что в среднем за два года 

масса 1000 зерен у сорта сахарного 

сорго Казахстанское 16 на контрольном 

варианте фонов 1 и 2 варьировала от 

7,542 до 8,875 г, и у сорта Казахстан­

ское 20 - соответственно - от 8,372 до 

10,637 г. Внесение азота в подкормку в 

дозе 50 кг/га д.в. способствовало 

повышению этого показателя у обеих 

сортов: у первого сорта - соответствен­

но на 7,8 и 19,4 % и у второго сорта 13,6 

и 4,8 %. Возрастание дозы подкормки 

азотом до 100 кг/га также повышало 

массу 1000 зерен - соответственно на

29,3 и 22,8; 28,8 и 12,3 %.

Сырая биомасса у сорта Казахстан­

ское 16 на контрольном варианте фона

1 составила 201,5 г/раст. и на вариантах 

с внесением возрастающих доз азотных 

удобрении в подкормку - 236,9-
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251,4 г/раст., а на фоне 2 - она состави­

ла соответственно 231,3 и 250,2­

264,3 г/раст. У сорта Казахстанское 20 

по сравнению с Казахстанское 16 эти 
величины были больше и составили на 

контрольном варианте фона 1 (со сред­

неи обеспеченностью почвы подвиж­

ным фосфором) 225,8 г/раст. и на 

удобренных вариантах 253,4-279,4 г/раст, 

на фоне 2 (с повышеннои обеспечен­

ностью) - соответственно 254,2 и

275,0 - 292,4 г/раст.

Таблица 2 - Структура растении сахарного сорго в уборку, ср. за 2015-2016 гг.

№

№

Варианты

опыта

Показатели структуры

Высота

растений,

м

Масса 

1000 

зерен, г

Сырая

биомасса,

г/раст.

В том числе

стеблеи листьев метелок

Казахстанское 16

Фон 1

1 Б/У 1,69 7,542 201,5 164,0 16,9 24,6

2 N50 1,88 8,134 236,9 176,9 19,0 32,0

3 N100 1,98 9,754 251,4 195,6 21,6 39,2

Фон 2

1 Б/У 1,84 8,875 231,3 177,6 20,5 33,2

2 N50 1,96 10,599 250,2 187,1 24,8 38,3

3 N100 2,11 10,899 264,3 192,1 28,8 43,4

Казахстанское 20

Фон 1

1 Б/У 1,83 8,372 225,8 172,7 18,7 34,4

2 N50 1,98 9,507 253,4 192,4 20,8 40,2

3 N100 2,03 10,781 279,4 206,8 25,8 46,8

Фон 2

1 Б/У 2,02 10,637 254,2 193,2 21,1 39,9

2 N50 2,15 11,149 275,0 203,0 25,8 46,2

3 N100 2,27 11,944 292,4 209,1 29,2 54,1

Накопление биомассы вегетатив­

ных органов растении сахарного сорго 

показало, что наблюдается определен­

ная закономерность. Основная доля 

сырои биомассы растении приходилась 

на стебли, причем с улучшением 

фосфорного питания она несколько 

снижалась по обеим сортам и 

соответственно повышалась доля 

листьев и метелок. Так, если в среднем 

по фону 1 доля биомассы стеблеи, 

листьев и метелок у сорта Казахстан­

ское 16 составила соответственно 77,8;

8,3 и 13,9 %, то по фону 2 она была 74,7;

9,9 и 15,4 % соответственно. Анало­

гичные соотношения были получены и

по сорту Казахстанское 20: 75,4; 8,6 и

16,0 % по фону 1 и 73,7; 9,3 и 17,1 % по 

фону 2 соответственно. Внесение 

азотных удобрении в подкормку по 

фонам обеспеченности почв подвиж­

ным фосфором оказало влияние на 

накопление биомассы стеблеи, листьев 

и метелок у обеих сортов сахарного 

сорго. Так, наибольшее увеличение 

биомассы органов растении получено 

при внесении повышеннои дозы 

азотных удобрении по сравнению с 

контрольным вариантом: у сорта 

Казахстанское 16 - до 19,3 % у стеблеи, 

до 27,8 % у листьев и до 59,3 % у 

метелок на фоне 1 и до 8,2, 40,5 и
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30,7 % на фоне 2 соответственно; у 

сорта Казахстанское 20 - до 19,7, 38,0 и

36,0 % на фоне 1 и до 8,2, 38,4 и 35,6 % 

на фоне 2 соответственно.

ВЫВОДЫ 

Двухлетние данные наших 

исследовании показали, что внесение 

азотных удобрении в подкормку в 

ранние фазы роста и развития 

растении сахарного сорго оказало 

существенное положительное влияние 

и на урожаиность зерна и на 

структурные показатели, как высота 

растении, сырая биомасса и масса 1000 

зерен. При этом урожаиность зерна 

сахарного сорго у сортов Казахстанское

16 и Казахстанское 20 повысилась на 

удобренных вариантах соответственно

на 24,3-42,9 % и 13,6-38,2 %. Наиболь­

шие величины урожаиности зерна 

(39,7 ц/га у сорта Казахстанское 16 и 

45,6 ц/га у сорта Казахстанское 20) 

были получены на фонах с повышеннои 

обеспеченностью почв подвижным 

фосфором. Превышение над контроль­

ным вариантом составило: по высоте 

растении - 14,7-17,1 % у сорта Казах­

станское 16 и 10,9-12,4 % у сорта 

Казахстанское 20; по сырои биомассе 

соответственно - 14,3-24,8 % и 15,0­
23,7 % и по массе 1000 зерен соответ­

ственно - 22,8-29,3 % и 12,3-28,8 %. Ос­

новную часть сырои биомассы рас­

тении составили стебли - от 70,8 до 81,4 % 

по сорту Казахстанское 16 и от 70,9 до

77,5 % по сорту Казахстанское 20.
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