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18,75 Kr 3epHa, MnHepanbHble -10,62-15,38 kr, a cymma NPK -5,34-7,02 Kr 3epHa Ha 1 Kr A,B.

KntoueBble c/1ioBa: MUHepasibHble U OpraHu4Yeckmne yaobpeHus, BpeMeHHOM psag, ypoxkan
HOCTb APOBOM MNWEHULbI, CKOMTb35W,as cpeaHAs OKynaemMocTb yA06peHNU, 4eNCcTBYOLWee Bewe-

CTBO.

BBEOEHVE

YXn3Hb Ha 3emne 3apoaunacb 6na-
rogaps MocTyrn/jeHNI0 COSTHEYHOWN 3Hep-
ru, 4TO CNOCOBCTBYET MepeBoAUTb B HO-
BOE OpraHu4yecKoe BeLWEeCTBO W3 MUHe-
pasibHbIX KOMIMOHEHTOB. B 3TOM rmpouecce
OCHOBHbIM WCMOMHUTENEM C/y>KaT 3esie-
Hble pacTeHus. CeslbCKOX03AUCTBEHHbIE
Ky/IbTypbl, MPeAcTaBsifAs 4YacTb 3e/IeHbIX
pacTeHUU, BHOCAT CBOW BKJ/1a4 B 06MeH
BELLECTB, 3HEPTUN Ha 3EMHOU MOBEPXHO-
CcTW. B mpouecce pacTeHMA co3galoT opra-
HMYeCcKoe BeLeCTBO — Kpaxmasi, B COCTaB
KOTOPOro BXOOAT M3BJIeKaeMas U3 Mo4sbl
BO4A W yrrieKucsibiv ras atmocdepsl. Ja-
nee ¢ yvactmeMm 6MOUIbHbBIX 3/1EMEHTOB
B npouecce MeTabosmsama Kpaxmas rnpe-
BpawaeTca B Apyrve opraHu4yeckue Cco-
eVNHEHNs, HaKan/IMBaemMble B Havas/lbHOU
cTagun B cocTaBe 6uoMacchl, a B rocneny-
IOLWEM TpaHCPOPMUPYIOTCA B TOBapHYHO
maccy npoaykumu. OHa npeacrasseT Co-
601 BOCCTaHOBJIEHHOE COEAUHEHUE U fAB-
NAeTCd WUCTOYHUKOM  YTUSIMN3UPOBaAHHOU
COJTHEYHOW 3HEPrum U OpraHoreHHbIX
3/1eEMEHTOB.

Co3paHHOM pacTeHUsMU opraHuye-
CKOE BELLECTBO CMTY>KUT MULLIEN, SHepreTu-
YECKNM UCTOYHUKOM /19 APYrouv MoJs10BuU-
Hbl >XMBOro BellecTBa, B MNOC/eAYOLWEM
OHO pa3naraeTcd Ha HeopraHm4eckue
KOMIMOHEHTbI, COCTaB/IIA OCHOBY 6MoOJI0-
rmyeckoro KpyrosopoTa [1].
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B npupoae cuHTE3 U pasfioKeHue
OpPraHMYyecKoro BeLLeCTBa ABIAIOTCA M10-
CTOSAAHHBIM TPOLECCOM, CKOPOCTb KOTOpO-
ro B OCHOBHOM onpeaesnisieTca 06beMom
npoAayLumposaHHoM npoaykKummn. Kak npa-
BW/10, YeM 6osiblle co34aeTca opraHuye-
CKOe BeLLecTBOo, Tem 6osibLUe OHO pasara-
eTca. [poayKTbl pas3nokeHUs 06bIYHO
CNy»aT OJ/1a co34aHns ero HoBou nopuun.
VIMEHHO 3TOT rpouecc onpeaenss rnpo-
OYKTUBHOCTb arpoueHo30B B 3KCTEHCUB-
HOM 3emM/1Ieaesivn.

B AHrnuv no paHHbiM [, Kyka [2] Ha
3ape 3emsniegenuvs (1450 r.) ypoxanHoOCTb
APOBOM MLUEHMLbI He MnpeBbiwasnia 5 u/ra,
no Mepe AOBWXEHUA OT TPexnosibs Ao
BHeApeHUs nnogocMmeHa (1800 r.) mocTe-
MeHHO oHa MoBbIWasiacb, AOCTUria o
11,2 u/ra, a B nepuog, xummzauum (1964 r.)
cocTtaBuna 41,5 w/ra. B Hayane pocT ypo-
>KaMHOCTWN B OCHOBHOM MNPOUCXOAWST U3-3a
06paboTKKM MOYB, YTO MPUBOAWSIO K YITyu-
LWweHno obecnevyeHHOCTN MoYB MaKpoasie-
MEeHTaMW MUTaHUA 3a CYET PassIoKeHUs
noTeHUWasIbHbIX 3anacoB rymMmyca v Basio-
BbIX (hOPM OUOreHHbIX 3/IEMEHTOB TBEP-
nov asbl noys. C HayasIoM XMMU3aLMU
BeAyLWMM (PaKTOPOM YJyYLUEHUS arpoxui-
MWUYECKOro COCTOSAHWSA T0YB CUMTaeTCs
BHECEHME  MUWHeEPasIbHbIX  YA06peHun.
BmecTe ¢ TeM, BO BCeX cUCTeMax 3emsiefe-
g opraHmyeckme yaobpeHuna Takke
NPUMEHSAIOTCA, BHOCAT CBOW BKJ1aZ, B arpo-
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XUMUNYECKUW CTATYC U UMEIOT onpeaesieH—
Hbl BeCc B CO3LaHUWN TMPOAYKTUBHOCTU
arpoueHo3o0sB.

PocT ypoXanHOCTU Ky/ibTyp UMeeT
MeCTO BO BCeX CTpaHax, AuddepeHuUmpy-
ACb MO NPUPOAHBLIM 30HaM. B mepmop, akc-
TEHCMBHOI0 3em/1efesing  BbICOKME YpPO-
XXau Ky/ibTyp C034al0TCA Ha 3Tas/IOHHbIX
rnoysax - Ha yepHo3emMax, HauMeHbLUVe —
Ha [OepHOBO-MOA30/IUCThLIX MoyBax, UMEo-
WYX HU3KYIO 06eCcneyeHHOCTb 3/1IeMeHTa-
MU NnUTaHuA. B Pecnybnnke TaTapcTaH Ao
KO/INEKTUBU3ALMN  KPECTBAHCKUX  XO0—
3AUCTB YPOXXauHOCTb 3epHOBBbIX KYJ/1bTYp
He npesBbiwasio 3-5 u/ra, [3], B KOHUE 3KC-
TeHcUMBHOro 3emnegenusa (1958 r.) oHa
coctaBuna 8,0 u/ra, B HacTosLlee Bpems
ee CpefHAA YpPOXKaMHOCTb KosiebneTca Ha
ypoBHe 23-26 u/ra [4]. [NaBHbIM OencTBy-
OWYM aKTopoM B pocTe MPoaYyKTUBHO-
CTU arpoLeHo30B ABJIAETCA Y/lydlleHne B
06ecnevyeHHOCTV MaKpo3asieMeHTamMn nu-
TaHUA - a30ToM, (hoChopoM U KaslMeM.
Ana hopmmnpoBaHUA 1 TOHHbLI 3epHa ¢ Mo-
604HOM MpoAyKuven Heobxoammo 35 Kr
as3oTa, 12 okucu ocgopa v 25 Kr oKUCK
Kasins, 4To ABMSETCA MaTepuasibHou oc-
HOBOW OKYMaemMoCcTV yA06peHNH.

KoHueHTpaumsa 6MoreHHbIX asieMeH-
TOB NUTaHWA B COCTaBE CEJIbCKOX03AU—
CTBEHHbIX Ky/bTyp npeacTaBsieHa B ornpe-
JeNeHHbIX COOTHOLIEHUAX, ABNAETCA KOH-
cepBaTMBHBLIM CBOUCTBOM, Masi0 U3MEHS-
eTca 0T 3Kos1I0rnuyeckon o6ctaHosku [5].

Y4eHbIX OaBHO WMHTeEpecyeT 3KOHO-
Muyeckan [6], B nocriegHve rogbl 3K0J10-
rmyeckasd CTOpPOHa TMMPUMEHEHUNA MUHe-
panibHbIX yaobpeHuu [7]. MNocTaHoBKOM
rnosieBbIX OMbITOB YCTAHOBJIEHO, UTO OKY-
naemMocTb MUHepasibHbIX yaobpeHUn us-
MepsieTca B Kr 3epHa Ha 1 Kr 4B, OHa, B
OCHOBHOM, BapbupyeT B rnpegesax 2-9 kr
3epHa U Bbllle, U3MEHSAACL B 3aBUCMMOCTH
30Ha/1bHOI0 MOJ1I0XKEHUSA MOYB U YBJIaXKHe-
HUA MECTHOCTMW.

Mo AaHHLIM BpPeMEeHHOro psaa ypo-
YKaHOCTU 03UMOU PXXU pPecrybsinkn n ee
CKOMb3ALWNX cpeaHux 3a 1970-2003 roapl
HaMM paccyMTaHa OKyrnaemocTb Yynaobpe-
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HUW, MO0 MUHEPaSIbHbIM YA06peHnAM, OHa
coctaBuna 10,12 kr 3epHa Ha 1 Kr AB.
NPK, a Ha 1 T opraHn4yecknx ygobpeHmmn -
199,7 kr 3epHa wim 16,0 Kr 3epHa Ha 1 Kkr
O.B. B pacueTe Ha cymMMapHOe KOSIM4ecTBO
NPK ypobpeHumn oHa cocTaBsigeT 6,02 kr
3epHa [8]. B paHHou paboTe nposBoauTCA
pacyeT OKyrnaemocTu yaobpeHun Ha rnpu-
Mepe YpPOXXamHOCTU SApOBOU  MLUEHULbI
pecnybsiuku TaTapcTaH. Pe3synbTaTbl uc-
cnefoBaHUM  MNOATBEPKAAT, UTO UHTe-
rpasibHbIM roKasaTesieM TMPUMEHEHUA W
3(pheKTUBHOCTU MUHEPASIbHbIX N OpraHu-
YECKMX yAo0bpeHnn ABMSETCA UX OKyMnae-
MOCTb B pacyeTe Ha MpUPOCT TOBapHOU
MacCbl CeSIbCKOX03AUCTBEHHbIX KyJbTyp.
OAHOBpeEMEHHO OKYyMaemMmocTb yaobpeHuun
B pacyeTe Ha NpubaBKy 3epHa KOCBEHHO
OCBELLAT  3KOJIOTUK  CesIbCKOXO035M—
CTBEHHOI0 Mnpouecca No KavecTBy Mostyya-
eMou MPoAyKLUN.

Llenb HacToswen paboTbl - BbisB/le-
HVe OKyraemocTu yaobpeHUn - opraHu-
YeCcKNX, MUHepPasibHbIX N X CYMMapHOro
BblpaxkeHus B Kr A4.B. B NPK - B pacyeTe Ha
Kr O,B. B KI 3epHa ApoBOM MLIEHNLbI MO
CTaTUCTUYECKMM MNapameTpam Ha ypoBHe
pecny6/ UK.

OBBEKTbLI 1 METOAbI

B KauecTBe (haKTM4eckKoro martepua-
71a CNY>XWNn BpeEMEHHbIE PsAbl YPOXKanHO-
CTW SAPOBOM MLEHMLUblI WU MNPUMEHEHUSA
y4o6peHnmn, 0606LLEHHbIE Ha OCHOBE Ma-
TepuasioB MUHUCTEPCTBO CESIbCKOro Xo—
3A1UCTBa M NPOAO0BOSILCTBUA N CTaTUCTU-
yeckoro kommTeTa Pecnybnukm TaTap-
cTaH. PakTnyeckum martepuast 06paboTaH
MeTOA0M CKOJIb3ALWNX CpegHUX C AJIMHON
wara B 11 u 22 roga, COOTBETCTBYIOLLEN
22-X NeTHeMy LMKy COJ/THEYHOU aKTUB-
HOCTU. dPakTuyeckun maTepmas 06pabo-
TaH C MpUMeEHeHVEeM BapuaLMOHHOW CTa-
TUCTUKU Mo nporpamme «Statistica-5».
Llesiecoobpa3HOCTb M BO3MOXXHOCTb TMpwn-
MEHEHMNS 06paboTKN JaHHbIX BPEMEHHOI 0
psfa MeToAO0M CKOMb3ALWMX CpegHNX pac-
CMOTpeHa paHee B pabote WA, [dasnsr—
wwuH, H.B. Baknposa [9].



B Mo4yBeHHOM TMOKpPOBE MaxoTHbIX
yrogmn pecny6smku npeobnagaloT cepble
necHble MoyBbl, Cy640MUHAHTOM ABASAIOT-
CS JlecocTenHble YepHo3eMbl. TpeTbe Me-
CTO 3aHMMalT [AepHOBO-MOA30/IUCTbIe
noysBbl, MpeACTaBAAOWME  30Ha/IbHbIU
noaTvN KXKHOU Taurn. [epHoBo-Kap6o-
HaTHble - MOPOAHbIN TUM MOYBblI UMEKT
orpaHm4eHHoe pacnpoctpaHeHue [10].

PE3YJIbTATbI N X OBCY>XOEHNE

JnHamuka ¢akTuyeckom ypoxan-
HOCTW AAPOBOU MLUEHULIbI BPEMEHHOIO psi-
Ja NoATBeEPKAAET paHee BbICKa3aHHYH
MbIC/1b 0 ee pocTe BO BpemMeHU (Tabnmua 1).
OfHaKo Temnbl ee pocTa HepaBHOMEpPHbI,
OTKJ1I0HEHWNSA 06YC/0B/EHBbI 3a CHET 3acyLu-
JIMBbIX  CEeJIbCKOXO03MCTBEHHbIX  0A0B,

CBSiI3aHbl C HEPAaBHOMEPHbIM BbIMageHVNEM
aTMocepHbIX 0caAKoB W pacrpegeseHu-
€M Tersia Bo BpeMeHMW, 0C06eHHO B NMepuos,
BereTauum pacTeHUN.

CTponHas pguMHaMuKa pocTa Yypo-
XKaMHOCTU HabogaeTcs Mo CKOMb3SLWEN
cpeaHen ypoXXanHoCTU ApOBOU MLLEHULLbI
npn gnvie wara 11 (Y1) v 22 (Y2) roga.
[AunanasoH konebaHmsa ypoxamHocTu YU
cocTaBndeT 12,6-28,1 u/ra ¢ obLlen TeH-
JeHLVen NoBbIWeHUS K rnocsiegHemMy cpo-
Ky HabnogeHunsa. OTK/I0HEHUS OT 06wen
3aKOHOMepHOCTU Mo paay Y1l 3aMeTHbI B
1979-1986 rogpl, 4TO 00YC/I0B/IEHO M3-3a
3aCYLLSIMBbIX CeSIbCKOX03AUCTBEHHbIX FO-
pos 1981, 1987-1989 roaos.

Tabnvua 1 — BpemeHHOM pAaf YPOXKanHOCTU APOBOU MleHuUbl o Pecnybrinke TaTap-

CTaH, u/ra
oAbl Yh yn Y2
1964 9,8 12,6 13,4
1965 9,5 13,0 13,6
1966 11,1 13,3 13,7
1967 17,0 13,6 13,8
1968 16,9 13,9 14,0
1969 18,1 14,6 14,1
1970 17,0 14,8 14,2
1971 16,3 15,4 14,4
1972 12,4 15,7 14,5
1973 17,5 15,8 14,7
1974 14,8 15,4 14,8
1975 11,8 15,3 15,2
1976 17,1 14,6 15,2
1977 14,1 14,8 15,0
1978 17,4 15,2 14,7
1979 13,1 14,7 14,6
1980 17,1 14,9 14,3
1981 8,5 15,6 14,5
1982 19,6 14,9 14,6
1983 15,9 14,3 15,0
1984 12,4 13,6 14,9
1985 17,1 13,8 15,4
1986 19,0 13,4 16,6
1987 9,5 14,5 16,2
1988 7,8 14,4 16,2
1989 9,9 14,9 16,5
1990 14,7 15,1 17,4

oAbl Yih y1in Y22
1991 12,6 15,9 18,2
1992 21,1 17,5 19,2
1993 18,6 17,5 19,4
1994 211 18,1 20,2
1995 14,5 19,4 20,8
1996 26,4 21,1 21,3
1997 36,8 23,1 21,9
1998 9,4 23,8 22,8
1999 13,9 24,5 22,9
2000 24,0 255 23,7
2001 333 26,6 24,2
2002 34,8 26,7 24,4
2003 29,5 26,3 24,4
2004 25,7 28,1 24,4
2005 31,9 27,8 24,5
2006 26,7 28,1 24,3
2007 27,5 27,2 24,2
2008 32,2 25,7 24,2
2009 29,9 24,9 24,1
2010 9,9 24,4 24,1
2011 27,9 23,4 24,0
2012 23,6 22,6 24,0
2013 17,9 21,6 23,9
2014 20,4 20,6 23,8
2015 20,2 19,6 23,8
2016 21,8 18,6 23,8
Cymma 997,0 990,7 998,0

MpumeyaHue. MNMoYyepKHYTbIe MokKasaTes/In YPoXXaunHOCTU paccuynTaHbl MO0 MHTEPNosINpoBaH-

HbIM OaHHbIM.
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CHwmxeHue ypoxallHocTu YU, nocne
2007 roga BbiI3BaHbl M3-3a YMEHbLUEHWA
HaCbILWEHHOCTU MallHN MUHepasibHbIMU Y
OpraHU4YecKMMN yA06peHUsSMU N O0CTPOun
3acyxu B 2010 roay.

BpemeHHoU pag Y2 nmeeT awvana-
30H 13,4-24,5 u/ra. Bo BpeMeHHOM ee ps-
4y cnabble BO3MYLUEHUS COXpPaHEHbl B
Havasie 1980-x rogos u nocsie 2005 roaa,
UYTO TaKXe BbI3BaHO 3acyxaMu U 0CO6eH-
HOCTAMU X03AMCTBEHHON OeATE/IbHOCTW.

Mo gaHHBLIM BpeMEHHOro paga ypo-
>KaMHOCTU APOBOU MLUEHWLbI MOXKHO pac-
cunTaThb Temrbl ee pocTa. [19 BpeMeHHo-
ro paga Y11 B cpegHemM NpupocT pasBeH
15,5 u/ra v exerogHo NpuUpocT paBeH
30 Kr 3epHa. OCHOBHbLIM [AEUCTBYIOLLM
(haKTOpPOM poCTa YPOXKaMHOCTU SAPOBOMU
nweHVUbl Mo pecny6sinke ABNAeTCA npu-

MeHeHune ynobpeHun. [loBbleHWE TMpo-
OYKTUBHOCTW arpoL,eHo30B MPoOUCXoauT
3a cyeT MpAMOro BO3JEUCTBUA U rocsie-
AencTBusa ygobpeHun. Kpome Toro, npu-
MeHeHVe yaobpeHnn oTpakaeTcs Ha rno-
BbILLUEHUN arpoXMMMYecKoro cratyca na-
XOTHbIX MOYB U Ha KayecTBe Mpou3BoAun-—
MOM MpPOAYKUMM 3epHa, 06ycrioBsinBas
NosIOKNTENbHbIM 3PEeKT Ha 3Koormye-
CKYIO CUTYaLLNIO.

OTmMeueHHoOe MnoATBepXxJaeTca AaH-
HbIMU HACbILLEHHOCTN MUHEPaSIbHbIMU U
OpraHUYecKUMU yA06PEHNAMU U B LIESIOM
NPK. HacbilweHHOCTb MawHU MUHepasib-
HbIMN YO06pPEHNAMN UMEET YCTOUUMBYHO
TeHOeHUMI0 pocTa A0 cepeAuHbl 1990-x
rogos, nocne 1994 roga oHa MNocTeneHHo
CHWXaeTca N BapbupyeT Ha ypoBHe 40-
75kr/ra o.B. (Tabnuvua 2).

Tabnmua 2 - HacbIWweHHOCTb yA06peHnsMm nawHm 3a 1964-2016 roabl no Pecny6svke

TaTapcTaH
YpobpeHus

MUH. AopiaqueCKme NPK,
Foabl Kr/ra

Kr/ra Kr/ra

T/ra A.B.

A.B. A.B.
1964 14,9 19 23,8 38,7
1965 14,9 19 23,8 38,7
1966 14,9 19 23,8 38,7
1967 14,9 19 23,8 38,7
1968 14,9 19 23,8 38,7
1969 14,9 19 23,8 38,7
1970 14,9 19 23,8 38,7
1971 51,9 4,0 50,0 101,9
1972 60,0 4,0 50,0 110,0
1973 60,0 3,9 48,8 108,8
1974 32,0 3,0 37,5 69,5
1975 40,5 3,5 43,8 84,3
1976 49,0 4,0 50,0 99,0
1977 48,0 4,0 50,0 98,0
1978 51,0 3,9 48,8 99,8
1979 47,0 3,9 48,8 95,8
1980 54 4,9 61,2 115,2
1981 61 4,5 56,2 117,2
1982 60 4,6 57,5 117,5
1983 67 4,5 56,2 123,2
1984 78 5,6 70,0 148,0
1985 87 55 68,8 155,8
1986 97 6 75,0 172,0
1987 108 6 75,0 183,0
1988 128 6,1 76,2 204,2
1989 109 6 75,0 184,0
1990 123 53 66,2 189,2

Y pobpeHus

MUWH. opraHm4yeckmne NPK,
Foabl Kr/ra

Kr/ra Kr/ra

T/ra A.B.

A.B. 0.B.
1991 136 54 67,5 203,5
1992 164 5,6 70,0 234,0
1993 183 57 71,2 254,2
1994 114 5 62,5 176,5
1995 81 4 50,0 131,0
1996 94 3,8 47,5 141,5
1997 106 34 42,5 148,5
1998 74 2,5 31,2 105,2
1999 55 2,2 27,5 82,5
2000 75 2,3 28,7 103,7
2001 75,4 2,3 28,7 104,1
2002 53,3 2,2 27,5 80,8
2003 53,1 2 25,0 78,1
2004 70,6 1,8 22,5 93,1
2005 68,3 14 17,5 85,8
2006 64 1,4 17,5 81,5
2007 73,7 1,4 17,5 91,2
2008 79,4 1,4 17,5 96,9
2009 73,3 1,8 22,5 95,8
2010 75,9 1,4 17,5 93,4
2011 64,2 14 17,5 81,7
2012 58 1,3 16,2 74,2
2013 64,2 1,4 17,5 81,7
2014 41 1,4 17,5 58,5
2015 40,4 1,6 20,0 60,4
2016 41,0 15 18,8 59,8

Cymma 3593,5 172,1 2151,4 57449
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MakcrumMasibHas HacbIWEeHHOCTbL 0p-
raHNYeCcKUMN Yy[0OpeHNAMU XapakKTepu-
3yeT 1980-1995 rogbl v B 3TOT Mepuos,
KaXAbI rekTap roceBHOM ruiowagm rno-
nyain 4,0-6,1 t/ra. OpraHnyeckue ynoo6-
peHuns B OCHOBHOM MpeAacTaBsieHbl Tpaau-
LVOHHBIM HaBo30M. BmecTe ¢ Tem, agons
y4dyacTusa Topdha 3HauMTesibHa B COCTaBe
yAaobpeHnn, ocobeHHO B rogbl MHTEHCUB-
HOM XMU3aLUN.

B cocTaBe yao6peHumn npeobnanatoT
MUHepasibHble. KaxkaomMy rekrapy noces-
Hom nowaam BHeceHo 3593,5 kr 4.B. Mu-
HepanbHbIX, 172,1 T/ra opraHu4decKux,
yTO cocTaB/igeT B nepecyete B NPK
2151,4 kr OB, a B CYMMapHOM Bblpaxe-
HUM -5744,9 kr aB. NpnmeHeHne MuHe-
pasibHbIX W OpraHNYeckmnx yaobpeHuu
TaKke 0Tpasusiocb Ha arpoXMmMmMyeckom
cTaTyce MaxoTHbIX yroamu Pecryb/InKu.
Mo nToram nepBoro Typa arpoxXmMMmn4yecKo-
ro o6cnenoBaHMA B NMaxOTHOM FOPU30HTE
cogep>kanocb 87 Mr/Kr noysbl OKUcK goc-
topa, 125 Mr/Kr okKucu Kasnsi, B HacTos-

Tabnvua 3 - OKyrnaemMocTb MUHepasibHbIX

Liee Bpems, COOTBETCTBEHHO, — 138,7 u
138,2 Mr/Kr nouysbl.

Ha ocHoBe wuMeWnxca OaHHbIX
YPOXXaUHOCTWN APOBOU MLUEHULbI N HAaCbI-
LWEeHHOCTU nawHn yaobpeHUsMmM MOXKHO
paccumTaTb 3PPHeKTUBHOCTbL YA06peHUN B
pacyeTe Ha 3epHo. PacyeTbl npoBeAeHbI
no cnenyroulen cxeme. 3a 1964-2016 rogpl
paccuMTaH Basl0BOM CO60p 3epHa paBHbIN
997 u/ra. 3a ypoKauHOCTb KOHTPOSIbHOI0
BapmaHTa NMpUHATa ee CKO/b34LLas cpeaHas
3a 1963 rog npu anivHe wara 11 v 22 roga,
YTO COOTBETCTBEHHO paBHa 11,2 n 11,4 u/ra.

MNpoBesemM pacyeT MO CKOJSIb3ALWEN
CpeiHEN YPOXXAUHOCTU SAPOBOU MNLUEHU-
ubl - Y11 3a 1964-2016 rogsl. Banosou
c60p Mo KOHTPOJSIbHOMY BapuaHTy paBeH
593,6 wu/ra. TllpupocT OT NpPUMEHEHUSA
yaobpeHuu coctasnsaeT 403,4 u/ra. 3a atn
rogbl 66110 BHeceHo 3593,5 Kr A.B. MUHe-
panbHbIX YyAobpeHun. OTCO4a BbIXOOUT,
YTO OT NpUMeHeHuns 1 Kr A.B. MUHEpasib-
HbIX YA06PEHNN eXerogHo opmMmupyeTcs
[0onosiHNTesIbHO 11,22 Kr3epHa (Tabvua 3).

, OPraHNYeCKMX YA0BPEHUMN U UX CYMMbI B

NPK ypoxxaeM ipoBOU MLUEHULbI, KI 3epHa A.B./Kr

Banosown c6op, y/ra OKynaemocTb,
Pa3Hun- &/ra pgB.
oAbl n hakTun- KOHTPO/1b, 1 kr g.B. NPK
ua, y/ra  ygobpeHun
yeckas Y11, Y22 3epHOM, KI
KOHTpo/IbHas YPOXXanHoOCTb APOBOM MleHuubl, Y11=11,2 u/ra
MwuHepanbHble yaobpeHNs
1964-2016 53 997,0 593,6 403,4 3593,5 11,22
1964-2011 48 893,1 537,6 355,5 3348,9 10,62
OpraHunyeckue yaobpeHus
1964-2016 53 997,0 593,6 403,4 2151,4 18,75
1964-2011 48 893,1 537,6 355,5 2061,4 17,25
Cymma ygobpeHmnn — NPK
1964-2016 53 997,0 593,6 403,4 5744.,9 7,02
1964-2011 48 893,1 537,6 355,5 5410,3 6,57
KOHTpO/IbHaA YpOXXaMHOCTb SPOBOU MweHnubl, Y2=11,4 u/ra
MuHepanbHble yaobpeHns
1964-2016 53 997,0 604,2 392,8 3593,5 10,93
1964-2005 42 739,0 478,8 260,2 2918,4 8,92
OpraHunyeckue yaobpeHus
1964-2016 53 997,0 604,2 392,8 2151,4 18,26
1964-2005 42 739,0 478,8 260,2 1951,4 13,33
Cymma ygobpeHmnn - NPK
1964-2016 53 997,0 604,2 392,8 5744.,9 6,84
1964-2005 42 739,0 478,8 260,2 4869,8 5,34
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pyron pacyeT C¢ MCNO/1b30BaHUEM
nosiyyeHUss CKoOMb3Alen cpegHen Yu
VWb No (PakKTUYEeCKOU YpoXKauHoCcTU 3a
1964-2011 roabl nNoKa3blBaeT OKynae-
MOCTb MUHeEpasibHbIX YA06peHUn B pasme-
pe 10,62 kr g.B. 3TN MnokasaTesin 6/1M3Kn
Mexay cobon, 4TO noaTBepXaaeT nMpa-
BU/IbHOCTb WCMO/Ib30BaHUA CKOJ1b3AWUX
cpefHUX B AaHHOW npobreme.
AHaNI0rMYyHbIM crnocobom noslyyeHa
OKYMaemMoCTb OpraHUyeckmnx yaobpeHuun B
pacyeTe Ha 1 kr a.B. -18,75-17,25 Kr 3ep-
Ha Ha 1 kr A.B. be3ycnoBHO, U MUHepasb-
Hble, N opraHMyeckmne yanobpeHns npume-
HAIOTCA B X03AMUCTBax COBMECTHO, a pas-
[erfibHoe UX MCMNo/b30BaHMe HOCUT, Kak
npaBuo, cay4vauHbIin xXapakTep. [MoaTomy
Halun OoTAe/bHble pacyeTbl MOKa3bIiBalOT
BbICOKYI OKYMNaeMoCTb Kak Mo MUHepasb-
HbIM, TaK U OpraHNYecKnM yao06peHnsam.
PacyeTbl no cymme NPK opraHude-
CKUX U MUHepasibHbIX ya06peHun ceunpe-
TeNnbCTBYIOT 06 KMX COBMeCTHOU 3ddek-
TnBHOCTU. 3a 1964-2016 u 1964-2011
rogbl. 3a nocsiegHUU CPOK CKOJb3flmne
cpegHVEe MoslyyYyeHbl NUWb MO aKTuye-
CKOW YPOXXanHOCTU. ITU pacyeTbl MokKasbl-
BalOT O/19 CKO/b3SLLEN cpefHEen ypoxaun-
HOCTW Y11 OHU cocTaBnAwT 7,02-6,57 Kr.
PacueTbl no NPK Tak>e npoBefeHbl
no CKOJ1b3ALlWeEeN cpedHen YpPOXKamHOCTWU
Y22 3a 1964-2016 n 1964-2005 roabl. OHU
NnokKasbIBalT 0KynaemMocTb 1 Kr A.B. B pa3-
mMepe 6,84-5,34 Kr 3epHa. OTu pacyeTbl
OKyMnaemocTWn y[obpeHuu corsiacyroTcs C
aHas/IOrMYHbIMU OaHHbLIMUW, MOJTYHYEHHbIMU
Ha OCHOBe 3akK/laAKu MosieBbIX OMbITOB,
4yTO euwe pa3 noaTBepXAaeT nMpaBUSib-
HOCTb NPMMEHeHUs 3TOoro noaxoaa pacuye-
TOB Ha OCHOBE CTaTUCTUYECKUX mMaTepua-
N10B Ha ypoBHe pervoHa. besycnosHo, ans
aHanmsa apPeKTUBHOCTN ya06peHnn Ta-
KOW Moaxo[, TakXe MpMMeHUM Ha ypoBHE
(hepMepCcKnX X03SUCTB, OTAESbHbIX 3eM-
Nnenosib3oBaHUU, MYHULMUNaSIbHbIX pano-

HOB 1 pecny6/,InKn B LenoM. MonyvyeHHble
rnokasaTesIn OKynaemocTWU OpraHn4vyeckux
U MUHepasibHbIX YA06peHUM N0 ypoau-
HOCTW Y22 COrJ1acytoTcs € AaHHbIMN 418 Y11,
3AKJTIOYEHVE

MakpoasieMeHTbl NUTaHUA - asorT,
thochop, KaMn - ABAAKTCA CTPYKTYPHbI-
MW 3sieMeHTaMy TOBapHOU MpoAyKuumn
3epHa ApoBOM MUWeHUUbI, ONA co3faHus
ero 1 ToOHHblI ¢ NO60YHOU MNpPoAYKLMEN B
JlecocTenHom 30He pacxoayeTca 35 Kr a3o-
Ta, 12 Kr ocopa n 25 Kr Kasins, 4To cny-
XUT  TeopeTuyeckou npeanocbIsSIKon
Ha/INYNA CBA3U MeXAYy KO/IMYecTBOM WUC-
Nosib30BaHHbIX YyA06peHUN N YpOXKaNHO-
CTbi0 APOBOM MLeHULbl. PacyeTbl OKyMnae-
MOCTU y[06peHnn, npoBefeHHble Ha ocC-
HOBE BpPEMEHHbIX pPAO0B YPOXKAUHOCTWN,
0TAEe/IbHO MWHepasibHbIX, 0praHM4yecKmx
yAo06peHun mn mnx cymmbl B Kr A.B. NPK B
MacwTabe Pecny6simkm TaTapcTaH € WC-
NoJib30BaHNEM CKOJ/1b3ALLMNX CPpegHUX YPo-
XXanmHoCTU npu anuvHe wara 11 n 22 roaa,
OalT cnegywowmn pesynbTar: A1 MUHe-
pasibHbIX ypobpeHun - 10,62-11,22, ans
opraHunyeckux - 13,33-18,75 kr un gna mx
CyMMbI — 5,34-7,02 kr 3epHa. Ong paga Y
rnokasaTesin OKynaemocTun yaobpeHnn He-
CKO/IbKO Bblile, YyeM A4 paga Yz2. Onsa
BPEMEHHOI0 psAaa, BbIYMC/IEHHOIO JSiNWb
no gakTUYECKNUM J[aHHbIM YPOXXaUHOCTWU
(6e3 MmogyvYepKHYTbIX MOoKa3aTesien), OHa
HECKOJ/IbKO MeHbLle, 4eM AfiA paja ¢ VH-
Tepnonauven nokasaTesien YpoXamHO-
cTw.

Mo cTaTucTUYecKMM MNapamMeTpam
X03IMCTBEHHOUN AeATesIbHOCTU pe3ysibTa-
Tbl pacyeTa OKynaemMocTu yaobpeHuun co-
r/lacyloTcss ¢ aHa/lofMYHbIMU  AaHHbIMU,
Mo/TlyYeHHbIMU  MOCTAHOBKOU  MOJSIEBbIX
OMNbITOB, YTO MO3BO/ISET UX UCM0/1b30BaTh
05 XapaKTepucTuKM v 060CHOBaHUSA 3KO-
HOMMYECKOM 3PHEKTUBHOCTM yaobpeHnn,
0cob6eHHO BpacyeTe Ha NPK.
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TbwaATubiwTapably (NPK) eTenimginiriHw, ecentenyi MeH onapAably Kr acep eTywi 3aTTarbl
coMacbl KenTipiireH. ThluanTublwTapabl 6ipre nampanaHraHfa onapAbil, opraHuKaibll,
aHanorTapbiHbIL eTenimainiri 13,33-18,75 Kr acTbIKTbl Kypangbl, MuHepangbl - 10,62-15,38 kr,
an NPK comacbl 1 Kr acep eTyuwli 3aTua -5,34-7,02 Kr acTbli,

TyuiHdi cB3gep: MUHepangbl X3He opraHuMkKanbil TbILaUTK;bITTap, Me3njgX KaTap,
XasablK 6upanabiy, eHiMAINIri, XbUDKbiMasibl opTalla, ThliLanTKbIWTapably, eTeniMainiri, acep
eTyLi 3aT.

SUMMARY
Davlyatshin 1.D., Lukmanov A A

PRODUCTIVITY OF SUMMER WHEAT AND PERFORMANCE OF FERTILIZERS
FGBI Agrochemical Service Center «Tatar»,
420020, Kazan, st. Orenburg tract 120, Tatarstan,
e-mail: davlytshin39@gmail.com
The calculation of the recoupment of organic and mineral fertilizers and their amount
(NPK) per kg of active substance relative to the yield of spring wheat according to the statistical
materials of the time series for 1964-2016 is considered. With the joint use of fertilizers, their
organic counterparts have a payback of 13.33-18.75 kg of grain, mineral -10.62-15.38 kg, and
the sum of NPK -5.34-7.02 kg of grain per 1 kg active substance.
Key words: mineral and organic fertilizers, time series, spring wheat yield, moving aver-
age, payback of fertilizers, active substance.
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