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Аннотация. Алматы облысы тау алды сазды белдеушщ шалгынды сортац 

топырактарын кешендi мелиорациялау - су-туз кубылымын, ыза-суы децгейiн жэне 

олардыц минерализациясын темендету жумыстары, келбеу терец (2,4-2,8 м) кэрiздi 

жагдайда тYпкiлiктi шаю, ауыл шаруашылыгы дакылдарын егу жэне су кубылымын 

реттеу аркылы жYргiзiлдi. Макалада шалгынды сортац топырактардыц узак кезецдi 

мелиорациядан кейiнгi езгерш карастырылган.

Tyйiндi сездер: сазды белдеу, тузды топырактар, кэрiз, су-туз кубылымы, ыза суы 

децгейi, минерализация, теменп су сыйымдылыгы (ТСС).

К1Р1СПЕ

Коршаган ортага антропогендiк 

эсердiц артуы жагдайында топырак 

жамылгысыныц сакталуы, топырак 
кунарлылыгынын, жэне агроценоздыц 

енiмдiлiгiнiц артуы проблемасыныц 

мацызы зор болып отыр.

2004 жылы Рим клубыныц 

филиалы Ташкенттщ «ЭКОСАН» клубы- 

ныц отырысында Ресейдщ, АКШ-тыц, 

Францйяныц, Бельгияныц, Жапония- 
ныц атакты галымдары, сондай-ак 

Орталык Азияныц мйнйстрлiктерiнiн, 

ведомстваларыныц жэне жогары оку 
орындарыныц екiлдерi, Орта Азия мен 

Казакстанныц ауыл шаруашылыгы 

жерлерiнiн непзп белiктерi жакында 

ауыл шаруашылыгы ушш жарамсыз 

болып калады деп атап етп. 53 млн- 

нан астам тургындары бар 39 млн км2 
аумакты алып жаткан Еуразия 

континентшщ ортасында орналаскан 

Орталык Азия экологиялык осал 
аймактардыц бiрi болып табылатын- 

дыгы атап етiлдi.

Коршаган ортада топырактыц 

туздалуыныц жэне судыц минерали- 

зацйясынын есуi суармалы егiстiктiн 
ешмдШгшщ ец кYштi кауiпi болып 

табылады. Туздалумен байланысты 

жыл сайынгы шыгындар шамамен

2 млрд АКШ долларын (Орталык Азия

елдерiнiн iшкi улттык енiмiнiн 5 %-га 
жуыгын) курайды жэне жыл сайын 

есуде. Казакстандагы деградацияга 

ушыраган жерлер 179,9 млн га, немесе 

аумактыц 66 %-ын курайды, ал 

ТYрiкменстан мен бзбекстанда - 80 %- 

га дешн. Деградацияныц осындай 

каркынында таяудагы он жылдык 

iшiнде ауыл шаруашылыгы жерлершщ 

негiзгi белiгi ауыл шаруашылыгы YMrn 

жарамсыз болып калады, оныц езi ауыл 

тургындарыныц тiршiлiк етуiне 
каражаттар кезiн тжелей бузады.

Казакстан Республикасыныц 

бYкiл аумагы курлыктыц агынсыз 

облысына жатады, оныц физикалык- 

географиялык ерекшелiктерiне карай, 

мунда ТМД-дагы туздалган топырак- 

тарыныц Yлкен аудандары шогыр- 

ланган жэне сондыктан, ол Орталык 

Азияныц ец туздалган белiктерiнiн бiрi 

болып табылады. Осы аумак геология- 

лык дэуiрдiн бэрiнде де каркынды туз 
жиналу аймагы (орташа алганда 

жылына 1,6 т/км2) болды жэне оныц 

казiргi кездегi децгей (жылына 20­

40 т/км2) ец жогаргылардыц бiрi 

болып табылады.

Ежелгi галогендiк формациялар 

кандай да бiр дэрежеде Yлкен зат 

айналымга катыса отырып жэне 

республиканыц жеке белiктерiнiн
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накты физикалыщ-географиялык; жаг- 

даиларына баиланысты топырацты, 

грунтты жэне жер асты ыза суларыныц 

туздалуын жалгастыруда.

Суармалы жерлердщ каиталап 

туздалуы ауыл шаруашылыгына улкен 

зиян кeлтipeдi. Осы зиянды кубы- 

лыстыц нeгiзгi ceбeбi - жер асты ыза 

суларыныц нашар табиги каитуы 

жагдаиында коллекторлык-дренаждык 
жeлiнiц болмауы. Топырактыц су-туз 

кубылымыныц нашарлауы суармалы 

жерлердщ ешмдШгшщ тeмeндeуiнe 

жэне суармалы епстжтщ бip бeлiгiнiц 

ауыл шаруашылыгы аиналымынан 

TYciп калуына 8кeлeдi.

ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ МЕН ЭД1СТЕР1 

Зерттеу жумыстары ертеде 

мелиорацияланган (1986-1989 жж.) 1ле 

Алатауы сазды бeлдeуiнiц (Алматы 

облысы, Тескенсу шаруашылыгы) шал- 

гынды сортац топырацтарында жYpгi- 

зiлдi. 1986-1987 жылдары терец (2,8­

3,5 м) горизонтальды дренажды жаг- 

даида, 5 гектар жерде, 200 м дренаж 

аралыгында (Д1, Д2) гектарына 5000 м3 

сумен шаиылып, 3 жыл жоцышца 

(1987-1989 жж.) eгicтiгi тeмeнгi су 

сиымдылыгыныц (ТСС) 75 жэне 85 % 

аралыгында сугару кубылымы 

зерттелдг

2015 жылы узак мepзiмдi (26 

жыл) мелиорациядан кешн, T8жipйбe 

тeлiмiндe 2 гектар жерге жоцышка 

(Жетюу сорты) eгiлiп, су-туз жэне ыза 

суы кубылымы жэне оныц минера- 

лизациясы зepттeлiп жатыр. 3 жыл 

сугаргандагы маусымдык сугару 
мeлшepi - 1050 м3/га. Жоцышка eнiмi- 

ншщ ауадагы кургак массасы 2015 

жылы ею шабында - 50,38 ц/га, ал 2016 

жылы Yш шабында - 102,27 ц/га болды. 

ЗЕРТТЕУ НЭТИЖЕЛЕР1 ЖЭНЕ ОЛАРДЫ 

ТАЛЦЫЛАУ 

Шаю мен дренаж - туздалган 

топырактарды TYбiмeн жаксарту 

кeзiндe мeлйоpатйвтiк практикада кец 

TYPдe колданылатын ic шара. Зерттеу-

шiлepдiц кeп бeлiгi шаю эсерш 

арттыруга кeмeктeceтiн жэне капил- 

лярлык тузданудан сактандыруга кeпiл 

беретш 3-4 м терец дренаждык жeлi 
деген пiкip аитады. Зepттeушiлepдiц 

баска бeлiгi усак дренаж (1,5-2 м) 

жакын жаткан жер асты ыза сулары 

мен топыракгрунттарын 5-10 м терец- 

дiккe дешн тущыландыру жолымен 

шалгынды топыpактYзiлу YPДiciн 

жасанды жасауы мYмкiн. Ал, ол, eз 

кезегшде eнiмдiлiгi жогары

шаруашылыкты туракты жYpгiзугe 

кeпiлдiк бepeдi. Сондыктан мелиора- 

цияланатын топырактарда паидалану 

кeзeцiндe шалгынды топырактузыу 

Ypдiciн жасау максатында жер асты ыза 

суларыныц терецдтн устап туру 

орынды [1].

Бiздiц дepeктepiмiз боиынша, 

5000 м3/га нормасымен (дренаж терец- 

дiгi 3-3,5 м болган кезде) шаю нэтиже- 

ciндe, 0-60 см кабаттагы туздардыц 

орташа мeлшepi 2,131-ден 0,722 %-га 

дешн, ал метрлж кабатта 2,052-ден 

0,820 %-га дешн азаиган, оны туздар 

жинагына ауыстырган кезде бастап- 

кыдан 66 жэне 60 %-ды кураиды (1- 

сурет). 0-60 см-де Cl- мeлшepi 0,032-ден 

0,007-ге дешн немесе бастапкыдан 

79,2 %-га дешн азаиган.

SO42-мeлшepi 65 %-га тeмeндeгeн 

жэне Na+ мeлшepi 78,6 %-га азаиган (1- 

сурет). Егер шаиганга дешн туздардыц 

курамында Na2SO4 басым болса жэне 

метрлж кабатта 0,898-1,524 %-ды кура- 

са, шаюдан кешн оныц мeлшepi ^ р т  

кыскарды 0,229-0,505 % (1-кесте). Нашар 

еритш туздардыц (Са(НСОэ)2, СаSO4) 
мeлшepi 0,302-0,415 %-га дешн (туздар 

жинагыныц 40-50 %-ы) ecTi, соныц 

салдарынан топырактагы туздардыц 

жинактык уыттылыгы тeмeндeдi.

Жогаргы мeтpлiк кабаттагы туз­

дар коры 161,33 т/га немесе 57,62 %-га, 

ал eкiншi мeтpлiк кабатта бастапкыга 

караганда - 45,0 т/га немесе 16,79 %-га 

(2-кесте) азаиды.
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Ca Mg Na+K

а) шаюга дешн (1986 ж.)

Cl SO, Ca Mg Na+K

б) шаюдан кешн, норма 5000 м3/га 

(1987 ж.)

жоцышка ecipгeннeн кешн 3 жылдан соц (1989 ж.): 

в) нуска 75 % - ТСС г) нуска 85 % - ТСС

¥зак мepзiмдi 
мелиорациядан 

кешн, 3-шi жыл 

жоцышка (2017 ж.)

Сурет 1 - Мелиорациялаган кезде шалгынды сортац топырактардыц туз

кecкiнiнiц eзгepуi
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Кесте 1 - 5000 м3/га нормасымен кYPДелi шаюдан кешн шалгынды сортац 

топырактардыц су ерiтiндiлерiндегi гипотетикалык туздар, %/мг-экв. 100 г. 

топыракта, (1986 ж.)

Терецдт,

см
Са(НСО3)2 СаSO4 Na2SO4 MgSO4 MgCl2

Туздар

жинагы,

%

Уытты 

туздар 

жинагы, %

0-20
0,76

0,030

8,52

0,289

6,38

0,229

2,66

0,081

0,40

0,009
0,638 0,319

20-40
0,68

0,027

9,38

0,318

7,94

0,285

4,58

0,140

0,48

0,010
0,780 0,435

40-60
0,64

0,025

8,20

0,0277

8,80

0,315

4,08

0,124

0,46

0,010
0,751 0,449

60-80
0,54

0,021

10,24

0,346

10,60

0,380

3,72

0,113

0,60

0,013
0,873 0,506

80-100
0,50

0,020

11,74

0,395

14,16

0,505

4,08

0,124

0,80

0,018
1,062 0,647

100-120
0,46

0,018

17,96

0,609

15,22

0,546

4,74

0,144

0,88

0,019
1,336 0,709

120-140
0,36

0,013

17,38

0,589

17,36

0,623

4,70

0,143

1,42

0,032
1,400 0,798

140-160
0,36

0,013

16,76

0,535

20,44

0,734

4,98

0,153

1,66

0,039
1,474 0,926

160-180
0,40

0,016

11,34

0,381

20,96

0,750

4,70

0,141

1,86

0,042
1,330 0,965

180-200
0,42

0,017

9,90

0,335

19,46

0,700

4,94

0,153

1,86

0,042
1,246 0,894

Кесте 2 - Тэжiрибелiк-мелиоративтiк телiмнiн топырак грунттарындагы туздар 

корыныц езгеруi (дренаж арасы 200 м, 5000 м3/га нормасымен кYPДелi шаюдан 

кешн, 1986 жыл)

Терецдт, см
Туздардыц мелшерi, т/га

Шыгарылган туздардыц 

мелшерi

Шаюга дешн Шаюдан кешн т/га %

0-100 280 118,67 161,33 57,62

100-200 268 223,00 45,00 16,79

0-200 548 341,67 206,33 37,65
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Топыракгрунтынын бетк eKi 
мeтрлiк кабатындагы туздардын 

жалпы цоры бастапкыга Караганда 

206,33 т/га немесе 37,65 %-га азайган. 

Шаю н0Tйжeсiндe топыракгрунттары- 

нын тамыр таралатын кабатындагы 

туздардын калдык курамы сульфатты- 
натрййлiдeн сульфатты-натрййль 

кальцййлiгe eзreрдi (1-кесте) жэне 

тузга тeзiмдi ауыл шаруашылыгы 

дакылдарын eсiру Yшiн канагаттанды- 

рарлык болып табылады. Топыракты 
шаю сытШлж мeлшeрiнe де eлeулi 

эсерш тйгiздi: егер топыракты 

шайганга дешн мeтрлiк кабатта рН 

шамасы 8,5-8,3 шeгiндe ауыткйтын 

болса, топыракты шайганнан кeйiн ол 

7,7-7,6 дeйiн темендед^ онын e3i 

мелйорацйяланатын топырактарда 

ауыл шаруашылыгы eсiмдiктeрiнiн 
eсiп-eнуi Yшiн онтайлы.

Суару топыракка KYPДeлi жэне 

жан-жакты эрекет eтeдi, топырак 

Yрдiстeрiнiн терен eзгeрiстeрiн 
тугызады, олар eзара тыгыз байла- 

нысады. Суару кeзiндe суаратын су 

топырак куыстарын толтыра отырып, 

ауаны ыгыстырып шыгарады. 

Топыракта erred аз калады жэне 

эдетте топыракта басым тотыктыру 

Yрдiстeрi тeжeлeдi, ал мол суарган 

кезде анаэробты тотыксыздандыру 

кубылымы орнайды. Кeптeгeн топы­

рак мйкробтары оттeгi жeтiспeгeн 

кезде eзiнe кажeттi оттeгiнi тотыккан 

косылыстардан, мысалы, KYкiрттeн, 

тeмiрдeн, марганецтен тартып алуга 

Кабiлeттi екен. Нэтйжeсiндe атомдар- 

дын электрондары кайта куралады 
жэне ^ и р т  кышкылды косылыстар­

дан 6± валенттж KYкiрттeн KYкiрт 

2± валeнттiк ^ и р т п  сутекке тотык- 

сызданады (H2S). Топыракта онда 

бурын болмаган тiптeн жана 

косылыстар пайда болады - ол ^ ^ р т п  
туздар. Олар, eз кезепнде гйдролйзге 

ушырайды жэне топырак eрiтiндiсiнiн 
сiлтiлeнуiн тудырады. Нйтратты 

туздар тез бузылады жэне азот

пайдасыз ушып кeтeдi. Тотыксыздан- 

ган косылыстар eсiмдiк Yшiн iшiнара 

уытты жэне одан баска йнгйбйтор 

рeтiндe эрекет eтeдi ягнй олар 

eсiмдiккe кажeттi коректж элемент- 

тeрдiн TYсуiн кйындатады. Эаресе бул 

Yрдiстeр KYрiштi суару кезшде анык 

байкалады. Жйналган осындай 

косылыстарды жою Yшiн топыракта 

тотыгу YPДiстeрiнiн дамуына ^меете- 

сeтiн буршак тукымдас (жонышка) 

шeптeрдi мeзгiл сайын егумен бiргe 

ауыспалы eгiстiктeр кажет.

Тэжiрибe тeлiмiнiн топырагынын 
тамыр таралатын кабатындагы калган 

туздардын жогары мeлшeрi туз 
кубылымын жаксарту максатында эрi 

карай мелйоратйвтж iс-шаралар жYр- 

гiзудi талап еттг Сондыктан, 1987 

жылдын кeктeмiндe (29 мамырда) 
тэжiрйбe тeлiмiндe жонышка егу 

жYргiзiлдi. Суару тeмeнгi су сыйым- 

дылыктын (ТСС) 75 жэне 85 % схемасы 

бойынша жYргiзiлдi.

Суару жагдайында су кубылымын 

реттемелеумен катар туз тасмалдау 

Yрдiсiн баскару манызды, сeбeбi туз 

кубылымы топырактын туздану жэне 
тузсыздану YPДiсiнe эсер ететш 

мйкроYPДiстeрдiн барысын кeрсeтeдi 
жэне жалпы алганда топырактYзiлу 

макроYPДiсiнiн манызды компонент 
болып табылады [2].

Суармалы топырактардын туз 
кубылымын зерттеу колданылатын 

мелйорацйяны багалау жэне олардын 
тшмдШпн арттыру жолдарын iздeу 

Yшiн манызды.

Жонышка еплген топырактар­

дын туз кубылымы кeрiсiншe йгеру 
кeзeнiндe маусымдык-кайтымсыз туз­

сыздану жэне маусымдык-кайтымсыз 

туздану типтeрi бойынша калыптасты.

Жонышканы Yш жыл eсiргeн 

кезде - онын дамуынын ^ктеми- 
жазгы кeзeнiндe ею нусканын да 

топырактарында туздардын мeлшeрi- 

нiн азаюы (тузсыздануы) жYрeдi. Суару 

аякталганнан кeйiн кeктeмгi-кыскы
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кезецде минералданган (18-20 г/л) 

жер асты ыза суларыныц жакын- 

дыгынан топырак бетше карай 

туздардыц кетерiлуi жYредi. Нэтиже- 
сiнде суарар алдындагы ылгалдылыгы 

теменгi су сыйымдылыFынын 75 %-ы 
нускасындагы топыракта вегетация- 

лык емес кезецде маусымдык туздалу 
сол кезецдеп маусымдык тузсыз-

данудан асып тYседi. Жонышканы 

есiрудiн соцгы 3-mi жылы туз корлары 

12,6 т/га-га артты. Ал суарар алдын- 

дагы ылгалдылыгы теменгi су 

сыйымдылыFынын 85 %-ы нускасында 

керiсiнmе маусымдык тузсыздану, 

туздар коры 29 т/га-га азая отырып, 

маусымдык тузданудан асып кеттi (3- 
кесте).

Кесте 3 - Жоцышка егiлген тэжiрйбе телiмiнiн топырагындагы (0-100 см) 

туздардыц жалпы корыныц кубылымы (т/га)

Жылдар Нускалар Кектем Жаз ^ з

75 % - ТСС 120,8 126,1 124,3
1987

85 % - ТСС 121,2 111,4 107,2

75 % - ТСС 173,8 167,2 127,9
1988

85 % - ТСС 164,6 141,4 100,2

75 % - ТСС 159,6 145,7 133,4
1989

85 % - ТСС 139,7 116,6 92,2

26.05.2017 60-70 % - ТСС 79,486 - -

¥зак мерзiмдi (27 жыл) мелио­
рациядан кешн, 3-rni жылгы жоцышка 

астында (2017 жыл, мамыр), туз кубы­

лымы маусымдык тузсыздану типшде 

калыптасты. Туздардыц жалпы коры 
(0-100 см) - 79,486 т/га (3-кесте). Егер

туздардыц жинагы 1986 жылы 1 метр- 

ге дешнп мелmерi - 0,638-1,062 % 

болса (1-кесте), 2017 жылы мамыр 

айында - 0,452-0,691 %-ды курады (4- 
кесте).

Кесте 4 - ¥зак мерзiмдi мелиорациядан кешн (2017 жыл, 26 мамыр) шалгынды 

сортац топырактардц су сYзiндiсi, 3-mi жыл жоцышка, %/мг-экв. 100 г топыракта

Топырак 

Yлгiсiн 

алу 

терец- 

д т , см

Туздар

жинагы,

%

Жалпы

НСО-3
СО32- Cl- SO42- Ca2+ Mg2+ Na+ К+

0-20 0,452
0,125

1,04
-

0,005

0,14

0,298

6,20

0,077

3,87

0,021

1,78

0,024

1,05

0,002

0,05

20-40 0,457
0,023

0,37
-

0,006

0,16

0,301

6,29

0,075

3,76

0,022

1,81

0,027

1,18

0,003

0,07

40-60 0,538
0,025

0,42
-

0,007

0,20

0,355

7,40

0,094

4,74

0,023

1,90

0,030

1,29

0,004

0,09

60-80 0,610
0,026

0,43
-

0,011

0,32

0,401

8,35

0,109

5,45

0,026

2,15

0,032

1,37

0,005

0,13

80-100 0,691
0,027

0,44
-

0,013

0,38

0,456

9,50

0,126

6,31

0,028

2,37

0,034

1,47

0,007

0,17
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Жер асты ыза сулары туздалган 

топырактардын калыптасуына eлeулi 
эсер eтeтiнi белгШ. Сондыктан жер 

асты ыза суларынын жату тeрeндiгi 

жэне олардын мйнералйзацйясы 

жeрлeрдiн мeлйоратйвтiк жагдайын 

жэне 6y^  агромeлйоратйвтiк iс 

шаралардын нeгiзгi айкындаушы 

факторларынын бiрi болып табылады.

1928 жылы С. Тюремнов [3] эр 

TYрлi топыракгрунттары Yшiн 

топырактардын капйллярлык туздану 
мYмкiндiгiн болдырмайтын, жер асты 

ыза суларынын eзiнiн жол берыген 
дeнгeйiн бeлгiлeу кeрeктiгi аныкталды.

Б. Полынов 1930 [4] жылы топы­

ракты жэне топырак бетш туздайтын 

жер асты ыза суларынын денгешнщ 

жатуынын дагдарысты тeрeндiгi деген 

TYсiнiк eнгiздi, ол азайган кезде 

топырактын бeткi кабаттарынын 
туздалуы басталады.

Жер асты ыза суларынын денгей 
туракты болып калмайды, ол маусым 

бойынша, шаю жэне суару кезшде 

eзгeрeдi, бул жагдайда олардын 

дeнгeйi гана емес, мйнералйзацйясы да 

eзгeрeдi.

О. Грабовская [5] топыракты туз­

дайтын жер асты ыза суларынын 

денгешнщ жатуынын дагдарысты 
теренд^ деген TYсiнiк eнгiздi. Жер 

асты ыза суларынын дагдарысты 

мйнералйзацйя кубылымы деп терен- 

дiгi жогары болган кезде вегетацйялык 

кeзeннiн сонында топырактардын 
бастапкы туздалу кeзeнi болатын 
тeрeндiгiн айтады.

В. Ковда [6] мына тендеу аркылы 

жер асты ыза суларынын дагдарысты 

дeнгeйiнiн клйматтык факторлармен 
байланысын айкындады:

I = 170 + 8t ± 15; [1]

Мунда:

I - дагдарысты тeрeндiк (см);

t - ауанын орташа жылдык темпе- 
ратурасы (0С).

В. Ковданын формуласы табйгй 

аймактыкты кeрсeтeтiнiн, алайда 

топырактын фйзйкалык касйеттерш 
eскeрмeйтiнiн атап eту кажет. 

Сондыктан осы формула бойынша 

есептелген дагдарысты тeрeндiк 

шамасы кeйбiр суару аудандарынын 

эксперйменталдык мэндeрiмeн сэйкес 
кeлмeуi мYмкiн.

Б. Федоров [7] бзбекстаннын 
суармалы жeрлeрi Yшiн мынадай 

жолмен жер асты ыза суларынын 

дагдарысты денгешн (жазгы кезен) 

топырак тйптерше жэне жер асты ыза 

суларынын хймйялык курамына 
байланысты бeлeдi:

• бйкарбонатты тущы жер асты 

ыза суларымен жэне батпакты- 

шалгынды жэне батпакты тйптeгi 

топырактарымен сазды облыстар - 1,2­

1,5 м;

•шалгынды-сортанды сульфатты 

жер асты ыза суларымен жэне 

батпакты-шалгынды тйптеп топырак- 

тары сульфатты туздалган сазды- 

сортанды облыстар - 1,8-2,2 м;

•хлорйдтi-сульфатты жер асты 

ыза суларымен жэне боз топыракты 

жэне шалгынды тйптеп топырактары 

туздалуга ушыраган сортанданган 

облыстар - 2,0-2,7 м.

А. Голованов [8] туздалуга бeйiм 

аудандардын кeпшiлiгi Yшiн жер асты 

ыза суларынын орташа жылдык 
теренд^ш 0,9-1,0 hk тен деп кабылдау 

керек деп санайды, мунда hk - капйлляр­

лык ̂ терглу бшктМ

И. Айдаров жэне Э. Карймов [9] жер 

асты ыза суларынын теренд^н 0,8-1,5 hk 

шепнде усынады, олардын пшрГ бойынша 

мелйоратйвтж кубылым жер асты ыза 

суларымен мйнймалды ылгал алмасуды 

камтамасыз етедг

Жотарыда мазмундалгандарга сYЙe- 

не отырып, жер асты ыза суларынын 

денгешн дагдарысты белгщен тeмeн устау 

жэне судын мйнералйзацйясын топырак- 

тагыдай мeлшeрдe тeмeндeту манызды.
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Тескенсу тэжiрибе телiмiнiц аумагы, 

бурын аИтылып кеткендеИ 1ле 

Алатауыныц тау етепндеп жазыцтыц 

Yшiн тэн. Мунда жер бетшщ ецiстiгi 

оцтYстiктен батысца цараИ нацты 

баИцалады, соныц салдарынан жер асты 

ыза суларыныц агыны таудан бастап 1ле 

0зенi багытында цалыптасты.

Шаю алдындагы жер асты ыза 

суларыныц децгеш 1,5-2,35 м терецджте 

болды, минерализациясы 9,6-13,6 г/л 

цураИды. Шаюды жYргiзгеннен кеИiн жер 

асты ыза суларыныц минерализациясы 

бiр жерлерде артса, бiр жерлерде 

т0мендеИдi. Орта (7 пьезометр боИын- 

ша) деректер минерализацияныц бас-

тапцымен салыстырганда 16,5 г/л 

артцанын к0рсетедi. Жер асты ыза 

суларыныц минерализациясы непзшен 

топырацтан суда еритiн туздардыц 

шаИылуы есебшен болады. Шаю 

кезiнде жер асты ыза суларыныц 

децгеш к0терiледi жэне олар шаю 

суларымен бiрiгедi. Шаюдан кеИiн 40 

тэулiк iшiнде жер асты ыза сулары 100­

116 см дешн т0мендедг

1987 жылы жоцышцаны егер 

алдында жер асты ыза сулары 182 см 

терецджте жатты, олардыц минера­

лизациясы 14,72 г/л цурады, ал кYзде 

соган сэИкес 194 см жэне 16,31 г /л ^  

цураИды (5-кесте).

Кесте 5 - Тескенсу тэжiрибе телiмiндегi жер асты ызы суларыныц децгеИi мен 

минерализациясыныц цубылымы, (см/г/л)

Жыл-
Нусца Кезец

Пьезометрлер Орташа

дар 1 2 3 4 5 6 7 мэш

1987
85 % -

к0ктем
191

19,52

185

23,25

173

12,02

165

8,17

168

12,64

187

12,38

210

15,07

182

14,72

ТСС 212

19,07

196

21,05

193

10,74

168

15,32

176

8,70

200

13,80

217

25,50

194

16,31

к0ктем
186

21,65

183

21,50

182

17,50

168

26,74

180

25,22

184

24,07

188

20,78

182

23,60

1988
85 % - 

ТСС
жаз

210

16,86

205

16,05

193

8,94

185

22,82

190

20,75

200

15,47

204

23,40

198

17,90

^ з
225

13,12

223

18,90

220

12,00

203

19,81

216

17,76

218

17,96

224

11,89

218

15,90

к0ктем
201

18,80

188

20,90

186

22,30

165

22,30

185

22,94

190

20,58

205

15,34

188

20,45

85 % - 

ТСС
жаз

215

12,98

205

18,98

198

15,31

184

15,37

195

13,91

203

18,44

210

13,42

201

15,47

1989

^ з
236

13,60

224

16,03

220

17,83

205

19,50

218

18,40

228

17,09

232

12,20

223

16,38

к0ктем
188

20,78

180

21,89

166

23,05

160

25,91

163

25,32

178

24,81

184

23,53

174

23,61

75 % - 

ТСС
жаз

210

18,20

186

14,88

175

12,37

165

11,41

173

11,59

190

14,22

200

21,06

185

14,82

KYз
222

13,78

205

15,90

192

18,73

180

19,96

190

17,62

198

15,51

216

14,04

200

16,50

Дренаждалатын телiмдердегi жер 

асты ыза суларыныц децгешнщ цубы­

лымы дренаж аралыц ортасына баИ- 

ланысты аИцындалады. Дренаждардан 

эр тYрлi цашыцтыцтагы пьезометрлер 

цацпагы боИынша жер асты ыза сула­

рыныц децгеИлерш бацылау дренаж 

арасыныц ортасында жер асты ыза

сулары дренаждан тыс жолацца 

цараганда елеулi м0лшерде жогары 

орналасцанын к0рсеттi. Мысалы, 

вегетация соцында дренаж арасыныц 

орталыц б0лтнде олар 168 см терец­

джте болды, дренаждарга жацында - 

212-217 см болды. Жер асты ыза 

суларыныц жату децгешнщ осы
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зацдылыгы фильтрация жылдамдыгы- 

ныц курт аИырмашылыгымен баИла- 

нысты [10-12].

1988 жылы жер асты ыза 

суларынын, теренд^нщ орташа мэш 
жетi бацылау пьезометрi боИынша 

жердiн суару кубылымы теменп су 

сыИымдылыктын 85 %-ы нусцасында 
200 см-дi курады.

Ал 1989 жылы теменп су 

сыИымдылыктын 85 %-ы нусцасында - 

204 см, теменп су сыИымдылыктын - 
75 %-ы нусцасында - 186 с м ^  курады 

(2-сурет). Вегетациялык суару ке- 

зенiнде жер асты ыза суларынын 

шамалы кетерiлуi баИцалды, содан 

кешн олар дренаж бен жонышка егу 

0рекетiнiн себеп болуынан темендедi.

Сурет 2 - Жер асты ыза суларынын денгеш мен мИнералИзацИясынын 
кубылымы (1987-1989 жж.)

ынша (dxy = 0,72), жер асты ыза 

суларынын мИнералИзацИясынын 72 % 
езгерiсi олардын теренд^шщ езгеруi- 
мен баИланысты. Жер асты ыза 

суларынын мИнералИзацИясымен бiрге

Жер асты ыза сулары денгешнщ 

кубылымы олардын мИнералИзацИясы­

нын езгерумен ыесе журедг Жер асты 

ыза суларынын мИнералИзацИясынын 
барынша кеп мэш кектемп кезенде, 

барынша аз мэш кузде баИцалады. Бул 

суару нормасы - 6000-7000 м3/га веге- 

тацИялык суару эрекетiмен тYсiндi- 

рiледi.

Жалпы алганда, Игеру кезенiнде 

жер асты ыза суларынын кеИбiр 
темендеуi баИцалады, ал минерали- 

зацИясы елеулi езгерюке ушырамады. 

Жер асты ыза суларынын мИнералИ­

зацИясымен бiрге денгеИiнiн баИланы- 

сынын корреляциялык-регрессивтi 

талдауы олардын арасында керi желiлi 

баИланыс (г = - 0,85) бар екенш керсет- 

тi. Детерминация коэффициентi боИ-

денгешнщ

мынадаИ:
баИланысынын тендеуi

Н = 2,92 - 0,046 м';

(bxy = - 0,046 ± 0.005)

(г = - 0,85 ± 0,103) 

Дренаждар арасынын енi боИын­

ша жер асты ыза суларынын 

минерализациясынын езгеруi де тэн 

кубылыс. Бул жер асты ыза суларынын 

денгешнщ жату теренд^нщ езгеше- 
лтмен де, дренажбен оларды буру 

жылдамдыгымен де тYсiндiрiледi. 

Дренаждар арасынын ен  боИынша жер 

асты ыза суларынын минерализация-
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сыныц езгеруi параболалык тэуел- 
дiлiкпен жалпы тYPде аппроксима- 

цияланады:

М = с + вх - ах2 

Осы тецдеуге юретш жеке 

коэффициенттер (а, в, с) жыл маусымы- 

на байланысты.

Кектем:

М = 20,58 + 0,02х - 0,0001х2 

(гмх = 0,8 ± 0,38)

^ з :

М = 9,93 + 0,175х - 0,0009х2 

(гмх = 0,61 ± 0,23)

Жер асты ыза суларыныц 
кубылымын талдау оныц суару-

шаруашылык факторларымен (дренаж, 

суару) накты байланысы бар екенiн 

керсетл.

¥зак мерзiмдi мелиорациядан 

кешн (2016-2017 жж.) 2-rni жэне 3-mi 

жылдаргы жоцышка астында ыза суы 

децгеш кектемде 135-132 см, ал оныц 

минерализациясы 5,580-5,535 г/л 

болды, ягни, орташа минералданган. 
Жаз бен ^зге  карай ыза суы децгеш 

жэне оныц минерализациясыныц 

бiршама темендегендiгi байкалады 

(153-162 см жэне 4,81-5,48 г/л) (6- 

кесте).

Кесте 6 - Тэжiрибе телiмiндегi ыза суы децгеш мен оныц минерализациясыныц 

езгеруi (2-mi жэне 3-mi жылгы жоцышка, Д1, Д2 дренаж аралыгы), с/г/л

Жыл-

дар
Вариант

Пьезометрлер
Орташа

мэш
Мезгы Дре­

наж-1
1 2 3

Дре­

наж-2

кектем
186 105 84 108 191 135

8,684 5,120 4,035 4,850 5,195 5,58

жаз
194 128 107 131 203 153

6,855 5,110 3,870 4,010 4,240 4,81

^ з
208 129 118 133 221 162

7,790 5,850 3,980 4,750 5,040 5,48

кектем
185 102 82 105 189 132

7,265 4,990 5,020 4,220 6,180 5,535

2016

2017ж.,

мамыр

Тэжiрйбе

телiмi

(жоцышка)

ЦОРЫТЫНДЫ 

Жоныmканы Ym жыл есiрген 

кезде - оныц дамуыныц кектемп-жазгы 

кезещнде екi нусканыц да топырак- 

тарында туздардыц мелmерiнiн азаюы 
(тузсыздануы) жYредi. Суару аяктал- 

ганнан кешн кектемп-кыскы кезецде 

минералданган (18-20 г/л) жер асты 

ыза суларыныц жакындыгынан топы­

рак бетше карай туздардыц кетерiлуi 

жYредi. Нэтйжесiнде суарар алдындагы 

ылгалдылыгы теменгi су сыйымдылы- 

гыныц 75 %-ы нускасындагы топырак­

та вегетациялык емес кезецде маусым­
дык туздалу сол кезецдеп маусымдык 

тузсызданудан асып тYседi. Жоцышка- 

ны есiрудiн соцгы 3-mi жылы туз 

корлары 12,6 т/га-га артты. Ал суарар

алдындагы ылгалдылыгы теменгi су 

сыйымдылыFынын 85 %-ы нускасында 

керiсiнmе маусымдык тузсыздану, 

туздар коры 29 т/га-га азая отырып, 

маусымдык тузданудан асып кетп.

¥зак мерзiмдi (27 жыл) мелио­

рациядан кешн, 3-mi жылгы жоцышка 

астында (2017 жыл, мамыр), туз кубы- 

лымы маусымдык тузсыздану типшде 

калыптасты. Туздардыц жалпы коры 
(0-100 см) - 79,486 т/га. Егер туздар­

дыц жинагы 1986 жылы 1 метрге 

дешнп мелшерi - 0,638-1,062 % болса,

2017 жылы мамыр айында - 0,452­

0,691 %-ды курады.

¥зак мерзiмдi мелиорациядан 

кешн (2016-2017 жж.) 2-mi жэне 3-mi 

жылдаргы жоцышка астында ыза суы
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децгеш кектемде 135-132 см, ал оныц оныц минерализациясытыщ бiрmама

минерализациясы 5,580-5,535 г/л бол- темендегендт байкалады (153-162 см

ды, ягни, орташа минералданган. Жаз жэне 4,81-5,48 г/л). 

бен ^зге карай ыза суы децгеш жэне
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РЕЗЮМЕ

Калдыбаев С., Бекетова А.К., Ертаева Ж.Т.

УЛУЧШЕНИЕ ЛУГОВЫХ СОЛОНЧАКОВ САЗОВОЙ ПОЛОСЫ ПРЕДГОРНОЙ РАВНИНЫ 

ИЛИЙСКОГО АЛАТАУ ПОСЛЕ ДЛИТЕЛЬНОЙ (1986-2017 ГГ) МЕЛИОРАЦИИ 

Казахский национальный аграрный университет, 050010, г. Алматы, 
проспект Абая, 8, Казахстан, e-mail: beketova.aigul@mail.ru

Комплексная мелиорация луговых солончаков сазовой полосы Алматинской обла­

сти проводились регулированием водно-солевого режима, уровня грунтовых вод и их ми­

нерализации в условиях глубокого (2,4-2,8 м) горизонтального дренажа, путем промывки, 

возделыванием сельскохозяИственных культур и проведением опреснительных поливов. 

В статье рассматривается изменения луговых солончаков при их длительноИ 

мелиорации.

Ключевые слова: сазовая полоса, засоленные почвы, дренаж, водно-солевоИ режим, 

уровень грунтовых вод, минерализация, наименьшая влагоемкость (НВ).

SUMMARY 

Kaldybaev S., Beketova A.T., Ertayeva Zh.T 

IMPROVEMENT OF SALT MARSHES MEADOW SAZ BAND PIEDMONT PLAIN ILI ALATAU

AFTER MELIORATION 

Kazakh National Agrarian University, 050010, Almaty, Abay str., 8, Kazakhstan, 
e-mail: beketova.aigul@mail.ru

Complex melioration of meadow solonchaks in the Almaty region's saline belt was carried 

out by regulating the water-salt regime, the level of groundwater and their mineralization under 

conditions of deep (2,4-2,8 m) horizontal drainage, by washing, cultivating crops and conducting 

water desalination. Changes in meadow solonchaks during their long-term melioration are con­

sidered in the article.

Key words: A saline band, saline soils, drainage, water-salt regime, groundwater level, 

mineralization, the lowest moisture capacity.
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