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Аннотация. Установлено, что основными путями повышения урожаиности озимои 

пшеницы на богарных землях юго-востока Казахстана являются: на необеспеченнои осад
ками богаре - посев по чистым парам, а на полуобеспеченнои богаре замена чистого пара 
посевами горохоовсянои смеси, проса, нута и овса в чистом виде, минимизация обработки 
почвы, внесение в паровое поле 30 т/га навоза, мульчирование поверхности почвы из- 
мельченнои соломои предшествующеи пару культуры, сидераты.
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ВВЕДЕНИЕ
Озимая пшеница -  это культура, 

способная давать высокие урожаи. Од
нако, на практике причинои еще недо
статочно высоких урожаев этои культу
ры на богарных землях зачастую явля
ются не природные условия, а несоблю
дение рекомендации, разработанных 
научными учреждениями.

Увеличение валового производ
ства зерна озимои пшеницы необходи
мо предусматривать в основном за  счет 
повышения ее урожаиности. С учетом 
биологических особенностеи озимои 
пшеницы посевы ее в Казахстане при
урочены к зонам с благоприятными 
условиями перезимовки (наличие 
устоичивого снежного покрова, темпе
ратуры на поверхности почвы не ниже 
минус 17-20°С [1]. Благоприятные усло
вия для возделывания озимои пшени
цы складываются в южных и юго
восточных областях Казахстана, где в 
настоящее время размещ ается более 
80 % ее посевов.

В северных, западных и восточ
ных областях Казахстана озимая пше
ница не получила широкого распро
странения, так как ее посевы здесь под
вергаются заморозкам и часто погиба
ют. В начале 50-х годов прошлого сто
летия в Казахстане озимая пшеница воз

делывалась на площади 500-600 тыс. га, а 
урожаиность колебалась от 4-5 до 14
15 ц/га.

В 1991 году посевные площади 
озимои пшеницы в Казахстане состав
ляли 1202 тыс. га, в том числе в север
ных областях 100-150 тыс. га, в восточ
ных областях ее посевные площади ко
лебались от 20 до 80 тыс. га [2].

Однако в последние годы площа
ди озимои пшеницы в юго-восточных 
областях стали заметно уменьшаться. В 
среднем за  2006-2012 годы посевные 
площади в Алматинскои области со
ставляли 162,2 тыс. га, а в Жамбылскои 
за  эти же годы 154,9 тыс. га.

Малое количество осадков, высо
кие температуры в конце весны и ле
том, отсутствие устоичивого снежного 
покрова во многих раионах региона и 
низкие температуры в зимнии период, 
создают трудности при возделывании 
озимои пшеницы в богарном земледе
лии. Однако, несмотря на то, что у ози- 
мои пшеницы больше времени прохо
дит от посева до начала интенсивного 
роста стебля благодаря осеннему пери
оду вегетации, она опережает в разви
тии яровую пшеницу и на 15-20 днеи 
созревает раньше ее и меньше подвер
гается в конце вегетации воздеиствию 
летних засух. Эта биологическая осо
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бенность озимои пшеницы обусловли
вает и более высокую ее урожаиность 
по сравнению с яровои пшеницеи. Так, 
по нашим данным, полученным в усло
виях полуобеспеченнои богары юго- 
востока Казахстана, урожаиность яро- 
вои пшеницы в среднем за  2002-2014 
годы составила 15,3 ц/га, а озимои 
пшеницы за  эти же годы была выше на 
7,0 ц/га, а в отдельные годы преимуще
ство было еще большим. Так, в 2007 
году оно составило 10,0 ц/га, а в 2009
13,0 ц/га.

Богарные земли Казахстана со
средоточены в основном в Алматин- 
скои, Жамбылскои и Южно- 
Казахстанскои областях, где разм ещ а
ется около 2,8 млн га богарнои пашни. 
По годовои высоте атмосферных осад
ков богарные земли подразделяются на 
необеспеченную богару, где выпадает 
от 200 до 280 мм осадков, (площадь 
пашни 1,8 млн га, или 64 % от всеи бо
гарнои пашни); полуобеспеченную с 
годовои суммои осадков 280-400 мм 
(0,7 млн га пашни, или 27 %) и обеспе
ченную - от 400 мм и выше (0,3 млн га, 
или 11 %). Главнои особенностью ре
жима выпадения осадков является при
уроченность их максимума к весеннему 
периоду, а минимума - к летнему. Зим
ние осадки составляю т 15-25 % от го- 
довои суммы, на летние осадки прихо
дится немногим более 20 % и столько 
же на долю осенних. Максимальные 
запасы влаги в почве формируются к 
началу весенних полевых работ. Высо
кая температура и низкая относитель
ная влажность воздуха способствуют 
интенсивному испарению влаги, уси- 
леннои транспирации воды растения
ми и иссушению почвы. Испаряемость 
за  теплыи период (апрель-октябрь) до
стигает 1000 мм на светло-каштановых 
почвах и 1300-1600 мм на сероземах, 
что превыш ает сумму осадков за  этот 
период в 4-5 раз.

Почвенныи покров зоны необес- 
печеннои богары представлен в основ

ном светлыми и обыкновенными серо
земами. Светлые сероземы занимают 
нижнюю пустынную часть предгорнои 
равнины на абсолютнои высоте от 200
400 до 600-700 м. Легкии механическии 
состав определяет податливость этих 
почв к ветровои эрозии и необходи
мость почвозащитных мероприятии. 
Обыкновенные сероземы располагаю т
ся на высоте от 600-700 до 900-1000 м. 
Богарная пашня в подзоне обыкновен
ных сероземов занимает площадь око
ло 1100 тыс. га. Богарные сероземы об
ладаю т небольшои (15-20 см) мощно
стью гумусового горизонта с содержа
нием гумуса в пределах 0,9-1,3 %.

Почвенныи покров зоны полу- 
обеспеченнои осадками богары пред
ставлен преимущественно светло
каштановыми почвами с содержанием 
гумуса в пахотном слое 1,9-2,3 %.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
Объектами исследовании явля

ются озимая пшеница, предшественни
ки озимои пшеницы: чистыи пар, нут, 
просо, сафлор, а также посевы горохо- 
овсянои смеси на зерно и сидерат, при
емы обработки почвы, органические 
удобрения -  навоз и солома.

Наблюдения, учеты и анализы 
проводились общепринятыми в земле
делии методами.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Основои оптимизации условии 

выращивания озимои пшеницы в пред- 
посевнои период является правильное 
размещение этои культуры по предше
ственникам.

В течение длительного времени 
считали, что основным предшествен
ником озимои пшеницы на богарных 
землях юго-востока Казахстана явля
ются чистые пары. Однако при этом не 
учитывали природно-климатические 
особенности различных зон богарного 
земледелия, которые отличаются друг 
от друга, как почвенным покровом, так 
и количеством выпадающих осадков,
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являющихся здесь единственным ис
точником создания запасов почвеннои 
влаги.

Многолетние исследования Ка
захского НИИ земледелия, проведен
ные на сероземных почвах в зоне не- 
обеспеченнои богары, где среднегодо
вая высота осадков составляет 243 мм, 
показали высокую эффективность чи
стого пара в качестве предшественника 
озимои пшеницы по сравнению с непа
ровыми предшественниками.

По многолетним данным Казах
ского НИИ земледелия им. В.Р. Вильям
са (ныне КазНИИИЗиР) урожаиность 
озимои пшеницы по чистому пару в 
условиях жесткои необеспеченнои бо
гары в среднем за  1961-1991 гг. соста
вила 17,7 ц/га, а при размещении ее 
второи культурои после пара -  в два 
раза  меньше. При бессменном возделы
вании озимои пшеницы урожаиность 
ее по сравнению с чистым паром сни
жалась в три раза  (рисунок 1).

Рисунок 1 -  Влияние предшественников на урожаиность озимои пшеницы 
на необеспеченнои богаре

В условиях же полуобеспеченнои чистого пара значительно ниже, чем на 
богары с годовои высотои осадков 400 необеспеченныи богаре (рисунок 2). 
и более миллиметров эффективность

Рисунок 2- Влияние предшественников на урожаиность озимои пшеницы на 
полуобеспеченнои богаре ц/га, в ср. за  2012-2014 гг.
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Как видно из этих данных в усло
виях полуобеспеченной богары уро
жаиность озимои пшеницы по горохо
овсяному предшественнику, возделы
ваемому на сидерат, не уступала уро- 
жаиности по чистому пару, а при возде
лывании смеси гороха с овсом на зерно 
урожаиность озимои пшеницы снижа
лась на 5,0-5,2 ц/га. Хорошими предше
ственниками озимои пшеницы показа
ли себя просо и нут, после которых уро
жаиность составила 30,5 ц/га.

Значительное снижение урожаи- 
ности отмечено при посеве озимои 
пшеницы по сафлору. По сравнению с 
паровым предшественником это сни
жение составило 6,8 ц/га. Объясняется 
это тем, что после этои культуры, име- 
ющеи мощную стержневую корневую 
систему и длительныи вегетационньш 
период, к посеву озимои пшеницы запа
сы почвеннои влаги почти полностью 
исчерпываются. В связи с этим возни
кают трудности, связанные с получени
ем нормальных всходов озимои пшени
цы по этому предшественнику.

Таким образом, на необеспечен- 
нои богаре чистые пары являются 
наиболее деиственным средством в

борьбе с засухои и по своему водному 
режиму они приобретают здесь значе
ние малого орошения, позволяющего 
получать высокие и устоичивые по го
дам урожаи.

Нами разработаны и другие пути 
повышения урожаиности озимои пше
ницы на богаре. Так установлена эф
фективность минимальнои плоскорез- 
нои обработки чистого пара под ози
мую пшеницу на фоне внесения в паро
вое поле 30 т /г а  навоза и оставления 
измельченнои соломы предшествую- 
щеи пару культуры на поверхности по
ля.

Поверхностныи способ внесения 
навоза на фоне минимальнои плоско- 
резнои обработки на 10-12 см обеспе
чил прибавку урожая озимои пшеницы 
на сероземных почвах необеспеченнои 
богары 5,8 ц/га, или на 36,7 %. В благо
приятном по распределению осадков 
1993 году прибавка от внесения навоза 
составила по приемам обработок почвы 
12,7-12,9 ц/га.

Оставление измельченнои соло
мы на поверхности поля повышало уро
жаиность озимои пшеницы на 2,6 ц /га 
(рисунок 3).

Рисунок 3 -  Влияние приемов обработки чистого пара, внесения навоза и 
оставления соломы на поверхности почвы на урожаиность озимои пшеницы на

необеспеченнои богаре
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В условиях полуобеспеченнои 
богары также установлена высокая эф
фективность минимальнои плоскорез- 
нои обработки чистого пара на 10
12 см по сравнению с традиционнои 
глубокои вспашкои на 25-27 см, где 
прибавка урожая составила 2,2 ц/га.

Прибавки урожая озимои пшени
цы от внесения навоза в паровое поле 
на полуобеспеченнои богаре в благо
приятные по увлажнению годы состав
ляли 6,6 ц/га.

В этих условиях проявилась так 
же высокая эффективность мульчиро
вания поверхности парового поля со- 
ломои фактического урожая предше
ственника: при урожаиности на кон
троле (без мульчирования) 32,4 ц /га 
прибавка составила 3,8 ц/га, или
11,7 %. Этот прием является одним из 
самых доступных и беззатратны х спо
собов повышения эффективности чи
стых паров.

Сохранение и повышение почвен
ного плодородия было и остается глав- 
нои проблемои земледелия, особенно 
сеичас, когда резко сократилось приме
нение органических и минеральных 
удобрении. В этих условиях одно из ос
новных средств решения этои пробле
мы -  использование сидерации. Деше
вые, доступные и достаточно эффек
тивные зеленые удобрения могут быть 
неисчерпаемым, постоянно возобнов
ляемым источником органического 
вещества.

Положительныи эффект сидера
ции по мнению В.П. Нарциссова [3], 
объясняется рядом причин: увеличе
нием в почве запаса органического ве
щ ества и, как следствие, улучшением 
физических своиств почвы, а также 
обогащением связанным азотом и уве
личением почвенного поглощающего 
комплекса.

Прянишников Д.Н [4] считал, что 
сидерация -  один из доступных, но ма
ло используемых резервов комплекс
ного и эффективного повышения пло

дородия почвы. По этому поводу он пи
сал: «Там, где для улучшения почв осо
бенно необходимо обогащение их орга
ническим веществом, а навоза по тои 
или инои причине не хватает, зеленое 
удобрение приобретает особенно боль
шое значение. В сочетании с навозом и 
другими органическими удобрениями, 
а также с удобрениями минеральными 
зеленое удобрение, в качестве одного 
из элементов системы удобрения, 
должно стать весьма мощным сред
ством поднятия урожаев и повышения 
плодородия почв».

Перспективнои сидеральнои 
культурои для Нечерноземья является 
донник, которыи хорошо переносит 
подпокровныи посев и устоичив к 
пастьбе скота. Он отличается высокои 
зимостоикостью и хорошо переносит 
недостаток влаги в почве. В отличие от 
люпина донник имеет высокии коэф
фициент размножения: семенами, со
бранными с одного гектара, можно за 
сеять 50-60 га [5]. Обогащая почву 
органическим веществом, элементами 
минерального питания, донник 
положительно влияет на продук - 
тивность сельскохозяиственных куль
тур. В их опытах озимая рожь после 
донника дала урожаи зерна 52 ц/га, а 
по чистому пару -  41,5 ц/га.

В условиях Среднего Поволжья 
лучшим предшественником твердои 
яровои пшеницы, наряду с чистыми 
парами, могут быть и сидеральные 
культуры. В этои зоне возделы вать си- 
деральные культуры на зеленое удоб
рение возможно не только в качестве 
основнои культуры, но и в промежу
точных или пожнивных посевах, осо
бенно на орошаемых землях [6].

Одним из эффективных средств 
повышения плодородия почвы и уро- 
жаиности с-х культур в Оренбургскои 
области является применение зелено
го удобрения. Сидеральные пары, заня
тые двулетним донником желтым, яро
вым рапсом и викои, кормовым горо
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хом и злаково-бобовои смесью (овес + 
горох), повышают урожаиность твер- 
дои пшеницы до 2,0 ц /га  в сравнении с 
чистым паром [7].

В нашем опыте, проведенном в 
2012-2014 гг. в условиях полуобеспе
ченнои осадками богары на светло
каштановых почвах, горохоовсяная 
смесь на сидерат высевалась в четы 
рехпольном севообороте: овес+горох 
на сидерат -  озимая пшеница -  озимая 
пшеница -  ячмень. Этот севооборот 
сравнивали с севооборотами: чистыи

Из этих данных видно, что более 
высокие запасы продуктивнои влаги 
перед посевом озимои пшеницы 
содержались в чистом пару (120
127 мм) и на варианте сидерата (54
59 мм), тогда как после горохоовсяного 
предшественника, возделываемого на 
зерно 29-37 мм. Веснои под посевами 
озимои пшеницы содержание влаги 
было достаточно высокое, особенно 
после сидерального предшественника 
(187-198 мм).

В условиях богарного земледелия 
величина урожаиности возделываемых 
культур зависит в основном от

пар - озимая пшеница -  озимая пшени
ца -  ячмень и овес горох на зерно -  ози
мая пшеница -  озимая пшеница -  яч
мень. В этих севооборотах изучались 
следующие приемы основнои обра
ботки почвы: вспашка на 20-22 см, 
(запаш ка сидерата) плоскорезная 
обработка на 20-22 и 10-12 см и 
нулевая обработка (прямои посев).

Однои из основных задач пред
шественников в условиях богары явля
ется накопление и сохранение влаги к 
посеву озимои пшеницы (таблица 1).

обеспеченности влагои, т.е. от 
количества выпадающих осадков и от 
распределения их в период вегетации. 
В 2012 году осадков выпало в пределах 
среднемноголетнеи нормы, а 2013 год 
был очень благоприятным по 
увлажнению и в этот год урожаиность 
озимои пшеницы по чистому пару 
составила 39,5-42,0 ц/га. По непаровым 
предшественникам она была также 
достаточно высокои. В 2014 году 
летняя вегетация озимои пшеницы 
проходила в условиях недостатка влаги 
и тем не менее, высокие запасы влаги в 
почве веснои позволили получить

Таблица 1 -  Запасы продуктивнои влаги (мм) в слое почвы 0-100 см в зависимо
сти от предшественников и приемов обработки почвы (в среднем за  2012-2014 
гг.)

Предшественник Приемы обработки почвы Перед
посевом Веснои В фазе 

колошения

Пар чистыи

плоскорезная обработка 
на 20-22 см 127 196 44

плоскорезная обработка 
на 10-12 см 120 183 34

прямои посев 127 181 38

Овес+горох 
на зерно

плоскорезная обработка 
на 20-22 см 37 166 63

плоскорезная обработка 
на 10-12 см 29 162 56

прямои посев 29 158 59

Овес+горох 
на сидерат

вспашка 20-22 см 58 198 54
плоскорезная обработка 

на 10-12 см 54 197 50

прямои посев 59 187 58
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удовлетворительныи урожаи. Как 
показываю т данные таблицы 2, 
большое влияние на урожаиность 
озимои пшеницы оказали пред
шественники и приемы обработки 
почвы.

В среднем за  три года урожаи- 
ность озимои пшеницы по чистому 
пару и по сидерату была практически

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В условиях необеспеченнои осад

ками богары эффективность чистого 
пара в плане повышения урожаиности 
озимои пшеницы достаточно высокая и 
полевые севообороты в этои зоне 
должны быть с чистым паром;

- на полуобеспеченнои богаре, с 
годовои высотои атмосферных осадков 
400 мм и более, в качестве предше
ственников озимои пшеницы эффек

на одном уровне, тогда как по 
предшественнику овес+горох на зер
но -  ниже до 5,7 ц/га, а в 2012 году эта 
разница составляла 6,6-7,0 ц/га. 
Следует также отметить, что при 
прямом посеве отмечается снижение 
урожаиности озимои пшеницы по 
сравнению с вариантами где 
проводились обработки почвы.

тивны горохоовсяная смесь на сидерат, 
просо, нут и овес в чистом виде;

- эффективным способом повы
шения урожаиности озимои пшеницы и 
снижения энерго-ресурсо затрат  явля
ется минимальная плоскорезная обра
ботка чистого пара на 10-12 см на фоне 
внесения в паровое поле 30 т /г а  навоза, 
оставление измельченнои соломы 
предшествующеи пару культуры на по
верхности поля сидерация.

Таблица 2 -  Влияние предшественников и приемов обработки почвы на 
урожаиность озимои пшеницы ц /га  (в ср. за  2012-2014 гг.)

Предшественник Прием обработки 
почвы

Урожаиность, ц/га

2012 2013 2014 сред
няя

Пар чистыи

плоскорезная обработка 
на 20-22 см 23,4 42,0 23,4 29,6

плоскорезная обработка 
на 10-12 см 24,0 39,5 25,1 29,5

прямои посев 20,9 38,4 22,4 27,2

Овес+горох на 
зерно

плоскорезная обработка 
на 20-22 см 16,4 37,6 18,6 24,2

плоскорезная обработка 
на 10-12 см 17,4 36,5 17,5 23,8

прямои посев 14,3 33,0 23,6 23,6

Овес+горох на 
сидерат

вспашка на 20-22 см 21,3 39,6 27,0 29,3
плоскорезная обработка 

на 10-12 см 22,0 37,6 26,3 28,6

прямои посев 17,8 34,1 25,8 25,9
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RESUME 
Kireyev A.K.

WAYS OF INCREASING WINTER WHEAT PRODUCTIVITY ON THE RAINFED OF SOUTH
EAST KAZAKHSTAN

LLP "Kazakh Research Institute o f Agriculture and Plant growing", 040909 Almaty 
region, Karasay district, Almalybak village, Erlepesova street, 1, Kazakhstan,

e-mail: kazniizr@mail.ru 
The main ways of increasing the yield of winter wheat in the dry lands of the South-East 

of Kazakhstan are unsecured rainfall rain fed sowing on clean pairs and pale biosphere rain fed 
replacing clean fallow with crops gorokhovskoi mixture, millet, chickpea and oats in pure form 
as well as minimization of soil processing, tillage, the introduction of the steam box 30 t/ha ma
nure and mulching the soil surface with shredded straw of the previous couple of culture.

Key words: half-watered rainfed, light and ordinary serozems, agriculture, organic fertiliz
ers, crop rotation, siderat.
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