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Аннотация. В статье освещаются вопросы разработки зональных систем управле

ния плодородием почв и продуктивностью агроэкосистем в интенсивном земледелии с 
повышением производительности пашни в республиках Среднеи Азии и Южного Казах
стана. Комплекс мероприятии, используемьш в орошаемом земледелии с группированием 
условно на три направления, рекомендуется широкое использование информационных 
технологии, учитывающих специфику ариднои зоны. Предлагается разработать принци
пы и создание мелиоративных систем, обеспечивающих в комплексе с агротехническими 
мероприятиями высокии рост почвенного плодородия, равномерность мелиоративного 
фона и экологическои чистоты окружающеи среды.
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В исследованиях по изучению 
природного и антропогенного засоле
ния почв бассеина Аральского моря [1], 
интегрированного управления водны
ми ресурсами в дельте реки Амудрьи [2] 
и почвенно-мелиоративного и экологи
ческого состояние орошаемых земель 
низовьев Амударьи [3-7] установлено, 
что интенсивное развитие орошения в 
регионе, особенно создание специали
зированных рисовых хозяиств на тер
ритории севернои зоны Каракалпаки- 
стана привело к повсеместному подъ
ема уровня грунтовых вод. Увеличение 
подъема водозабора при неэффектив- 
нои работе дренажных систем также 
привело к подъему уровня грунтовых 
вод, и они активно участвовали в поч
вообразовательном процессе, вызывая 
засоление верхних слоев почв.

По мнению многих исследовате- 
леи [5, 8, 9] сложившаяся на орошаемых 
землях Среднеи Азии и Южного Казах
стана и низовьях Амударьи в Республи
ке Узбекистан в частности, почвенно - 
мелиоративная и экологическая ситуа
ция требует научного обоснования и 
технических решении. На территории 
бывшего Советского Союза очагом ак

тивного вторичного засоления, приво
дящего к опустыниванию и деградации 
ранее плодородных земель, является 
бассеин Аральского моря [1, 2, 10]. Ко
ренное нарушение природнои среды, 
вызванное орошением, определило в 
регионе изменения гидрогеологиче
ских, гидрологических, геохимических, 
почвенных процессов и создало предпо
сылки для усиленного проявления вто
ричного засоления, а также опустыни
вания территории [1, 11].

Общая площадь земель, постра
давших от засоления и заболачивания, 
неизвестно [1, 8, 9, 11], так как досто- 
верныи регулярныи учет мелиоратив
ного состояние земель с помощью аэро- 
фотосьемки и наземнои корректировки 
не производится. Поэтому одна из глав
ных задач современных почвенно
экологических исследовании это совер
шенствование методов количественно
го и качественного учета мелиориро
ванных земель на основе дистанцион
ного зондирования, разработка экс
пресс -  методов оценки и контроля аг- 
ромелиоротивного состояния орошае
мых почв и качество поливнои воды 
[11].
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Перед орошаемым земледелием в 
настоящее время стоят большие задачи 
по подъему урожайности сельскохозяй
ственных культур и увеличению его 
продуктивности [4-6, 11, 12]. Одним из 
важнейших, если не самым главным, 
препятствием на этом пути не менее 
чем для половины орошаемых земель, 
является не удовлетворительное мели
оративное их состояние. Избыточное 
засоление почвы, это тот главный барь
ер, который на больших площадях не 
позволяет шагнуть от урожаев хлопка - 
сырца в 12 -  15 ц/га до нормальных ве
личин 28 -  30 ц/га, от низкой окупаемо
сти труда земледельцев к более высо
кой [8, 9, 11].

Несмотря на ряд принятых мер, 
урожаи на поливных землях все еще 
недостаточно высокии, он держится на 
уровне 23 -  25 центнеров. Не предви
дится его рост и в ближайшем будущем 
что, объясняется рядом причин, но 
главное -  это наличие местами значи
тельного увеличения засоленности 
орошаемых земель. Ситуация во многих 
хлопководческих раионах Республики 
не удовлетворительная, где засолен
ность почвы продолжает снижать при
рост общей площади орошения, и уро
жаи - на поливных землях.

Сложность современного сельско- 
хозяиственного развития Среднеи Азии 
и Южного Казахстана состоит в резком 
ухудшении качества почвенно
мелиоративного состояния орошаемых 
почв и уменьшении располагаемых вод
ных ресурсов для орошения и мелиора
ции земель под влиянием необходимо
сти удовлетворения нарастающих эко
логических требовании, быстрорасту- 
щеи потребности в воде промышленно
сти и коммунально-бытовых хозяйств, 
а также роста водоотборов сопредель
ных государств. Это положение усугуб
ляется деградациеи почв, связаннои с 
засолением земель при орошении во- 
дои с повышеннои минерализациеи, 
уплотнением почвенного профиля при

обработке современнои техникои. За 
последние десятилетия почвы Среднеи 
Азии и Южного Казахстана сильно ис
тощены под деиствием монокультуры и 
нехватки органических удобрений. В 
этих условиях сценарии прогресса реги
она должен базироваться, с однои сто
роны, на обеспечении занятости быст
рорастущего населения путем вовлече
ния его в промышленность и в сферу 
обслуживания, с другой -  в удовлетво
рении населения продуктами питания, 
а промышленность -  сырьем. Решение 
этих задач требует увеличения, распо
лагаемых водных ресурсов, как для 
промышленности, так и мелиорации 
земель и повышения продуктивности 
почв.

Отсюда задача дальнейшего раз
вития Среднеи Азии требует осуществ
ления мероприятии по улучшению пло
дородия почв, снижению удельных за
трат воды на единицу продукции и рас
ширения на высвобождающеися воде 
орошаемых земель, в первую очередь в 
интересах расширения площадей про
довольственных маловодоемких, но 
высоко продуктивных и не трудоемких 
культур: овощи, фрукты, сады, вино
градники, бахчевые. Эту сложную про
блему можно решить тремя крупными 
направлениями:

1. Разработка и внедрение мер по 
улучшению использования орошаемых 
земель на современном уровне на осно
ве методов программированного уро
жая.

2. Разработка и внедрение меро
приятии по повышению плодородия 
земель на основе наращивания форми
рования однородности мелиоративного 
фона, комплексности мелиоративных 
воздеиствии, а также экологически чи
стых биологических и агротехнических 
мероприятии.

3. Снижение удельных затрат во
ды на выращивание сельскохозяи- 
ственных культур за счет тщательного 
анализа всех процессов водоподачи и
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распределения воды на полях сельско- 
хозяиственных посевов, их корректи
ровки на основе пространственного и 
временного моделирования и выработ
ки соответствующих технологий, прие
мов обработки почв с применением 
специально созданных для этой цели 
механизмов.

В современных условиях на 75
80 % орошаемых земель Средней Азии 
и Южного Казахстана мелиоративные 
системы представлены устаревшими 
элементами сооружении, водоподводя
щей, водораспределительной сети с 
низкими коэффициентами полезного 
деиствия (КПД), величина которого для 
большинства регионов не превышает 
0,55-0,6. Особенно низкие КПД отмеча
ются на внутрихозяйственной ороси
тельной сети и технике полива. КПД 
внутрихозяиственнои системы здесь 
ниже 0,7-0,75, а техники полива изме
няется от 0,6 до 0,7, тогда как на совер
шенных системах они соответственно 
достигают 0,8-0,82 и 0,75 -  0,8. При 
этом на таких системах дренажная сеть 
представлена в большинстве своем от
крытыми дренами, не позволяющими 
создать на орошаемых землях опти
мальный мелиоративный режим и ми
нимизацию удельных затрат ороси
тельной воды.

Оросительная система будущего, 
которую мы намерены создавать в XXI 
веке, должна позволять нам совершен
но четко управлять водно-воздушным 
и минеральным режимами почвогрун- 
тов с помощью мелиоративных меро
приятии (орошения, дренажа, специ
альных комплексных приемов улучше
ния свойств почвы и рельефа). При 
этом мы обязаны устранять те основ
ные недостатки, которые характерны 
для существующих мелиоративных си
стем, и которые отрицательно влияют 
в значительной степени на поддержа
ния высокого плодородия земель.

Недостаточное знание внутриот
раслевых процессов и отраслевого вли

яния на управление водным хозяй
ством связано со слабой информацион- 
нои базои отрасли, как отрасли приро
допользования, отсутствием в системе 
ММиВХ в республиках Средней Азии и 
Южного Казахстана нацеленности на 
создание такои единои информацион- 
нои системы, охватывающеи как мели
оративные процессы, так и их результа
тивность, а также динамикой факторов 
социального, экономического и эколо
гического характера.

Именно на решение этих проблем 
должны быть нацелены основные уси
лия по разработке зональных систем 
управления плодородием почв и про
дуктивностью агроэкосистем в интен
сивном, экологически сбалансирован
ном земледелии, включающие в себя 
три направления.

Первое направление охватывает 
решение задач, связанных с разработ- 
кои комплекса мероприятии по уско
ренному повышению продуктивности 
орошаемых земель путем внедрения 
методики программированного урожая. 
Целью этого направления работ явля
ется быстрый подъем продуктивности 
мелиорированных земель до потенци
ального уровня плодородия почв и до
стижение на орошаемых землях опти
мальной урожайности сельскохозяй
ственных культур при ограниченных 
материально-технических и водных 
ресурсах.

Второе направление - это разра
ботка комплекса агротехнических и ме
лиоративных мероприятий, обеспечи
вающих долговременное повышение 
плодородия почв и выращивание по
тенциального урожая (ПУ) сельскохо- 
зяиственных культур на орошаемых 
землях.

Основную часть производимои в 
бассеине Аральского моря сельскохо- 
зяиственнои продукции получают с 
орошаемых земель. Вместе с тем, отда
ча орошаемого гектара в регионе низ
ка. Известно, что производительная
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способность почв определяется есте
ственно-историческими (генетически
ми) признаками, степенью окультурен- 
ности и мелиоративным состоянием. В 
пределах региона распространено не
сколько типов почв, характеризующих
ся различным уровнем потенциально
го плодородия. Так, в почвах предгор- 
нои зоны потенциальное плодородие 
значительно выше по сравнению с поч
вами пустыннои зоны. В зоне распро
странения одного типа почвы уровень 
плодородия может варьировать в ши
роком диапазоне и зависить от многих 
факторов. Одним из главных факторов, 
сдерживающих рост уровня плодоро
дия до потенциально возможного, яв
ляется засоление почвы. Следует также 
иметь в виду, что за последние 15-20 
лет под влиянием сложившеися водо- 
хозяиственнои обстановки -  ухудше
ние качества воды, внесение повышен
ных доз гербицидов, монокультура 
хлопчатника, использование тяжелых 
сельхозмашин и др. -  произошла дегра
дация орошаемых почв. В этои связи 
краине необходима оценка производи- 
тельнои способности орошаемых почв 
на современном этапе и на ее основе 
разработать дифференцированныи со
став и приемы агромелиоративных ме
роприятии по повышению отдачи ме
лиорируемого гектара при минимуме 
оросительнои воды.

В бассеине Аральского моря в 
контуре существующего орошения зна
чительные площади относят к так 
называемым трудно мелиорируемым 
почвам (гипсоносные, шоховые, арзы- 
ковые, такыровидные). Сложность ве
дения сельскохозяиственного произ
водства в этих зонах обусловлена 
очень низкои продуктивностью этих 
почв. В силу их низкои фильтрацион- 
нои способности и сильнои засоленно
сти, применяемые в орошаемои зоне, 
агромелиоративные приемы, не дают 
ожидаемого эффекта.

Поэтому задача состоит в том, 
чтобы оценить агроэкономическую 
целесообразность использования этих 
земель в сельскохозяиственном произ
водстве с учетом современного уровня 
обеспеченности региона водными и 
другими ресурсами. Необходимо глуб
же изучить технологические приемы 
повышения производительнои способ
ности трудномелиорируемых почв с 
учетом особенностеи раионов их рас
пространения.

Повышение производительнои 
способности почвы до уровня потенци
ально возможнои (ПУ) будет осуществ
ляться путем решения комплексных 
задач, нацеленных на улучшение вод
но-физических своиств, увеличение 
питательных элементов, а также на 
создание оптимальных условии для 
развития почвенных микроорганизмов 
(гумуса), повышение буфферности 
почв путем внедрения биологических 
эколого-устоичивых технологии, ма
шин, механизмов, удобрении и наибо
лее совершенных мелиоративных си
стем.

Третье направление. Существую
щие эксплуатируемые мелиоративные 
системы в ариднои зоне в большинстве 
своем запроектированы и построены 
шаблонно (однотипно) без учета мно
гообразия природных условии и их из
менчивости как в пространственном, 
так и литологическом строении, и по
этому сложно управлять мелиоратив
ными процессами, протекаемыми на 
орошаемых землях. Даже ороситель
ные системы, созданные за последние
30 - 35 лет на вновь освоенных землях, 
запроектированы исходя из расчетов 
регулирования водно-солевого режима 
корнеобитаемого слоя зоны аэрации и 
не учитывают необходимость управле
ния почвенными процессами активно
го воздеиствия на динамику органиче
ского вещества, а также обеспечения 
растения питательными элементами.
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Отсюда недостатки эксплуатируемых 
на современных условиях совершенных 
конструкции оросительно-дренажных 
систем и необходимость разработки 
принципов и создания конструкции 
совершенных мелиоративных систем, 
обеспечивающих воспроизводство пло
дородия почв до потенциально возмож
ного уровня и экологической чистоты 
орошаемых земель и речных стоков.

В то же время равномерность ме
лиоративного фона (увлажнение, рас
соление, распределение и вынос пита
тельных элементов по почвенному про
филю) во многом зависит от размера 
поливного участка, качества планиров
ки и параметров техники полива (чем 
больше размер поливного участка, тем 
труднее достичь качественной плани
ровки поверхности полеи и равномер
ности мелиоративного фона). Обеспе
чение равномерности раздачи воды 
достигается за счет внедрения усовер
шенствованной техники полива.

Современная водохозяйственная 
обстановка бассеина Аральского моря 
характеризуется не только дефицитом 
водных ресурсов для развития народ
ного хозяйства, но и резким ухудшени
ем качества воды в реках, особенно в их 
средних и нижних течениях.

Низкое качество оросительнои 
воды (1,5-2,5 г/л) в источниках ороше
ния привело к ряду нежелательных по
следствий; усилению процесса вторич
ного засоления даже на хорошо дрени
рованных землях за счет поливов; сни
жению урожайности сельскохозяй
ственных культур; росту желудочно
кишечных заболевании; увеличению 
нормы водопотребления на орошаемых 
массивах, расположенных в верхних и 
нижних течениях рек.

Основным источником загрязне
ния поверхностных вод является кол
лекторно-дренажный сток, формируе
мый в орошаемой зоне, ежегодный объ
ем которого составляет 25-30 км3 с ми
нерализацией 3-5 г/л и более.

Перспективными направлениями 
снижения объема этого стока являют
ся: создание гидромелиоративных си
стем, обеспечивающих рациональное 
использование поверхностных и под
земных вод с минимальным отводом 
дренажно-сбросного стока без ущерба 
для плодородия почв, разработка но
вых экономически оправданных и эко
логически чистых методов и техниче
ских решении по утилизации стока 
сельскохозяйственных полей. В настоя
щее время проектирование новых и 
реконструкция существующих мелио
ративных систем осуществляется без 
минимизации возвратных вод и эколо
гических требований к воде и окружаю- 
щеи среде. Иначе говоря, без разработ
ки комплекса мероприятии, обеспечи
вающих резкое улучшение качества 
речных вод доведением их минерализа
ции до «норматива» для орошения, 
нельзя решить проблемы повышения 
плодородия почв при дефицитах вод
ных ресурсов.

В связи с этим возникает необхо
димость разработки научных основ, 
методов утилизации и технических ре
шений, обеспечивающих улучшение 
качества воды в источниках орошения.

Поскольку в ариднои зоне гидро- 
геолого-почвенно-мелиоративные про
цессы регулируются и управляются с 
помощью орошения, дренажа в сочета
нии с агротехническими мероприятия
ми, то наращивание почвенного плодо
родия тесно связано с техническим со
стоянием гидромелиоративных систем 
и уровнем их эксплуатации.

Во многих регионах бассеина 
Аральского моря одной из основных 
причин ухудшения мелиоративного 
состояния орошаемых земель, является 
излишнее водопотребление. Повсе
местное введение платности водополь
зования позволит не только сэконо
мить водные ресурсы на 15-20 % в бли
жайшие годы и до 25 % до 2050 г., но и 
улучшить использование мелиорируе
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мых почв. Однако, для введения плат
ности водопользования необходимо 
повсеместно наладить водоучет, как на 
межхозяйственных, так и на внутрихо- 
зяиственных системах, обеспечиваю- 
щии достоверную информацию об объ
еме забранной хозяйствами воды.

Плодородие земель, рациональ
ная организация и проведение агротех
нических, мелиоративных и водохозяй
ственных мероприятии на современ
ном этапе и в перспективе во многом 
определяются уровнем использования 
информационнои технологии. В полнои 
мере это относится к аридной зоне 
Среднеазиатского региона. Важно, что
бы разрабатываемые технологии учи
тывали региональную специфику: ме
лиоративное неблагополучие земель, 
возрастающий дефицит водных ресур
сов и ухудшение их качества, сложную 
экологическую и социально
экономическую обстановку.

Лавинообразныи рост производ
ственной, природно-экологической, 
социально-экономической и научно
технической информации затрудняет 
принятие рациональных решении, сни
жает качество функционирования про
изводства проектирования, научных 
исследовании. Автоматизация хране
ния и обработки данных -  объективное 
требование для успешной работы сель
ского и водного хозяйства, мелиорации. 
Современное состояние технических 
средств обработки данных и программ
ных средств, их динамичное развитие 
позволяют создавать как необходимое 
информационное обеспечение, так и 
интеллектуальные системы в различ
ных предметных областях.

Широкое использование инфор
мационных технологий, учитывающих

специфику ариднои зоны, наличие до
статочно полнои информации и досто
верных прогнозов, повсеместная воз
можность использовать опыт ведущих 
специалистов будет существенно спо
собствовать повышению плодородия 
почв, уровня проектирования и эксплу
атации ГМС, эффективности сельскохо- 
зяиственного производства.

Следует признаться, что до сих 
пор нет еще готовых стандартных ре
цептов улучшения засоленных, почвен
но-мелиоративных условии, приемов 
устранения негативных факторов, ме
тодов и путей коренной мелиорации. 
Имеются общие теоритические прин
ципы засоленных почв, но они так раз
нообразны, что иногда бывают непри
емлемы. Поэтому развитие и экономи
ческая эффективность работы по мели
орации почв в республиках Среднеи 
Азии может быт значительно выше, 
если будут устранены причины вызы
вающие низкие урожаи сельскохозяи- 
ственных культур и вывод мелиоратив
ных земель из производства.

Стратегия дальнейшего роста 
продуктивности сельского хозяйства и 
практика земледелия ариднои зоны 
нуждаются в более точном чем это бы
ло до сих пор, текущем контроле, науч
ном обосновании и наблюдении за со
стоянием почвенно- мелиоративных, 
почвенно-экологических условий, уро
жаев и приемами агротехники, успеш
ное решения этих задач без дальнеише- 
го развертывания всесторонних научно 
исследовательских работ в области аг
рохимии, экологии, общего и мелиора
тивного почвоведения, без разработки 
и внедрения типовых моделеи мелио
рации невозможно.
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Макалада Орталык Азия елдершде жэне Ощустж Казакстанныц жайылымдык 

жерлершщ eнiмдiлiгiн кетеруде каркынды eriH шаруашылыгында агроэкожYЙелердiц 
eнiмдiлiгiн жэне топырак кунарлыгын баскарудыц бeлдeмдiк жYЙeлeрiн эзiрлeу 
мэсeлeлeрi карастырылган. Суармалы eгiншiлiктe колданылатын шартты тYPдe Ym 
багытта топтастырылган ie-шаралар кeшeнiн шeлдi зонаныц ерекшелтн ескере отырып, 
акпараттык технологияларды кецшен колдану усынылады. Агротехникалык io- 
шаралармен кeшeндi тYPдe топырак кунарлыгыныц жогаргы кeрсeткiшiн жэне коршаган 
ортаныц экологиялык тазалыгын, сонымен катар мeлйоратйвтiк фонныц бiркeлкiлiгiн 
камтамасыз eтeтiн мeлйоратйвтiк жYЙeлeр куру жэне кагидалар эзiрлeу усынылады.
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SUMMARY
Nomozov Kh.K., Rustamov N.S., Korakhanova Yu.Kh., Amonov O.S.

THE DEVELOPMENT OF ZONAL MANAGEMENT SYSTEMS FOR SOIL FERTILITY WITH 
INCREASING PRODUCTIVITY OF ARABLE LAND AND SOME ISSUES OF LAND IMPROVE

MENT IN THE REPUBLICS OF CENTRAL ASIA AND SOUTHERN KAZAKHSTAN 
Tashkent state agrarian university, 700140, Tashkent, Universitetskaya street, 2, 

Uzbekistan, e-mail namozov1965@mail.ru, nice_go2007@mail.ru 
The article observes meliorative state of irrigated lands in regions of Central Asia and 

Southern Kazakhstan . Strategic program to deal with the deficit of water resources for the de
velopment of the national economy is given: elaboration of measures providing improvement of 
quality of water in rivers, increasing soil productivity in terms of water supply deficit; use of in
formation technologies; common usage of the experience of leading specialists causing increase 
in level of soil fertility, designing and operating of hydro - reclamation system for efficiency of 
agriculture production. The key directions for solving ameliorative problems of Central Asia and 
Southern Kazakhstan are presented. of Central Asia are presented.

Key words: hydro - reclamation system, soil fertility, yield programming, agrotechnical 
measures, ecological state.
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