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Аннотация. В статье приведены результаты исследовании влияния гуминовых 

удобрении на урожаиность сои бобов в Алматинскои области. Показано, что жидкие 
гуминовые удобрения Гуми-К и их сочетания с другими препаратами в различнои степени 
оказывают положительное влияние на динамику поступления основных питательных 
элементов в растения и на формирование урожая зеленои массы сои бобов. В результате 
исследовании установлено, что на обыкновенных сероземах в зависимости от состава 
гуминовых удобрении урожаи сои бобов варьирует от 26-47 ц/га.
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ВВЕДЕНИЕ
Среди органических удобрении 

выделяется группа веществ органиче- 
скои природы естественного происхож­
дения, получившие название гумино- 
вые удобрения. Гуминовые удобрения 
и препараты получают из природного 
сырья: торфа, бурого угля, сапропеля, 
биогумуса. Происхождение и своиства 
этих веществ существенно разнятся, но 
наличие в их составе гуминовых ве­
ществ - то общее, что их объединяет.

Гуминовые вещества - особая 
группа органических соединении, про­
исхождение которых связано с процес­
сами биохимического разложения и 
преобразования растительного опада 
(листья, корни, ветки, стволы), остан­
ков животных, белковых тел микроор­
ганизмов. В настоящее время они обра­
зуются и накапливаются в почвах в ви­
де гумуса. В их составе обнаружены гу- 
миновые кислоты, фульвокислоты, со­
ли этих кислот - гуматы и фульваты, а 
также гумины - прочные соединения 
гуминовых кислот и фульвокислот с 
почвенными минералами.

Однако гуминовые вещества, со­
держащиеся в этих полезных ископае­
мых, переходят в физиологически ак­

тивное состояние и эффективно деи- 
ствуют как стимуляторы роста расте­
нии и источники элементов питания 
лишь после активации физико­
химическими и биотехнологическими 
приемами. Активаторами могут быть 
повышенные температуры, навоз, пти- 
чии помет, минеральные соединения 
(макро-, микроэлементы), например, 
аммиачная вода или другие щелочи, 
насыщенные кислородом воздуха и эф­
фективные микроорганизмы. Получен­
ные таким путем препараты чаще всего 
представляют собои очищенные от 
примесеи гуминовые кислоты или соли 
гуминовых кислот, например, гумат 
натрия. Поэтому их используют в каче­
стве стимуляторов роста для опрыски­
вания семян (повышается всхожесть и 
урожаиность), вегетативных органов 
растении, замачивание клубнеи и че­
ренков (улучшается и ускоряется уко­
ренение). Удобрения по сути своеи так­
же являются солями гумусовых кислот. 
Но при получении их не проводят отде­
ления от субстрата и очистку от приме- 
сеи гуминовых соединении. Это так 
называемые «балластные удобрения», 
а так как дозы их внесения сопостави­
мы с дозами других органических удоб­
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рении. Тем не менее, в регионах, где до­
бывают бурыи уголь, сапропель, торф, 
это весьма перспективный и эффектив- 
ныи вид органических удобрении. Ис­
пользуют балластные гуминовые удоб­
рения преимущественно под вспашку 
как основное удобрение, но можно вно­
сить и в подкормку.

В составе гуминовых удобрении 
элементы питания присутствуют в ви­
де органических соединении и стано­
вятся доступными для растении после 
их трансформации в минеральные фор­
мы. Количество их определяется соста­
вом того каустобиолита, из которого 
получено удобрение, а также способом 
активизации. Так, торф содержит от 0,8 
до 3,3 % азота, 0,06-0,5 % фосфора, 0,1­
0,15 % калия. Бурыи уголь содержит
1,2 % азота, его обработка в целях акти­
визации гуминовых веществ, например, 
аммиачнои водои, повышает со­
держание азота в удобрении до 4,0 %, 
но в среднем содержание азота в угле - 
гуматах составляет 1,6 %. Например, 
рекомендуемые дозы углегумата 
натрия - 0,25-1 т/га. Содержание азота -
1,6 %, следовательно, с этим удобрени­
ем на гектар пашни поступает от 4 до
16 кг азота. Хотя в гуминовых удобре­
ниях и содержатся азот, фосфор и ка­
лии, но их настолько мало, что гово­
рить о них, как об источнике NPK не 
приходится. Природа эффективности 
гуминовых удобрении иная.

Разработка новых типов биопре­
паратов для сельскохозяиственных 
культур, обладающих комплексным 
деиствием и со способностью стимули­
ровать рост растении, является особен­
но актуальнои задачеи [1-6].

Необходимым условием развития 
экологического земледелия является 
создание методов и технологии 
формирования, поддержания и эффек­
тивного функционирования высоко­
интегрированных почвенно-раститель­
ных систем. Перспективным с этои 
точки зрения является создание в

почве многокомпонентных систем, 
возпроизводящих оптимальные при­
родные агрофитоценозы и обеспечи­
вающих высокую устоичивость зем­
леделия [7].

Исследования, направленные на 
создание высокопродуктивных агро­
фитоценозов путем селекции активных 
комплементарных партнеров (расте- 
ние+микроорганизмы), актуальны как 
для растениеводства и воспроиз­
водства лесов Казахстана. Источником 
экологического чистого биологичес­
кого азота для воспроизводства 
плодородия почв являются микро­
организмы, способные фиксировать 
молекулярныи азот из атмосферы 
клубеньками культуры сои [8, 9].

Использование в практике сель­
ского хозяиства биологических 
препаратов, созданных на основе 
азотфиксирующих микроорганизмов и 
ризобактерии (PGPR-бактерии), стиму­
лирующих рост бобовых культур и 
угнетающих рост фитопатогенов, 
является одним из технологических 
приемов, способствующих повышению 
продуктивности культурных растении 
и элементов питания [10-13].

При использовании жидких и 
твердых биоудобрении на основе 
биоорганических и биоминеральных 
удобрении было отмечено улучшение 
плодородия орошаемых почв под 
культурои сои, биологическое накоп­
ление азота в почве клубеньковыми 
бактериями [14, 16-18].

С другои стороны, деиствующим 
веществом гуминовых удобрении явля­
ются гумусовые кислоты, функцио­
нальные группы которых представля­
ют собои кислотно-основнои комплекс, 
роль которого разнообразна и важна. 
Совокупность функциональных групп 
(карбоксильных - -СООН и фенольных 
гидроксилов - -ОН) и свободных ради­
калов обуславливают внутримолеку­
лярные и межмолекулярные связи, 
определяющие хелатообразующую спо­
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собность гуминовых веществ и обеспе­
чивающие образование крупных ассо- 
циатов гумусовых кислот из гетеропо- 
лимерных компонентов [15]. Хелатные 
комплексы гуминовых кислот с мик­
роэлементами обеспечивают поступ­
ление элементов, склонных к 
образованию в почве малоподвижных 
соединении (таких, как железо, мар­
ганец, цинк), в растения.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Объектами исследовании явля­

лись сероземы юго-востока Казахстана 
на конусах выноса (предгорья Джун­
гарского Алатау), соя сорта «Декабит» 
французскои селекции и жидкое биоор- 
ганическое удобрение на основе Гуми- 
К, модифицированных нитроаммофос- 
фатом, аммиачнои и кальциевои селит- 
рои, микроэлементами.

Вегетационные и полевые опыты 
заложены в фермерском хозяистве 
А Ню. В течении 10 лет на участке пло­
щадью 15 га выращивалась бессменно 
только культура сои.

Варианты полевого опыта для 
испытания жидкого препарата Гуми-К 
следующие:

1. Контроль (без удобрении);
2. Обработка семян и опрыскива­

ние сои в период вегетации Гуми-К;
3.Обработка семян препаратом 

«Ризовит» и опрыскивание сои в пери­
од вегетации Гуми-К;

4. Обработка семян препаратом 
«Ризовит» + Гуми-К.

Площадь делянки 100 м2, повтор­
ность 3 кратная. Обработка семян сои 
сорта «Декабит» проводилась перед 
посевом и опрыскивание в период веге­
тации - в фазе 2-3 троичатых листьев и 
начала цветения.

Отбор почвенных образцов и их 
анализы проведены общепринятыми 
методами в агрохимии и почвоведении. 
Математическая обработка резуль­
татов исследовании - по Доспехову Б. А.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Содержание гумуса в почве за пе­

риод исследования колеблется в преде­
лах 1,5-1,8 % и имеет тенденцию к уве­
личению в оптимальных вариантах. 
Состав водорастворимых солеи пред- 
ствлен минимальными количествами 
солеи сульфата кальция и магния, т.е. 
почвы практически незасолены. В со­
ставе ППК преоблдают поглощенныи 
Ca и частично Mg. Содержание общего 
азота составляет 0,070-0,112 %, легко­
гидролизуемого азота - 39,2-50,4 мг/кг; 
валового фосфора - 0,148-0,160 %, под­
вижного фосфора - 24-27 мг/кг; вало­
вого калия - 2,06-2,37 %, обменного 
калия - 190-200 мг/кг.

Важнеишая причина положитель­
ного воздеиствия гуминовых удобре­
нии на плодородие почв -  высокая 
усвояемость элементами питания жид­
ких гуминовых препаратов растениями 
сои, усиление микробиологическои ак­
тивности. При этом максимальная об­
щая численность микроорганизмов в 
препаратах установлена в начальные 
фазы развития растении при использо­
вании модифицированных жидких 
форм гуминовых удобрении. Еще однои 
особенностью этих удобрении является 
снижение или полное устранение отри­
цательного воздеиствия неблагоприят­
ных для развития растении факторов. 
Иными словами, гуминовые удобрения 
усиливают протекторную функцию 
почвенного гумуса, которая обусловле­
на, прежде всего, физиологическои ак­
тивностью гуминовых соединении.

При отклонении условии питания 
растении от нормы, гуминовые удобре­
ния более эффективны, чем в условиях 
сбалансированности, и поэтому имеют­
ся многочисленные свидетельства бо­
лее высокои эффективности гуматов в 
засушливые годы, а также на низкопло­
дородных почвах.

Препараты серии Гуми-К, приго­
товленные в 2015-2016 гг., отличаются
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большим содержанием элементов 
питания -  гуминовых соединении, 
солеИ N, P, K, Mn, Mo, Se, так как в 
процессе модифицирования для 
усиления физиологических своиств 
Гуми-К добавлялись минимальные 
дозы этих элементов в виде солеи и 
различных форм минеральных 
удобрении.

Учитывая, что опытные участки 
находятся в зоне конусов выноса 
сероземные почвы нуждаются в 
внесении органики, постоянном пита­
нии сельскохозяиственных культур 
минеральными удобрениями. Эти 
почвы и растения сои нуждаются в 
течении онтогенеза в питании не 
только азотом, но и в фосфором и 
микроэлементах. Применение жидких 
модифицированных удобрении на 
основе Гуми-К может компенсировать 
потребности в этих элементах и дать 
прибавку урожая сои бобов не 
менее 70 %.

Гуминовые удобрения существен­
но изменяет условия почвенного пита­
ния растении, вызывая активное уси­
ление процессов мобилизации пита­

тельных веществ в усвояемои для рас­
тении форме. Иными словами, внесе­
ние гуминовых удобрении оказывает 
значительное влияние на своиства поч­
вы, и в частности на ее способность 
накапливать элементы питания и по­
ставлять их растениям, т.е. на аккуму­
лятивную и транспортную функцию 
органического вещества почвы. Она 
основана на физиологически активном 
воздеиствии элементов питания в био­
препарате «Гуми-К» (рисунок 1-2).

Фенологические наблюдения за 
ростом и развитием растении сои пока­
зали, что при применении Гуми-К раз­
витие растении увеличивается на 30­
75 % по сравнению с контролем без 
удобрении. Аналогично увеличивается 
и урожаиность сои. Прибавка от приме­
нения Гуми-К составляет 11,2 ц/га, а 
при сочетании Гуми-К и Ризовит -
31.6 ц/га. (рисунок 3).

Урожаи сои бобов на контроле без 
удобрении по данным составил 15 ц/га, 
максимальную урожаиность обеспечи­
вает вариант Гуми-К+Ризовит -
46.6 ц/га, а на вариантах Гуми-К -
26,2 ц/га и Ризовит - 37,5 ц/га.

Рисунок 1 -  Содержание валового азота, фосфора, калия в жидких и твердых био-
органических удобрениях
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Рисунок 2 -  Содержание валового азота, фосфора, калия в жидких удобре­
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Рисунок 3 -  Влияние жидких модифицированных удобрении Гуми-К на 
урожаиность культуры сои

ВЫВОДЫ
1. Деиствие гуминовых удобре­

нии на почвенное плодородие и 
урожаиность сельскохозяиственных 
культур можно представить в виде 
комплекса взаимосвязанных процес­
сов. Внесение гуминовых удобрении 
(Гуми К) оказывает значительное вли­
яние на своиства почвы, при этом улуч­
шается условия азотного и фосфорного 
режимов за счет физиологического

деиствия более подвижных гумусовых 
соединении новообразовании гумино­
вых кислот.

2. При внесении гуминовых пре­
паратов транспортная функция преоб­
ладает над аккумулятивнои, которая 
выражается в виде незначительного 
накопления в почве общего гумуса и 
азота в пределах 0,1-0,3 % за вегетаци- 
онныи сезон и увеличение урожаино- 
сти сои.
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ОН^СТ1К-ШЬ^ЫС КАЗАКСТАННЫН, С¥Р ТОПЫРАКТАРЫНДАFЫ КЫТАИБ¥РШАК 
ДАКЫЛЫНЫН, 0Н1МД1Л1Г1НЕ С¥ИЫК ГУМИ-К ПРЕПАРАТЫНЫН, ЭСЕР1 

1в.О.Оспанов атындагы К,азац топырацтану жэне агрохимия гылыми- 
зерттеу институты, 050060 Алматы, эл-Фараби дацгылы, 75В, К^азацстан, 

e-mail: kangsoil@mail.ru; urazbakova_ulzhan@mail.ru;

2Инновациялыц технология институты, Владимир атындагы Мемлекеттiк 

Университету 600000 Владимир ц., Горький квшеа, 87, РФ, e-mail: tit42mail.ru 
Бул макалада Алматы облысында кытаибуршак; дакылыныц ешмдШгше гуминдж 

тыцаиткыштардыц (Гуми-К) эсер м8лiметтерi керсетыдь Гуминдiк тыцаиткыштар 
8ртYрлi децгеиде топырактыц негiзгi коректж элементтер динамикасы жэне 
еймджтердеп коректж заттармен кытаибуршак дакылыныц ешмдШгшщ 
жогарылауына жагымды эсер ететМ керсетiлген. Зерттеу н8тижесiнде к8дiмгi сур 
топыракта соя дакылыныц енiмдiлiгi гуминдж тыцаиткыш колданганда 26-47 ц/га 
болды.

ТYйндi свздер: топырак кунарлылыгы, кытаибуршак, сур топырактар, корек 
элементтерi, енiмдiлiк, гуминдж заттар, гуминдж кышкылдар.

SUMMARY 
xKan V.M., xUrazbakova U.A., 2Titov I.N.

INFLUENCE OF LIQUID PREPARATION OF GUMY-K ON PRODUCTIVITY OF SOY BEAMS 
IN SEASOZEMES OF SOUTH-EAST OF KAZAKHSTAN

1 Kazakh Research Institute o f Soil Science and Agrochemistry after U.U.Uspanov, 
050600 Almaty, 75 V al-Farabi avenue, Kazakhstan, 

e-mail: kangsoil@mail.ru; urazbakova_ulzhan@mail.ru;

2Institute o f innovative technologies, Vladimir State University, 600000 Vladimir, 
Gorky Street, 87 Russian Federation, e-mail: tit42mail.ru 

This article presents the results of studies of the effect of humic fertilizer on the yield of 
soya bean in the Almaty region. It is shown that humic fertilizer, to varying degrees, have a posi­
tive impact on the dynamics of the main nutrient elements of soil and nutrients in the plant and 
on the value of the crop of green mass of soya beans. The studies research that ordinary gray 
soils depending on humic fertilizer a crop of soya beans varies from 26 - 47 kg/ha.

Key words: soil fertility, soya, gray soils, elements of feed, productivity, humic substances, 
humic acids.
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