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плодородия было и остаётся главнои проблемои земледелия, особенно в настоящ ее  
время, когда резко сократилось применение органических и минеральных удобрении. В 
этих условиях одно из основны х средств решения этои проблемы -  использование  
сидерации в качестве зеленого удобрения, являющ ихся постоянно возобновляемы м  
источникам органического вещ ества почвы.
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В последние годы в мировом зем­
леделии осуществляется переход к эко­
логически чистым технологиям в сель­
ском хозяистве. Для этого необходимо 
пересмотреть существующие и обосно­
вать новые принципы ведения земле­
делия. Традиционное сельское хозяи- 
ство основывалось на широком приме­
нении химических веществ 
(минеральных удобрении, пестицидов 
и т.д.) основнои целью, которои явля­
лось получение максимальнои урожаи­
ности. В большинстве случаев интен­
сивные методы ведения сельского хо- 
зяиства оказывали негативное воздеи- 
ствие на окружающую среду и здоровье 
людеи.

В органическом сельском хозяи- 
стве акцент делается не на стремление 
к максимальнои продуктивности, а на 
обеспечение устоичивои агроэкосисте­
мы. Органическое сельское хозяиство 
представляет собои инновационное 
направление в сельском хозяистве, ко­
торое базируется на экологических 
принципах и методах ведения аграрно­
го производства [1].

В комплексе мероприятии для 
повышения плодородия почвы и фито­
санитарного оздоровления севооборо­
тов большое значение имеют органиче­

ские удобрения -  навоз, солома, сидера- 
ты. Как отмечает Синих Ю.Н. [2] эколо­
гическая функция пожнивнои сидера­
ции проявляется в уменьшении после 
нее засоренности посевов основных 
культур севооборота, что в ряде случа­
ев позволяет отказаться от примене­
ния гербицидов.

Сохранение и повышение почвен­
ного плодородия было и остается глав- 
нои проблемои земледелия, особенно 
сеичас, когда резко сократилось приме­
нение органических и минеральных 
удобрении. В этих условиях одно из ос­
новных средств решения этои пробле­
мы -  использование сидерации. Деше­
вые, доступные и достаточно эффек­
тивные зеленые удобрения могут быть 
неисчерпаемым, постоянно возобнов­
ляемым источником органического ве­
щества.

Положительныи эффект сидера­
ции по мнению В.П. Нарциссова [3], 
объясняется рядом причин: увеличени­
ем в почве запаса органического веще­
ства и, как следствие, улучшением фи­
зических своиств почвы, а также обога­
щением связанным азотом и увеличе­
нием почвенного поглощающего ком­
плекса. Однако в настоящее время воз­
делывание сидеральных культур с ис­
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пользованием основного урожая на за­
пашку не имеет большого распростра­
нения. Такая сидерация эффективна 
лишь на особенно бедных почвах, где 
другие культуры совершенно не удают­
ся и требуется повысить их плодородие 
в короткии срок. Более продуктивным 
оказывается другои путь использова­
ния сидератов: урожаи зеленои массы 
убирают на силос или поукосно исполь­
зуют на удобрение соседних полеи. За­
пахивают на удобрение только отрос­
шую отаву. Такои порядок использова­
ния сидератов по сумме урожая более 
продуктивен. Перспективно подсевное, 
поукосное и пожнивное использование 
сидеральных культур.

Прянишников Д.Н. [4] считал, что 
сидерация -  один из доступных, но ма­
ло используемых резервов комплексно­
го и эффективного повышения плодо­
родия почвы. По этому поводу он пи­
сал: «Там, где для улучшения почв осо­
бенно необходимо обогащение их орга­
ническим веществом, а навоза по тои 
или инои причине не хватает, зеленое 
удобрение приобретает особенно боль­
шое значение. В сочетании с навозом и 
другими органическими удобрениями, 
а также с удобрениями минеральными 
зеленое удобрение, в качестве одного 
из элементов системы удобрения, 
должно стать весьма мощным сред­
ством поднятия урожаев и повышения 
плодородия почв».

В системе богарного земледелия 
сухои степи Поволжья возделывание в 
полевых севооборотах сидератов повы­
шает потенциальное и эффективное 
плодородие малогумусных каштановых 
почв, значительно пополняет содер­
жание органического вещества в 
почве [5].

Перспективнои сидеральнои 
культурои для Нечерноземья является 
донник, которыи хорошо переносит 
подпокровныи посев и устоичив к 
пастьбе скота. Он отличается высокои

зимостоикостью и хорошо переносит 
недостаток влаги в почве. В отличие от 
люпина донник имеет высокии коэф­
фициент размножения: семенами, со­
бранными с одного гектара, можно за­
сеять 50-60 га [6]. Обогащая почву 
органическим веществом, элементами 
минерального питания, донник 
положительно влияет на продук­
тивность cельскохозяйственных куль­
тур. В их опытах озимая рожь после 
донника дала урожаи зерна 52 ц/га, а 
по чистому пару -  41,5 ц/га.

В условиях Среднего Поволжья 
лучшим предшественником твердои 
яровои пшеницы, наряду с чистыми 
парами, могут быть и сидеральные 
культуры. В этои зоне возделывать си- 
деральные культуры на зеленое удоб­
рение возможно не только в качестве 
основнои культуры, но и в промежуточ­
ных или пожнивных посевах, особенно 
на орошаемых землях [7].

Максютов Н.А. [8] сообщает, что 
одним из эффективных средств повы­
шения плодородия почвы и урожаино- 
сти с.-х. культур в Оренбургскои обла­
сти является применение зеленого 
удобрения. По его данным, сидераль- 
ные пары, занятые двулетним донни­
ком желтым, яровым рапсом и викои, 
кормовым горохом и злаково-бобовои 
смесью (овес+горох), повышают уро- 
жаиность твердои пшеницы до 2,0 ц/га 
в сравнении с чистым паром.

Исследованиями А.Н. Кузьминых 
[9] установлено, что в восточнои части 
Волго-Вятскои зоны для сохранения и 
повышения плодородия почвы необхо­
димо высевать на зеленое удобрение 
горох, формирующии наибольшую био­
массу с высоким содержанием NPK, а 
также можно использовать вику в чи­
стом виде и в смеси с овсом.

По данным А.Н. Пичугина [10], 
использование сидерата как отдельно, 
так и совместно с минеральными удоб­
рениями улучшает агрофизические
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своиства почвы, уменьшает непродук­
тивное испарение с поверхности поч­
вы.

В настоящеи статье приведены 
результаты наших исследовании, кото­
рые проводились в условиях полуобес- 
печеннои осадками богары на стацио­
нарном полевом опыте на полях Казах­
ского НИИ земледелия и растениевод­
ства в 2012-2014 гг.

Почва - светло -  каштановая с со­
держанием гумуса 2,1 %. Среднемного­
летнее количество атмосферных осад­
ков составляет 415 мм.

Годы проведения исследовании 
различались как по количеству осад­
ков, так и по характеру их распределе­
ния по сезонам года. Так, за 2011-2012 
с.-х. год осадков выпало около средне- 
многолетнии нормы, однако по 
сезонам года они распределялись 
очень неравномерно: за осень и зиму 
выпало больше нормы, а за весну и 
лето -  меньше нормы. Особенно 
неблагоприятнои по увлажнению была 
весна, когда выпало осадков меньше 
нормы в 2,4 раза. Очень засушливыми 
были апрель и маи месяцы, когда 
выпало меньше нормы в 5 и 3,7 раза 
соответственно.

2012-2013 с.-х. год следует харак­
теризовать как год очень благоприят- 
ныи по условиям увлажнения: за этот 
с.-х. год выпало 590 мм, или на 176 мм 
больше среднемноголетнего значения.

2013-2014 с.-х. год был также не­
благоприятным по распределению 
осадков по сезонам года. Так, если за 
три весенних месяца выпало в два раза 
больше нормы, то в июне выпало всего 
10,4 мм, что 5,2 раза меньше нормы, в 
июле осадков совершенно не было, что 
оказало неблагоприятное влияние на 
формирование урожаиности возделы­
ваемых культур.

В нашем опыте горохоовсяная 
смесь на сидерат высевалась в четы­
рехпольном севообороте: овес+горох 
на сидерат -  озимая пшеница -  озимая

пшеница -  ячмень. Этот севооборот 
сравнивали с севооборотами: чистыи 
пар - озимая пшеница -  озимая пшени­
ца -  ячмень и овес горох на зерно -  ози­
мая пшеница -  озимая пшеница -  яч­
мень. В этих севооборотах изучались 
следующие приемы основнои 
обработки почвы: вспашка на 20-22 см, 
(запашка сидерата) плоскорезная 
обработка на 20-22 и 10-12 см и 
нулевая обработка (прямои посев).

Как известно, приемы обработки 
почвы оказывают многостороннее вли­
яние на агрофизические, агрохимиче­
ские своиства почвы, ее водныи режим 
и т.д. Исследования показали, что ме­
нее плотное сложение слоя почвы 0-30 см 
отмечалось в чистом пару, где объем­
ная масса в среднем за три года соста­
вила 1,07 и 1,12 г/см3 на вариантах с 
обработками на 20-22 и 10-12 см и 
1,19 г/см3 -  на варианте прямого посева.

Под посевами озимои пшеницы, 
идущеи первои культурои после раз­
личных предшественников, менее 
плотное сложение складывалось по го­
рохоовсяному предшественнику на си- 
дерат (1,15-1,19 г/см3), тогда как после 
горохоовсяного предшественника, воз­
делываемого на зерно, объемная масса 
увеличивалась до 1,23-1,25 г/см3, а на 
варианте прямого посева -  до 1,26­
1,27 г/см3. Разуплотняющее влияние 
сидерата прослеживалось и в посевах 
озимои пшеницы, идущеи второи куль­
турои. Прямои посев и в этом поле се­
вооборота приводил и некоторому 
уплотнению слоя почвы 0-30 см по 
сравнению с вариантами, где проводи­
лись обработки.

Важным своиством почвенных 
агрегатов является их прочность. Сни­
жение содержания как агрономически 
ценных, так и водопрочных агрегатов 
отмечалось в поле чистого пара и в по­
севах озимои пшеницы, идущеи после 
этого предшественника. Лучшее струк­
турное состояние почвы отмечалось в 
севообороте с возделыванием горохо-
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овсянои смеси на сидерат: 67 % агроно­
мически ценных и 15,7 % водопрочных 
агрегатов, тогда как в зернопаровом 
севообороте содержание этих фракции 
составило 58 и 14,7 % соответственно.

Однои из основных задач предше­
ственников в условиях богары являет­
ся накопление и сохранение влаги к 
посеву озимои пшеницы (таблица 1).

Таблица 1 -  Запасы продуктивнои влаги (мм) в слое почвы 0-100 см в зависимо­
сти от предшественников и приемов обработки почвы (в среднем за 2012­
2014 гг.)

Предшественник
Приемы обработки поч­

вы

Перед

посевом
Веснои

В фазе коло­
шения

Пар чистыи

плоскорезная обработка  
на 2 0 -2 2  см

1 2 7 1 9 6 4 4

плоскорезная обработка  
на 1 0 -1 2  см

1 2 0 1 8 3 3 4

прямои посев 1 2 7 1 8 1 38

Овёс+горох 

на зерно

плоскорезная обработка  
на 2 0 -2 2  см

37 1 6 6 63

плоскорезная обработка  
на 1 0 -1 2  см

29 162 56

прямои посев 29 1 5 8 59

Овес+горох 

на сидерат

вспаш ка 2 0 -2 2  см 58 1 9 8 5 4
плоскорезная обработка  

на 1 0 -1 2  см
54 1 9 7 50

прямои посев 59 1 8 7 58

Из этих данных видно, что более 
высокие запасы продуктивнои влаги 
перед посевом озимои пшеницы 
содержались в чистом пару (120­
127 мм) и на варианте сидерата (54­
59 мм), тогда как после горохоовсяного 
предшественника, возделываемого на 
зерно 29-37 мм. Веснои под посевами 
озимои пшеницы содержание влаги 
было достаточно высокое, особенно 
после сидерального предшественника 
(187-198 мм).

В условиях богарного земледелия 
величина урожаиности возделываемых 
культур зависит в основном от 
обеспеченности влагои, т.е. от 
количества выпадающих осадков и от 
распределения их в период вегетации. 
Как уже отмечалось, в 2012 году 
осадков выпало в пределах 
средненоголетнеи нормы, а 2013 год 
был очень благоприятным по

увлажнению и в этот год урожаиность 
озимои пшеницы по чистому пару 
составила 39,5-42,0 ц/га. По непаровым 
предшественникам она была также 
достаточно высокои. В 2014 году 
летняя вегетация озимои пшеницы 
проходила в условиях недостатка влаги 
и тем не менее, высокие запасы влаги в 
почве веснои позволили получить 
удовлетворительныи урожаи. Как 
показывают данные таблицы 2, 
большое влияние на урожаиность 
озимои пшеницы оказали
предшественники и приемы обработки 
почвы.

В среднем за три года 
урожаиность озимои пшеницы по 
чистому пару и по сидерату была 
практически на одном уровне, тогда 
как по предшественнику овес+горох на 
зерно - ниже до 5,7 ц/га, а в 2012 году 
эта разница составляла 6,6-7,0 ц/га.

57



Следует также отметить, что при сравнению с вариантами где 
прямом посеве отмечается снижение проводились обработки почвы. 
урожаиности озимои пшеницы по

Таблица 2 -  Влияние предшественников и приемов обработки почвы на 
урожаиность озимои пшеницы ц/га (в ср. за 2012-2014 гг.)

Прием обработки  

почвы

Урожаиность, ц / га
Предшественник

2 0 1 2 2 0 1 3 2 0 1 4
сред­
няя

плоскорезная обработка 2 3 ,4 4 2 ,0 2 3 ,4 2 9 ,6

Пар чистыи
плоскорезная обработка 2 4 ,0 39,5 25 ,1 29 ,5

прямои посев 20 ,9 38 ,4 2 2 ,4 27 ,2

плоскорезная обработка 16 ,4 37 ,6 1 8 ,6 24 ,2

Овес+горох на зерно
плоскорезная обработка 17 ,4 36,5 17 ,5 2 3 ,8

прямои посев 14,3 33 ,0 2 3 ,6 2 3 ,6
вспаш ка на 2 0 -2 2  см 21 ,3 39 ,6 2 7 ,0 29 ,3

Овес+горох на 
сидерат

плоскорезная обработка 2 2 ,0 37 ,6 26 ,3 2 8 ,6

прямои посев 17 ,8 34,1 2 5 ,8 2 5 ,9
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Кененбаев С.Б., Киреев А.К., Жусупбеков Е.К., Тыныбаев Н.К.

СИДЕРАТТАР -  ТОПЫРАК К^НАРЛЫЛЬ^Ы МЕН ОН^СТ1К-ШЬ^ЫС 
КАЗАКСТАННЫН, ТЭЛ1М1 ЖЕРЛЕР1НДЕГ1 №ЗД1К БИДАИДЫН, бНМДШПН

АРТТЫРУДЫН, НЕГ1З1 
ЖШС «К,азак, егiншiлiк ж эне всiмдiк шаруашылыгы гылыми-зерттеу 

институты», 040909 Алматы облысы, Карасай районы, Алмалыбак ауылы, 
Ерлепесова квш еа 1, К,азак,стан, е-mail: kazniizr@mail.ru

Казiргi тацда органикалык ж8не минералды ты цаиткыш тарды  паидалану ^ р т  
тем ендеуш е баиланысты ^ з д ж  бидаи еш м дШ п н кетеру мен топы рак кунарлылыгын  
сактау епн шаруаш ылыгындагы басты  м 8 се л е с  болып кала бередi. Мундаи ж агдаиларда  
м8селенi шешудiц негiзгi жолы -  ол топы рактагы  органикалык заттарды  удаиы  жацарту  
кeзi болып табы латы н, жасыл ты ц аи тк ы т ретiнде сидераттарды  паидалану.

TY^udi свздер: органикалык ты цайткыm тар, егш ш ы ж, егiс аиналымы, кYздiк 
бидаи, бурш акты-сулылы коспа.

SUMMARY
Kenenbayev S.B., Kireyev A.K., Zhusupbekov E.K., Tynybayev N.K.

GREEN MANURES - THE BASIS OF INCREASE OF SOIL FERTILITY AND PRODUCTIVITY 
OF WINTER WHEAT ON THE RAINFED AREAS OF SOUTH-EAST KAZAKHSTAN 

LLP "Kazakh Research Institute o f  Agriculture and Plant growing", 040909 Almaty 
region, Karasay district, Almalybak village, Erlepesova street, 1, Kazakhstan,

е-mail: kazniizr@mail.ru
Improving w inter w h eat yield and soil fertility preservation  has been and rem ains the 

m ain problem  of agriculture, especially now, when sharply reduced the use of organic and min­
eral fertilizers. In these circum stances, one of the main assets of this problem  - the use of green  
m anuring as a green m anure, which are constantly renew able organic m atter of the soil.

Key words: organic fertilizers, agriculture, crop rotation, w inter w heat, p ea-o at mixture.
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