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Аннотация. Дана характеристика микроморфологических свойств двух пустынных 
почв -  бурых и серо-бурых. Показано, что бурые пустынные почвы обладают непрочнои 
структурои агрегатов, плотным микросложением и высоким содержанием первичных 
минералов и обломков плотных пород. Отмечены стадии трансформации растительных 
остатков и ярко выраженная биологическая активность в среднеи части профиля, что 
объясняется более благоприятными условиями обитания: температурным и влажным 
режимами. Особое внимание уделено аккумуляции карбонатов, различных форм и разме­
ров. Микроморфологические исследования серо-бурых почв показали в верхнеи части 
горизонта А наличие пузырчатых (везикулярных) пор разных размеров, характерных для 
пустынного почвообразования, плотное сложение среднеи части профиля, связанное с 
аккумуляциеи тонкодисперсного глинистого материала в виде пленок (кутаны) и инфил- 
лингов в пустотах, а также железистых соединении.
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ВВЕДЕНИЕ
Пустынная зона Казахстана зани­

мает южную часть суббореального и 
северную окраину пояса сухих субтро­
пиков. Зона разделяется на подзоны 
севернои, центральнои и южнои пусты­
ни.

Зона пустынь характеризуется 
жарким и сухим континентальным 
климатом. Здесь выпадает незначи­
тельное количество осадков. Наимень­
шее количество осадков приходится на 
теплыи период. Температурныи режим 
зимы неустоичивыи. Сильные холода 
сменяются оттепелями.

Незначительное увлажнение и 
слабое проявление биологических про­
цессов обусловливают в пустыннои 
зоне охват почвообразованием неболь­
шого по мощности слоя породы и, как 
следствие, малую мощность почвенных 
горизонтов и профиля в целом. В пу- 
стыннои зоне в связи с биоклиматиче- 
скими условиями наблюдаются слабое 
проявление гумусообразования, его 
прерывистость и кратковременность.

Растительныи покров пустыннои 
зоны небогат. Растительность не обра­
зует сплошного покрова. Она в основ­
ном солянково-кустарниковая с очень 
бедными и изреженными ассоциация­
ми эфемеровых растении. Почвенныи 
покров представлен пустынными поч­
вами. Значительную часть - занимают 
бурые и серо-бурые пустынные 
почвы [1].

Для бурых пустынных почв харак­
терно небольшое количество органиче­
ских остатков, быстрая их минерализа­
ция, слабое выщелачивание легкорас­
творимых солеи, что приводит к обра­
зованию слабогумусированного мало­
мощного профиля с разнои дифферен- 
циациеи его на генетические горизон­
ты. Соли, в том числе и натриевые, об­
разующиеся при минерализации орга­
нических остатков и выветривании, не 
вымываются глубоко, поэтому создают­
ся условия для внедрения натрия в по- 
глощающии комплекс, что обусловли­
вает развитие в бурых почвах элемен­
тов солонцового процесса.
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Серо-бурые почвы распростране­
ны в разных зонах. Особенностью поч­
вообразования в серо-бурых почвах яв­
ляется появление поверхностнои пу- 
зырчатои корочки и плитчатои подкор­
ки. Формирование этих поверхностных 
горизонтов происходит на фоне разно­
го содержания карбонатов, гипса и со­
леи. Средняя часть профиля почв уплот­
нена и ожелезнена [2].

На юго-востоке Казахстана бурые 
пустынные почвы формируются на во­
дораздельных равнинах гряд и по меж- 
сопочным равнинам. Почвообразующи­
ми породами служат элювиально­
делювиальные образования коренных 
пород, разнообразные по механическо­
му составу. Растительность представле­
на солянково-полынными ассоциация­
ми, среди которых в небольших количе­
ствах встречаются ковыли, типчак и 
редкие кусты караганы.

Серо-бурые почвы развиваются на 
грубых слабоотсортированных пролю- 
виально-делювиальных галечниково- 
каменистых образованиях. Раститель- 
ныи покров серо-бурых почв представ­
лен очень бедными по составу полынно- 
солянковыми группировками, которые 
не представляют единого комплекса [2].

Микроморфологическим исследо­
ваниям принадлежит особая роль в ди­
агностике элементарных процессов 
почвообразования, различные сочета­
ния которых приводят к образованию 
различных типов почв. Особенно это 
касается пустынных почв: бурых и серо­
бурых, которые с микроморфологиче- 
скои точки зрения изучены еще недо­
статочно полно. Особенности микро­
строения отдельных типов аридных 
почв (бурых и серо-бурых пустынных 
почв) представлены в ряде работ [3-10].

В настоящеи работе рассматрива­
ется микростроение бурых и серо­
бурых пустынных почв юго-востока Ка­
захстана.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Объектами микроморфологи- 

ческих исследовании выбраны бурые и 
серо-бурые пустынные почвы 
предгорных равнин хребта Кетмень. 
Были отобраны образцы из 
генетических горизонтов традицион­
ным способом по вертикальному 
профилю. Изготовление шлифов 
ненарушенного строения выполнено по 
методике Э.Ф. Мочаловои [11]. Описание 
шлифов проводилось согласно 
руководства Е.И. Парфеновои и
Е.А. Яриловои [12] с применением 
поляризационного микроскопа Jenapol.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
М икроморфология бурой пустын­

ной почвы (разрез 1).
Разрез заложен на слабопологово- 

увалистои предгорнои равнине хребта 
Кетмень, местами слаборасчлененнои 
неглубокими суходолами под эфемеро- 
во-полыннои с редким ковылем расти­
тельностью. Проективное покрытие - 
~60 %, высота -  30-40 до 50-60 см. Глу­
бина разреза 60 см; А+В=32 см. Вскипа­
ние от HCI с поверхности; видимые кар­
бонаты -  грязноватые мучнистые ко­
рочки и налеты. Видимых солеи нет. 
Щебень -  0-20 см -  средне, 20-40 см -  
сильно, на дне -  сплошь.

Микроморфологическии анализ 
почвенных шлифов поверхностного го­
ризонта А (0-4 см) показал рыхлое сло­
жение, агрегированность и коричнева­
то-бурую окраску. Наблюдаемые про­
стые агрегаты непрочнои структуры. 
Горизонт достаточно пористыи. Наблю­
дается комплекс пор разных размеров и 
форм. Среди которых преобладают 
округлые и угловатые формы средних 
размеров. Такие поры выполняют функ­
цию резервуаров воды, необходимои 
для растении и микроорганизмов, явля­
ются проводниками воздуха и пита­
тельных элементов в верхние и/или 
нижние горизонты почвы, а также обес­
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печивают дренаж. [13, 14]. Относитель­
но большое количество биогенных пор 
и пор-каналов.

Содержание органического веще­
ства низкое, что связано с характером 
растительного покрова. Большая часть 
растительных остатков расположена в 
плоских замкнутых порах. Отмечены 
стадии разложения растительных тка- 
неи: начиная от потери клеточнои 
структуры, фрагментации до аморфных 
форм. Последние имеют темно-бурыи 
цвет и являются конечным продуктом 
трансформации растительных остатков, 
т.е. органическим материалом (сгустки 
темно-бурого цвета). Кроме того, видны 
срезы свежих корешков в порах-каналах 
между крупными зернами минералов.

О значительнои деятельности 
почвеннои мезофауны свидетельствуют 
копролиты, представляющие собои ор­
ганоминеральные соединения, и запол­
няющие свободные пространства между 
крупными обломками породы.

Глинистая основа (плазма) не про­
являет признаков перераспределения и 
сепарации, о чем свидетельствует ее 
чешуичатая оптическая ориентировка в 
микрозонах минимальнои пропитки 
карбонатами.

В горизонте наблюдается высокое 
содержание карбонатов, которые пред­
ставлены криптозернистым кальцитом 
(микритом). Микрит является состав- 
нои частью глинистои основы, образует 
пленки на стенках пор, поверхности 
первичных минералов, выцветы в около 
поровых зонах, конкреции и нодули.

Плотные железистые новообразо­
вания, наблюдаемые на этои глубине, 
мелких размеров, вероятно, образовав­
шиеся в результате выветривания желе­
зосодержащих пород.

Как показывают результаты изу­
чения минералогическои части почвы 
(скелетныи материал) основными пер­
вичными минералами являются кварц, 
полевые шпаты, биотит, относящиеся к 
песчанои фракции, а также более круп­

ные обломки плотных темноцветных 
пород с железисто-карбонатными плен­
ками на поверхности разнои толщины. 
Особенностью многих зерен полевых 
шпатов является ярко выраженные про­
цессы пелитизации и серицитизации.

Ниже расположенныи горизонт 
АВ (7-17 см) отличается более плотным 
сложением и серовато-бурои окраскои. 
Агрегаты листоватои структуры, ком­
пактно прилегающие друг к другу. Ви­
димая под микроскопом пористость не­
сколько уменьшилась. Уменьшилось и 
содержание растительного материала, 
представленного в основном фрагмен­
тами растительнои ткани и аморфными 
сгустками темно-бурого цвета. В пусто­
тах между крупными обломками поро­
ды встречаются свежие корневые во­
лоски. Экскременты почвенных клещеи 
видны в порах, внутри или рядом с со­
хранившимися растительными тканями 
или их обрывками. Копролиты мезофау- 
ны наблюдаются в пространствах у 
крупных зерен минералов.

Карбонаты присутствуют в виде 
натеков в почвенном материале, плот­
ных скоплении в пустотах, образуют 
плотную оболочку вокруг минеральных 
зерен, а также пропитывает глинистую 
плазму. Особенностью карбонатных но­
вообразовании является то, что боль­
шая часть их пропитана железистым 
материалом и имеет буроватыи отте­
нок. Возможно, ожелезненность карбо­
натных скоплении обусловлено их вто- 
ричнои пропиткои железистым веще­
ством, которое образовалось при вывет­
ривании железосодержащих минералов.

Железистые новообразования 
мелких размеров и плотные по сложе­
нию, недифференцированного сложе­
ния. Встречаются редкие формы оксида 
железа, красновато-бурого цвета, обра­
зующиеся только в аридных условиях.

В отличие от вышерасположенно- 
го горизонта в этом -  заметно увеличи­
лось содержание скелетного материала, 
а именно, крупных зерен кварца, поле­

75



вых шпатов, биотита и обломков плот­
ных темноцветных пород. На поверхно­
сти последних видны карбонатные 
плотные новообразования, в крупных 
трещинах -  железистые пленки красно- 
вато-бурои окраски.

Микроморфологически горизонт 
В (19-29 см) характеризуется плотным 
сложением и более светлои (бурои) 
окраскои. Почвенная масса занимает 
свободное пространство между круп­
ными минералами. Простые агрегаты 
ореховатои структуры, образованные 
пылевато-глинистым материалом.

Растительные остатки представ­
лены свежими корешками, фрагмента­
ми растительных тканеи и аморфными 
органическими образованиями. Обра­
щает на себя внимание и то, что часть 
растительных остатков съедена поч­
венными клещами, о чем свидетель­
ствуют их выбросы в пустых порах. Сле­
дует отметить, что отдельные микрозо­
ны горизонта состоят из мелких копро- 
литов беспозвоночных. Вероятно, за­
метная активность почвеннои мезофау- 
ны на этои глубине, объясняется более 
благоприятными условиями обитания 
(температурныи и влажныи режимы) 
по сравнению с вышележащими гори­
зонтами.

В горизонте карбонатов заметно 
меньше. Свидетельством снижения кар- 
бонатности является ослабление про­
питки микритом глинистого материала, 
на что указывают зоны с ясно выражен- 
нои чешуичатои оптическои ориенти- 
ровкои глины (высокая пропитка кар­
бонатами дезориентирует оптическую 
ориентировку глинистых частиц). Кар­
бонаты аккумулированы в форме ноду- 
леи, небольших железисто­
карбонатных натеков, а также тонких 
карбонатных корочек на обломках по­
роды (щебень).

Обращает на себя внимание уве­
личение количества мелких плотных 
железистых новообразовании, образо­
вавшихся в результате высвобождения.

В минеральном скелете увеличи­
лась доля обломочного материала. На 
поверхности многих обломков наблю­
даются тонкие железистые пленки. По­
левые шпаты с сетью трещин, внутри 
которых идет осаждение глинистых ми­
нералов, возникших в результате их вы­
ветривания. Кроме того, часть зерен 
минералов с карбонатными корочками 
на поверхности.

Особенностями микростроения 
переходного горизонта ВС (30-40 см) 
является наличие участков почвенного 
и породного происхождения. Агрегаты 
пылевато-глинистои структуры с не­
равномерно распределенными в них 
зернами микрита. В горизонте присут­
ствуют разнообразные типы пор: тон­
кие ветвистые, ваги, поры -  каналы и 
камеры. Редко поры-каналы (ходы тон­
ких корешков растении) содержат 
остатки растительного материала. В 
пустотах между крупными зернами ми­
нералов и обломками породы наблюда­
ются карбонаты аккумуляции. Вокруг 
минералов также можно увидеть карбо­
натные пленки. Мелкие плотные желе­
зистые и железисто-марганцевые ново­
образования равномерно распределены 
по всему полю шлифа. В нижнеи части 
много щебня подстилающеи породы.

В уплотненном материале наблю­
даются биогенные пор-каналы, часть 
которых содержит корешки. Видны 
плоские поры с фрагментами расти- 
тельнои ткани и сгустками бурого цве­
та.

Почвообразующая (подстилаю­
щая) порода Ск (50-60 см) представляет 
собои почти бесструктурныи суглинок, 
переслаивающиися обломками плотнои 
породы (щебнем), которые занимают 
основную часть шлифа. На их поверхно­
сти наблюдаются карбонатные налеты 
и корочки.

М икроморфология серо-бурой пу­
стынной почвы (разрез 2).

Разрез заложен на слабо широко 
волнистои равнине под эфемерово-
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полыннои растительностью. Проектив­
ное покрытие - ~ 40 %; высота -  10-15 см 
до 20-30 см. Глубина разреза -  45 см; 
А+В=32 см; вскипание от HCI с поверх­
ности. Карбонаты -  грязноватые муч­
нистые пятна многочисленные в гори­
зонте 17-32 см; корочки и налеты на 
щебне. Щебень (галька) - 0-12 см -  
средне, глубже очень сильно, на дне -  
сплошь.

Анализ микроморфологических 
своиств показал, что горизонт 
А (0-7 см) обладает агрегатнои структу- 
рои, светло-коричневои окраскои. Осо­
бенностью верхнеи части горизонта (0­
2 см) является слоисто-чешуичатая 
структура и наличие пузырчатых 
(везикулярных) пор разных размеров, 
своиственных корке. Присутствие вези­
кулярных пор - характерныи признак 
(индикатор) пустынного почвообразо­
вания, т.е. типичных для корковых сло­
ев или горизонтов пустынных почв. Ра­
нее о развитии таких пор было указано 
рядом исследователеи при изучении 
краинеаридных почв Казахстана и Мон­
голии [6-9]. В пустынных почвах проис­
хождение пузырчатых пор чаще всего 
связаны с деиствием зажатого в почве 
воздуха или одним из путеи их форми­
рования является деиствие водяного 
пара [2].

Пористость достаточно высокая, 
наблюдаются везикулярные, межагре- 
гатные и биогенные поры, поры- 
каналы.

Агрегаты образованы пылевато­
глинистым материалом, пропитаны 
светло-бурым аморфным гумусом. По 
мнению Е.В. Лобовои «особенности со­
става гумуса серо-бурых почв указыва­
ют на интенсивную минерализацию 
растительных остатков, специфическии 
характер этих остатков богатых воско- 
смолами, и на образование характер­
ных органоминеральных комплексов, 
связанных в несколько большеи степе­
ни с окислами железа, чем кальция» [3].

Преобладающим типом расти­
тельных остатков являются корешки в 
порах-каналах, свежие ткани с высоким 
двупреломлением.

В порах присутствуют копролиты 
беспозвоночных. В биогенных порах 
между растительными остатками 
наблюдаются скопления экскрементов 
почвенных клещеи.

Карбонаты, представленные 
микритом, рассеяны в почвенном мате­
риале, присутствуют в отдельных 
межагрегатных порах, около свежих и 
слабо разложившихся растительных 
остатков. В биогенных порах с кореш­
ками наблюдаются рыхлые карбонат­
ные инффилинги. Кроме того, карбо­
натные аккумуляции представлены 
крупными конкрециями, достаточно 
часто с примесями железистых соеди­
нении, пленками и корочками на по­
верхности минеральных зерен и облом­
ков пород. Следует подчеркнуть, что 
распределение карбонатов в горизонте 
не сплошное, а пятнами, что свидетель­
ствует об их слабои миграции.

По всему полю шлифа видны мел­
кие плотные железистые нодули. 
Накопление растворимого железа, вы­
свободившегося при выветривании же­
лезосодержащих минералов, вероятно, 
вызывается особым гидротермическим 
режимом пустынных почв и этому про­
цессу способствуют щелочная среда и 
неглубокое промачивание почвы.

Минеральная часть почвы состо­
ит из кварца, полевых шпатов и слюды, 
единичных пластинок биотита и об­
ломков породы. Зерна минералов не- 
правильнои формы с гладкими краями 
и с ярко выраженными признаками вы­
ветривания. Зерна кварца покрыты се­
тью трещин, полевые шпаты пелитизи- 
рованы, на поверхности обломков поро­
ды -  железистые пленки.

Микростроение горизонта В (7-29 см) 
отличается более плотным сложением 
светло-бурои окраскои в верхнеи части
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и бурои в нижнеи, уменьшением коли­
чества растительных остатков и накоп­
лением глинистого и железистого мате­
риала и ярко выраженнои микрозо­
нальностью распределения карбонатов.

В верхнеи части горизонта (В1 7­
17 см) агрегаты компактно расположе­
ны относительно друг друга с низким 
содержанием гумуса. В отдельных зонах 
видны агрегаты округлои формы, воз­
можно, это -  копролиты почвеннои ме- 
зофауны, ассимилировавшиеся в поч- 
веннои массе. Количество раститель­
ных остатков заметно уменьшилось. В 
порах-каналах видны остатки кореш­
ков, в биогенных -  фрагменты тканеи 
или бурые аморфные сгустки, являю­
щиеся конечным продуктом их транс­
формации.

Кроме выше названных агрегатов 
наблюдаются блочные структурные 
отдельности более глинистые с трещи­
нами на поверхности. По - видимому, 
наличие трещин связано со сменои пе­
риодов увлажнения и резкого высыха­
ния почвы, во время которых происхо­
дит набухание и сжатие глинистых ми­
нералов.

В горизонте имеет место микрозо­
нальность в распределении карбонатов. 
В поле шлифа видны отдельные участ­
ки с сильнои пропиткои микритом. В 
них минералы погружены в плотную 
практически бесструктурную карбонат­
но-глинистую массу. При этом зерна 
минералов покрыты карбонатными 
пленками. Кроме того, в зонах скопле­
ния крупных зерен минералов или об­
ломков плотнои породы, почвенная 
масса в виде сгустков, занимающая про­
странство между ними. Плотные и рых­
лые карбонатные новообразования в 
виде нодулеи и инфиллингов в пустотах.

Микроморфологическими особен­
ностями нижнеи части данного гори­
зонта (Вк2 19-29 см) является наличие 
округлых агрегатов и блоков, а также 
появление участков со слабо развитои

агрегированностью. Основнои тип пор 
большеи частью представлен порами- 
упаковками, умеренным количеством 
плоских пустот и меньшим -  пор- 
каналов.

Заметно уменьшилось содержа­
ние растительного материала: редкие 
остатки корешков и фрагменты ткани, 
расположенных внутри пор. О деятель­
ности почвенных клещеи можно судить 
по их выбросам в местах поедания рас­
тительных остатков.

Главнои особенностью данного 
горизонта является образование и ак­
кумуляция тонкодисперсного глинисто­
го материала в его пределах. Глинистые 
частицы накапливаются в виде пленок 
(кутаны) и инфиллингов в пустотах. 
Часть глинистых кутан содержат соеди­
нения железа. Их можно увидеть вокруг 
зерен первичных минералов и на стен­
ках пор. Кроме того, отдельные глини­
стые натеки также пропитаны железом. 
Обогащение горизонта глинои происхо­
дит в результате выветривания плот- 
нои породы, т.е. in situ. Аналогичные 
результаты были получены иранскими 
исследователями, изучавшими аридные 
почвы, в том числе пустынного 
региона [15].

Еще однои особенностью данного 
горизонта является появление пылева­
того кальцита, которыи образуется в 
теснои связи с растительными остатка­
ми и заполняет корешковые пустоты. 
Наличие пылеватои формы свидетель­
ствует о биогеннои природе кальцита. 
Микрозональность распределения кар­
бонатов сохраняется, о чем свидетель­
ствуют наличие карбонатных 
(микритовых) пятен. На поверхности 
отдельных минералов наблюдается об­
разование глинисто-карбонатных пле­
нок. В микрозонах с наименьшим содер­
жанием микрита глинистая основа поч­
вы имеет чешуичатую оптическую ори­
ентировку.
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Обращает на себя внимание уве­
личение железистых и железисто­
марганцевых нодулеи. На поверхности 
полевых шпатов и обломках плотных 
пород наблюдаются пленки оксидов Fe, 
красновато-бурого цвета. Они образу­
ются в результате выветривания мине­
ралов, содержащих двухвалентное же­
лезо. При этом высвободившееся желе­
зо из закиснои формы переходит в 
окисную.

В составе минерального скелета 
преобладают крупные зерна минералов 
и обломки плотных пород с признака­
ми разрушения и перехода в глинистые 
минералы.

Микропризнаками почвообразую- 
щеи породы (Ск 35-45 см) являются бу­
ровато-желтая окраска, рыхлого сложе­
ния с большим количеством песчаных 
частиц и обломков породы. В мелкозе­
ме обособляются карбонатно­
глинистые агрегаты. В порах видны 
редкие растительные остатки в виде 
фрагментов ткани и аморфных сгуст­
ков темно-бурои окраски. В единичных 
биогенных порах - выбросы почвенных 
клещеи.

Отдельные микроучастки в основ­
ном состоят из достаточно крупных ми­
нералов, где мелкозем занимает про­
странство между их зернами. В таких 
относительно рыхлых зонах заметна 
несколько повышенная карбонатность 
в виде тонких натеков. Но в целом гли­
нистая плазма почти равномерно про­
питана криптозернистым кальцитом. 
Наблюдаются карбонатно-глинистые 
пленки вокруг минеральных зерен и 
корки на поверхности плотных облом­
ков. При всем этом заметно общая кар- 
бонатность горизонта ниже по сравне­
нию с вышележащими горизонтами.

Увеличилось содержание мине­
рального скелета. Все минералы с при­
знаками выветривания. Зерна кварца 
покрыты сетью трещин, на поверхно­
сти полевых шпатов отмечается обра­
зования глинистых минералов, пла­

стинки биотита обесцвечены. Плотные 
обломки породы трещиноваты. В тре­
щинах наблюдаются железистые плен­
ки и выделения оксида железа.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Микроморфологические исследо­

вания бурых и серо-бурых пустынных 
почв юго-востока Казахстана позволи­
ли выявить главные особенности этих 
почв, связанные с пустынным почвооб­
разованием. Установлено, что бурые и 
серо-бурые почвы содержат малое ко­
личество гумуса. Во-первых, это обу­
словлено характером пустынного рас­
тительного покрова, вследствие чего 
роль растительности в гумусообразова- 
нии ограничена. Во-вторых, условия 
для накопления гумуса неблагоприят­
ные и связаны с малым количеством 
осадков и высоким количеством поло­
жительных температур.

Также в бурых и серо-бурых пу­
стынных почвах карбонаты являются 
важным компонентом и определяют 
основные моменты микростроения. В 
обеих почвах глинистая основа 
(плазма) пропитана криптозернистым 
кальцитом (микритом), содержат гли­
нисто-карбонатные пленки вокруг пер­
вичных минералов и корочки на по­
верхности обломков породы. Наличие 
их, вероятно, связано с современнои 
динамичностью процесса окарбоначи- 
вания.

Особенностью карбонатных ново­
образовании является то, что большая 
часть их пропитана железистым мате­
риалом и имеет буроватыи оттенок. 
Возможно, ожелезненность карбонат­
ных скоплении обусловлено их вторич- 
нои пропиткои железистым веществом, 
которое образовалось при выветрива­
нии железосодержащих минералов. 
Следует подчеркнуть, что карбонат­
ность бурых и серо-бурых почв умень­
шается сверху вниз по профилю.

Наибольшая ожелезненность 
средних горизонтов обеих почв объяс­
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няется тем, что эти горизонты являют­
ся горизонтами наибольшеи метамор- 
физации. Здесь наряду с сильным 
нагреванием происходит и наибольшее 
увлажнение, что способствует сравни­
тельно быстрому выветриванию мине­
ралов, содержащих железо, которое вы­
свобождаясь, осаждается на месте.

Однако серо-бурые пустынные 
почвы имеют ряд своиств, характерных

только для них. К таким микропризна­
кам относятся: 1) наличие в корке пу­
зырчатых (везикулярных) пор разных 
размеров, являющихся индикатором 
пустынного почвообразования; 2) обра­
зование и аккумуляция тонкодисперс­
ного глинистого материала в среднеи 
части профиля (кутаны и инфиллинги 
в пустотах).
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ОН^СТ1К-ШЬ^ЫС К;АЗАк;СТАННЫН, КЩЫР ЖЭНЕ С¥Р к щ ы р

ТОПЫРАКТАРЫНЫН, МИКРОМОРФОЛОГИЯЛЫК сипаттамасы
9.О. Оспанов ат ы ндагы  К,азак, топырацтану ж эн е агрохимия гылыми- 

зертт еу институты, 050060 Алматы, эл-Фараби дацгылы, 75 В, К^азацстан,
e-mail: tokseitova-2011  @ m ail.ru

Макалада шел даланьщ коцыр жэне сур коцыр топырак;тарыньщ 
микроморфологияльщ сипаттамасы келтiрiлген. Шелдщ коцыр топырактарыныц 
агрегаттарыныц курылысы берiк емес жэне де оларга тыгыз микробтм алгашкы 
минералдар мен тыгыз тау жыныстары сыныктарыныц кеп болуы тэн. Кескшнщ ортацгы 
белiгiнде есiмдiк калдыктарыныц трансформациясы мен биологиялык белсендiлiк аикын 
баи^алады, бул ез кезегiнде тсршыж ету жагдаиларыныц: температура жэне ылгал 
режимдершщ элдекаида жаксы екенiн бiлдiредi. Эсiресе, мелшерi жэне формалары 
эртYрлi карбонаттар аккумуляциясына ерекше мэн берыген. Сур коцыр топырактардыц 
микроморфологиялык зерттеулерi келесiдей нэтижелер керсеттi: А кабатыныц жогаргы 
белiгiнде шелдегi топырак тYзiлу YPДiсiне тэн эр тYрлi келемдеп кепiршiктi куыстары бар, 
кесганнщ ортацгы белiгi тыгыз курылымды болып келед^ бул ез кезегiнде жогары 
дисперсиялы балшыкты материалдыц жука кабат тYрiнде жинакталуымен, сонымен 
катар инфиллингтер мен темiр баиланыстарыныц бос кещстжте бар болуымен тыгыз 
баиланысты.

ТYйiндi свздер: микрокурылым, есiмдiктектi калдыктар, поралар, балшыкты жука 
кабаттар, карбонаттар аккумуляциясы, темiрдщ жаца тYзiлiмдерi.

SUMMARY 
Tokseitova G.A.

MICROMORPHOLOGICAL CHARACTERISTIC OF BROWN AND GRAY-BROWN DESERT 
SOILS OF THE SOUTHEAST OF KAZAKHSTAN 

Kazakh Research Institute o f  Soil Science and Agrochemistry after U.U. Uspanov, 
050060 Almaty, 75 Val-Farabi avenue, Kazakhstan, e-mail: tokseitova-2011@mail.ru

The characteristic of micromorphological properties of two desert soils -  brown and gray- 
brown have given. It has shown that brown desert soils have fragile structure of aggregates, the 
compact microtexture and high content of primary minerals and fragments of dense rocks. Stages 
of transformation of the plant residues and pronounced biological activity in a middle part of a 
profile have noted that it have explained by more favorable habitat of conditions: temperature 
and moist regime. The special attention have paid to accumulation of carbonates, its various 
forms and the sizes.

Micromorphological researches of gray-brown soils have shown that in the top part of the 
horizon A existence of a bubbly (vesicular) pores of the different sizes characteristic of desert 
pedogenesis, the compact microtexture of a middle part of a profile connected with accumulation 
of fine clay material in the form of coatings (kutana) and infilling in voids and also iron com­
pounds.

Key words: microstructure, plant residues, pores, clay coatings, carbonate accumulation, 
iron compounds.
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