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Аннотация. Установлено, что в условиях орошения минеральные удобрения 

являются основным фактором, существенно улучшающим рост и развитие растении 
высокопродуктивных гибридов курузы казахстанско-сербскои селекции -  «Скиф-619» и 
«Сункар -  779». Высокая отзывчивость этих гибридов на удобрения позволяет 
дополнительно получать до 219-436 ц зеленои массы с гектара. Гибрид «Сункар -  779» 
отличается более высокои отзывчивостью на удобрения, чем гибрид «Скиф-619». 
Внесение каждого кг д.в. удобрения (NPK) обеспечивало, на удобренных вариантах, 
получение дополнительных 150 -  90 кг/га зеленои массы, соответственно.
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окупаемость.

ВВЕДЕНИЕ
Переход, в конце 90 годов 

прошлого столетия, на рыночную 
экономику и смена форм собственности 
привели к резкому смещению 
структуры производимой продукции 
сельского хозяиства в сторону 
растениеводства, что повлекло за собои 
изменение структуры посевных 
площадеи. Плошади посева зерновых 
культур сократились на 40 %, в том 
числе зернофуражных -  на 70 %. 
Особенно резко сократились посевные 
площади кормовых культур -  более чем 
в 4 раза, из них многолетние травы - в
2,5 раза, однолетние травы в 16 раз, 
силосные культуры (кукуруза и др.) - в 
40 раз. Остается низкои урожаиность 
кормовых культур, а сбор кормовых 
единиц с 1 га не превышает 2,5-6,0 ц/га [1].

В связи со взятым 
правительством курсом на развитие 
экспортного потенциала мяса крупного 
рогатого скота возникает острая 
необходимость в восстановлении и 
создании прочнои и устоичивои 
кормовои базы.

В решении этои проблемы важная 
роль, наряду с природными кормовыми 
угодьями, отводится полевому 
кормопроизводству, включающему

силос кукурузы 
сравнению с 
культур. Он

производство сена многолетних и 
однолетних трав, зернофуража и 
кормовых культур для производства 
сочных кормов и силоса.

На юго-востоке республики однои 
из наиболее ценных кормовых культур 
является кукуруза. Ее роль в 
кормопроизводстве трудно переоце­
нить. Это прежде всего высокая 
продуктивность, стабильность, техно­
логичность и высокая энергетическая 
ценность. По кормовым качествам 

считается лучшим по 
силосом из других 
содержит большее 

количество углеводов, достаточное 
количество белков, хорошо поедается 
животными.

По урожаиности зеленои массы на 
силос кукуруза уступает только сорго и 
то в засушливые годы. При 
благоприятных почвенно-климати­
ческих условиях, рациональном 
применении удобрении, использовании 
современных высокопродуктивных 
гибридов кукуруза на орошении 
способна фомировать урожаи зеленои 
массы до 1000 ц/га.

Однако потенциальные возмож­
ности этои высокопродуктивнои 
культуры, на сегодня, в Казахстане
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реализуются недостаточно. Однои из 
причин такого положения является 
низкии уровень применения средств 
интенсификации, главным образом 
минеральных удобрении.

С появлением новых сортов и 
гибридов с высоким потенциалом 
продуктивности, появляется реальная 
возможность расширения посевных 
площадеи и повышения продук­
тивности кукурузы, возделываемои на 
зеленыи корм и силос, во многих 
регионах республики. По мнению 
большинства исследователеи, внед­
рение современных гибридов с 
высоким генетически обусловленным 
потенциалом продуктивности и 
совершенствование технологии,
обеспечивающих высокую реализацию 
потенциала, позволяют увеличить 
урожаиность кукурузы в 1,5-2 раза, при 
высоком качестве продукции [2-8].

Минеральные удобрения -  
наиболее эффективное, но и наиболее 
высокозатратное средство повышения 
урожаиности, особенно в условиях 
нестабильности цен на продукцию 
растениеводства [9]. В этих условиях 
высокую окупаемость удобрении может 
обеспечить только выращивание 
сортов и гибридов с высокои 
отзывчивостью на повышение уровня 
минерального питания, способных 
накапливать на единицу д.в. удобрения 
большего количества органического 
вещества и давать высокие прибавки 
урожая [10].

Цель работы - установить 
отзывчивость на удобрения перспек­
тивных гибридов кукурузы 
используемых на зеленыи корм и силос, 
способных обеспечивать более высокие 
показатели окупаемости удобрении 
дополнительным количеством полу- 
чаемои органическои массы.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ
Объекты исследования -  гибриды 

кукурузы казахстанско-сербскои
селекции -  «Скиф-619» и «Сункар-779» 
рекомендуемые для выращивания в

Алматинскои и южных областях 
Казахстана. Исследование проводили в
2015 г. в полевом опыте, заложенном в 
крестьянском хозяистве «Светлана» 
Жамбылского раиона Алматинсукои 
области. Кукурузу высевали вне 
севооборота по предшественнику -  соя.

Почва -  светло-каштановая 
среднесуглинистая на лессовидном 
суглинке, вскипает от HCl по всему 
профилю. Емкость поглощения -  14,5­
15,7 мг-экв/100 г, количество карбо­
натов составляло 2,07-3,00 %, рНш - 
7,5, количество водорастворимых солеи 
колебалось в пределах 0,07-0,09 %.

Содержание гумуса в пахотном 
слое почвы составляло 2,0-2,1% , 
общего азота -  0,14-0,15 %, валового 
фосфора -  0,19-0,20 %, подвижного 
фосфора -  27,1-28,5 и обменного ка­
лия -  212-222 мг/кг.

Опыт заложен на 6 вариантах в 4-х 
кратнои повторности. Площадь 
делянки -  140 м2 . Схема опыта 
включала в себя три варианта для 
каждого гибрида - контроль (без 
удобрении), N60P60K60 и N120P120K120. 
Дозы удобрении рассчитаны методом 
элементарного баланса на
планируемыи урожаи (500 и 700 ц/га 
зеленои массы с гектара) и по 
нормативам затрат удобрении для 
получения единицы продукции [18-19].

Фосфорные (Рс) и калииные (Кх) 
удобрения вносились одноразово под 
предпосевную культивацию. Азотные 
(^ а ), при норме азота 60 кг/га под 
предпосевную культивацию, при норме
120 кг/га -  в два приема, 50 %- под 
предпосевную культивацию и 50 % в 
подкормку.

Определение содержания общего 
азота, общего фосфора и обменного 
калия в растениях проводили после 
мокрого озоления растительного 
материала с последующим опреде­
лением азота по Кьельдалю [11], общего 
фосфора колориметрически [12], общего 
калия на пламенном фотометре [13].
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Аналитические исследования 
выполнялись на спектрофотометре 
JENWAY-6715UV и пламенном 
фотометре JENWAY-PFP-7.

Статистическая обработка
урожаиных данных проводилась по 
методике Б. Доспехова [14] и при 
помощи аналитическои программы 
STATISTICA-6.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Кукуруза характеризуется

растянутым периодом поглощения 
питательных веществ, она активно 
потребляет их до наступления 
восковои спелости зерна, т.е. почти весь 
период ее вегетации. Однако, наиболее 
высокие требования к питанию, 
кукуруза предъявляет в период, когда 
формируется 5-6-и лист. В этот период 
закладываются репродуктивные

органы. При дефиците питания 
замедляется рост и развитие растении, 
уменьшается количество и размеры 
репродуктивных органов. Внесение 
удобрении, особенно азотных, в более 
поздние сроки не устраняет ущерба, 
обусловленного питательным дефици­
том на ранних стадиях развития 
культуры. Поэтому установление 
закономерностеи формирования
биологическои массы, размеров 
потребления элементов питания в этот 
период, является определяющим 
показателем дальнеишего роста и 
развития растении кукурузы. 
Полученные нами данные
свидетельствуют о том (рисунок 1, 2), 
что внесение удобрении доказуемо 
увеличивают накопление воздушно 
сухои биомассы растении кукурузы.

Рисунок 1 -  Влияние удобрении на накопление воздушно-сухои массы различных 
гибридов кукурузы в период 5-6 листьев

Если на контрольном варианте 
опыта воздушно-сухая масса 50-ти 
растении, двух изучаемых гибридов, 
составила 25,7 г, то на варианте с 
внесением фосфорно-калииного
удобрения она увеличилась на 4,7 г у 
гибрида «Скиф» и на 7,3 г у гибрида 
«Сункар». На варианте полного

минерального удобрения масса 
растении увеличилась на 8,1 -  13,2 г и 
достигла 33,8 -  38,9 г на 50 растении 
соответственно. Большая отзывчивость 
на внесение удобрении отмечена у 
гибрида «Сункар», по сравнению с 
гибридом «Скиф», что хорошо 
иллюстрируется рисунком 2.
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Рисунок 2 -  Влияние удобрений на прирост воздушно - сухой массы растений
кукурузы в период 5-6 листьев

Внесение минерального азота 
(N6o) в виде ранневесеннеи подкормки 
в период 5-6 листьев показало, что 
эффективность азотнои подкормки 
была значительно выше на фоне более 
высокого уровня обеспеченности 
растении фосфорным и калииным 
питанием. Если воздушно-сухая масса 
50 растении на контрольном варианте 
опыта составила 61,5-65,8 г, то на

варианте с внеснием РбоКбо масса 
увеличилась на 26-32 г и достигла 91­
93 г на 50 растении. При увеличении 
дозы фосфорно калииного удобрения 
до дозы Р120К120 эффективность 
азотнои подкормки сопровождалась 
удвоением, для гибрида «Скиф» и 
утроением, для гибрида «Сункар», 
количества воздушно сухого вещества 
на 50 растении (рисунок 3).

Рисунок 3 -  Влияние удобрении на прирост воздушно-сухои массы растении 
кукурузы после азотнои подкормки
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На рисунке 4 представлены 
данные, характеризующие интен­
сивность накопления воздушно-сухои 
биомассы растении кукурузы двух 
изучаемых гибридов.

Из рисунка видно, что у гибрида 
«Сункар» обеспечена большая 
отзывчивость на применяемые 
удобрения. Если на контрольном (без 
удобрении) варианте опыта и на 
варианте с внесение N60P60K60 
интенсивность суточного прироста

воздушно-сухои биомассы двух 
изучаемых гибридов была примерно 
одинаковои, (0,08-0,09 и 0,12-0,14 г на 
одно растение), то на варианте с 
внесением N120P120K120, эти показатели 
составили 0,20-0,27 г. Другими словами, 
удвоение нормы внесения удобрении 
привело к увеличению интенсивности 
накопления воздушно-сухои биомассы 
растении гибрида «Скиф» на 43 %, 
гибрида «Сункар» - на 125 % от 
предыдущеи нормы.
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Рисунок 4 -  Интенсивность накопления воздушно-сухои массы гибридов 
кукурузы за 8-ми дневныи период после азотнои подкормки

Говоря о содержании основных 
элементов питания (N, P2O5, K2O) в 
биомассе растении кукурузы в период
5-6 листьев следует отметить, что их 
содержание доказуемо не изменялось, в 
этот период, от уровня применения 
удобрении. Прослеживалась лишь 
некоторая тенденция зависимости. 
Статистическая обработка полученных 
данных подтверждает это. Так, 
коэффициенты вариации содержания 
общего азота в биомассе растении 
кукурузы колебались по всем 
вариантам опыта от 2,0 до 7,0 %, 
общего фосфора (P2O5) -  от 3,8 до 16,2 и 
общего калия (K2O) -  от 6.7 до 14,6 %. 
То есть, все показатели вариации были 
ниже 17 %, что свидетельствует об их 
статистическои однородности.

Генетические особенности изучае­
мых гибридов показали большие различия

по содержанию основных элементов 
питания в своеи биомассе. Так, если 
содержание общего азота в биомассе 
гибрида «Скиф» составило 2,91-2,95 %, 
то гибрида «Сункар» - 3,12-3,29 % на 
воздушно-сухое вещество (рисунок 5).

По содержанию общего калия 
(K2O) различия в гибридах носили 
аналогичныи характер -  2,04-2,25 и 
2,18-2,44 % соответственно.

Содержание общего фосфора в 
биомассе по удобренным фонам было 
примерно одинаковым. На
контрольном варианте опыта (без 
удобрении) его содержание было 
несколько ниже (0,60 %) у гибрида 
«Скиф», чем у гибрида «Сункар» (0,72 %). 
Это свидетельствует о том, что в 
отношении фосфора гибрид «Скиф» 
обладает несколько большеи 
«пластичностью» (рисунок 6).
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Рисунок 5 -  Содержание общего азота в биомассе кукурузы в период 7-8 листьев
после азотнои подкормки

Рисунок 6 -  Содержание общего фосфора в биомассе кукурузы в период 7-8 
листьев после азотнои подкормки

Размеры потребления элементов 
питания являются производными 
величинами от единицы проду- 
цируемои биомассы культуры и их 
химического состава. Поэтому, влияние 
удобрении на закономерности 
потребления основных элементов 
питания растениями двух изучаемых 
гибридов кукурузы показали 
аналогичные закономерности. Эффек­
тивность которых выражалась в 
увеличении накопления воздушно 
сухои биомассы на 51,7-119,1 и 99,6­
158,3 % относительно неудобренных 
вариантов. При этом, потребление

азота (N) увеличивалось на 53- 154 %, 
фосфора (P2O5) на73-154 %, калия (K2O) 
на 60-201 %, соответственно. Гибрид 
«Сункар» проявил большую отзыв­
чивость на уровни минерального 
питания, в разрезе рассматриваемых 
показателеи, чем гибрид «Скиф».

Полученные днные по 
урожаиности зеленои массы изучаемых 
гибридов кукурузы свидетельствуют о 
том, что кукуруза достаточно хорошо, 
благодаря развитои корневои системе, 
проникающеи на глубину 100-150 см, 
извлекает питательные вещества из 
почвы. Поэтому, даже на контрольном
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варианте отыта были получены возможностеи гибридов по созданию
достаточно высокие урожаи зеленои большои органическои массы
массы (307-312 ц/га). Однако для необходимо внесение удобрении. 
полного использования потенциальных

Рисунок 7 -  Влияние удобрении на урожаи зеленои массы кукурузы, ц/га

Внесение возрастающих норм 
минеральных удобрении, рассчитан­
ных на получение 500 и 700 ц/га зеленои 
массы кукурузы, привело к 
достоверному ее увеличению, в 
среднем по двум гибридам, на 81 -  127 %. 
При этом урожаи зеленои массы 
составил у гибрида «Скиф» 527 - 658 и 
у гибрида «Сункар» - 593 - 748 ц/га 
(рисунок 7).

Отзывчивость рассматриваемых 
гибридов на применение удобрении 
была различнои. При суммарнои норме 
внесенных удобрении 180 кг/га, у 
гибрида «Скиф» биомасса увеличилась 
на 220 ц/га (71,4 %), при норме 
360 кг/га -  на 351 ц/га (114 %), у 
гибрида «Сункар» - на 282 ц/га (90 %) и 
436 ц/га (140 %), соответственно 
(рисунок 8).

Рисунок 8 -  Влияние удобрении на прирост урожая зеленои массы кукурузы, ц/га
естественннои влажности
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Для определения количественной 
зависимости между дозой вносимых 
удобрений и урожаем зеленои массы 
кукурузы двух изучаемых гибридов 
был проведен регрессионньш анализ 
между этими показателями. Обработка 
полученных данных позволила 
выявить тесную статистическую 
зависимость между этими показате­
лями, которая лучше всего 
описывается квадратичным уравне­
нием при достоверности апроксимации 
(R2) равнои 1. Это указывает на то, что 
вариация результативного признака 
(урожаи зеленои массы) практически 
на 100 % определяется за счет 
вариации факторного признака (дозы 
удобрении) включенного в модель. Что 
позволило по теоретически
рассчитанным значениям, установить 
количественные значения влияния 
возрастающих (от 90 до 360 кг/га) доз 
удобрении, на прирост зеленои массы 
изучаемых гибридов кукурузы.

Гибрид «Сункар» достаточно 
эффективно реагирует на количество 
применяемых удобрении увеличением 
своеи биомассы. Если внесение 90 кг/га 
NPK обеспечило дополнительное 
получение 157 ц зеленои массы с 
гектара, то при внесении 360 кг/га NPK 
величина прибавки увеличилась до 
436 ц/га.

Однако, чем больше величина 
прибавки накопления зеленои массы, 
тем выше затраты удобрении для ее 
достижения. Так, если при внесении 
90 кг удобрении величина прибавки 
составила 157 ц/га (174 кг на 1 кг NPK), 
то увеличение дозы удобрении до 
180 кг/га снизило величину прибавки 
от предыдущеи дозы до 125 ц/га 
(157 кг на 1 кг NPK). Дальнеишее 
увеличение доз удобрении до 270 и 
360 кг/га уменьшало прирост 
накопления зеленои массы кукурузы до 
93 (139) и 61 ц/га (121 кг на 1 кг NPK), 
соответственно.

Рисунок 9 -  Деиствие возрастающих доз удобрении на величину прибавки 
зеленои массы кукурузы (гибрид «Сункар»)

У гибрида «Скиф» аналогичная ные зависимости значительно ниже,
гибриду «Сункар» направленность что выражалось в меньшеи
деиствия удобрении на накопление отзывчивости на внесение удобрении.
зеленои массы. Однако количествен- Так, если в среднем по всем
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удобренным вариантам 1 кг д.в. 
внесенного удобрения (NPK) 
обеспечивал получение дополнительно
121 кг биомассы у гибрида «Сункар», то 
у гибрида «Скиф» этот показатель был 
на 26 % ниже и составил только 90 кг с 
гектара.

ВЫВОДЫ
1. Минеральные удобрения 

являются одним из основных факторов, 
существенно улучшающих рост и 
развитие растении высокопродук­
тивных гибридов кукурузы 
казахстанско-сербскои селекции -  
«Скиф-619» и «Сункар -  779». Высокая 
отзывчивость этих гибридов на 
удобрения позволяет дополнительно 
получать до 220-436 ц зеленои массы с 
гектара.

2. Гибрид «Сункар -  779» отличается 
большеи отзывчивостью на удобрения, чем 
гибрид «Скиф-619». Внесение каждого 
килограмма д.в. удобрения (NPK) 
обеспечивало, в среднем по удобренным 
вариантам, получение дополнительных 
150-90 кг/га зеленои массы, 
соответственно, что в 2,6 и 2,0 раза выше 
нормативнои окупаемости туков.

В условиях орошаемои светло- 
каштановои почвы юго - востока 
Казахстана, характеризующеися средним 
содержанием подвижного фосфора и 
низким -  обменного калия, внесение 
удобрении в нормах N60P60K60 и N120P120K120 
позволяет получить урожаи зеленои массы 
кукурузы гибридов «Скиф-619» и «Сункар -  
779» на уровне 527-658 и 594-748 ц с 
гектара, соответственно.
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Гусев В.Н., Сулеименов Е.Т., Баимаганова Г.Ш., Ташкенова Е.В.
АЛМАТЫ ОБЛЫСЫНЫН, СУАРМАЛЫ ЖЕРЛЕР1НДЕГ1 КДЗ1РП ЗАМА^Ы ЖYГЕРI 

ГИБРИД1НЩ ЖАСЫЛ МАССАСЫНЫН, 0С1М1НЕ ТЬЩАИТЦАШТАРДЫН, ЭСЕР1 
ЖШС «К,азак, егш ш ш к ж эн е eciMdiK шаруашылыгы гылыми-зерт т еу  

институты», 040909, Цазацстан, Алматы облысы, Карасай районы, А лм алыбак  
ауылы, Ерлепесова квш еа 1, e-mail: agfauni@mail.ru 

Суару жардаиыида к;азак;стан-сербия селекциясыньщ -  "Скиф-619" жэне "Суц^ар - 
779" жогары eнiмдi жYгерi будаиыиыц eсуi мен дамуын аитарлыктаи жогарлататыи 
иегiзгi фактор минералды тычаит^ыштар болып табылады. Бул будаидардыц 
тьщайтк;аmтарFа жогары белсеидiлiгi эр гектардан 219-436 ц жасыл масса алуга мYмкiидiк 
бередi. "Суцк;ар -  779" буданы "Скиф-619" будаиыиа Караганда тыщаиткаштарга жогары 
белсеидiлiгiмеи ерекшелеиедi. Тйiсiише, тыцаираи иуск;аларга еигiзiлгеи 
тацаиткыттардыц эр кг-мы косымша 150 -  90 кг/га жасыл масса алуды камтамасыз етедь 

ТYйiндi свздер: тычаит^ыш, жYгерi буданы, жасыл масса ешм  ̂eзiи-eзi ак;тауы.

SUMMARY
Gusev V.N., Suleimenov E.T., Baymaganova G.S., Tashkenova E.V.

INFLUENCE OF FERTILIZERS TO GREEN MASSES YELD OF MODERN MAIZE HYBRIDS ON
IRRIGATED LANDS OF ALMATY REGION 

LLP "Kazakh Research Institute o f  Agriculture and Plant growing", 040909, 
Kazakhstan, Almaty region, Karasay district, Almalybak village, Erlepesova street, 1,

е -mail: agfauni@mail.ru 
It was found that mineral fertilizers are major factors which significantly improves plant 

growth and development of highly productive corn hybrids Kazakh-Serbian selection - "SKIF- 
619" and "Sunkar - 779" under conditions of irrigation. The high responsiveness of these hybrids 
on fertilizers additional allows to get up to 219-436 centners of green mass per hectare. Hybrid 
"Sunkar - 779" has a higher responsiveness to fertilizers than hybrids "Skif-619." Adding each kg 
of active substance fertilizers (NPK) provided on fertilized variants, obtaining additional 150 - 90 
kg / ha of green mass, respectively.

Key words: fertilizers, hybrid maize, the yield of green mass, payback.
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