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Аннотация. Ауыл шаруашылыгы жагдаиында е зек т  м8селелердщ бiрi топырацтыц 

ауыр металдармен ластануы болып табылады. Мацалада Казахстан топырацтарыныц 
ж8не су кездершщ ауыр металдармен ластануы, гылыми-зерттеу жумыстардыц 
н8тйжелерi мен ауыл таруашылыгындагы ауыр металдардыц мацыздылыгы 
сипатталган. Ауыр металдардыц концентрациясы цоршаган ортада (топырацта, суда) 
кебеиген саиын еам дж тщ  есуi баяулаиды, енiм мелшерi темендеидь Сондыцтан ауыр 
металдардыц ауыл таруашылыгындагы керi 8серiн зерттеу мацызды.

Tyurndi свздер: цоргасын, кадмии, мыс,

Кешнп уацытта ауыл шаруа- 
шылыгы гылымында ауыр металл 
деген атау паида болды, себебi осы 
металдардан цоршаган ортага, оныц 
негiзi топырацца ж8не адам 
организмiне терiс 8серi куннен-кунге 
кYшеИiп келедi.

Коршаган ортаны ауыр металл 
ионынан тазарту ж8не оны сацтау, 
кезек кYттiрмеИтiн езектi м8селе 
болып саналады. Ластанган цоршаган 
ортаны цаита цалпына келтiру 
жолдарыныц физикалыц, химиялыц 
ж8не биологиялыц т8сiлдерi белгШ. 
Солардыц iшiнде ец тиiмдiсi, 
биологиялыц 8дю. Эсiресе, ластанган 
ортаны еамдж тер кемегiмен цаита 
цалпына келтiру жолдарын жасау 
соцгы жылдары аса царцынды дамуда.

Коршаган ортаны цалпына 
кел^румен цатар, 8р елде халыцты таза 
сапалы енiммен цамтамасыз ету YMrn 
ауылшаруашылыц ж8не м8дени 
есiмдiктердiц ауыр металдарга тезiмдi 
сорттарын шыгару ж8не топырацтагы 
мелшерiн азаиту селекция,
биотехнология, агрохимия гылымда- 
рыныц алдында турган басты м8селе.

Ауыр металдар цатарына 
атомдыц салмагы 50-ден артыц, 
тыгыздыгы темiрдiц тыгыздыгынан 
7,874 г/см3 артыц болатын Менде- 
леевтiц периодтыц кестесшщ

мырш, сынап, тыцаитцыш, фосфор, топырак;.

40-тан астам химиялыц элементтершщ 
тYстi металдар тобы жатады. Тiрi 
организм YMrn ауыр металдардыц б8рi 
бiрдей зиян емес. Уыттылыгы, 
табигатта таралуы ж8не адамныц, 
жануарлардыц, есiмдiктердiц орга- 
низмi мен топырацта жиналу цабы ет 
боиынша аитылган ауыр металдардыц 
тек цана 12-d цоршаган ортаны 
ластагыш, организмдердi улагыш, 
зиянды болып саналады. Олар - сынап, 
цоргасын, кадмии, мышьяк, мыс, 
ванадии, цалаиы, мырыш, сурьма, 
молибден, кобальт ж8не никель 
элементтер^ Булардыц iшiнде ец ^ ш т  
улагыш металдарга сынап, цоргасын 
ж8не кадмии жатады, сондыцтан, бул 
металдар цоршаган табиги ортада, 
оныц ш ш де топырац ж8не есiмдiк 
цурамында ерекше цатац бацылануга 
тиiс.

0ндiрiс к8сшорындарыныц,
топырацца сiцетiн ец цауiптi улы 
цалдыгы сынап цосындылары болып 
саналады. Бул элемент топырацтыц 
б етк  цабатында жиналады,

КорFасын-тiрi организмге ец 
^ ш т  8сер ететiн, ец ^ ш т  
концерогендi заттардыц бiрi. Бул 
элемента зауыттарда балцытып, 
енiмдi тазалау кезшде ендiрiлген 
енiмнiц 8р тоннасына 25 кг цоргасын 
цоршаган ортага тарап отырады. Бул
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жогалган коргасын топырактын беткi
15 см кабатында жиналып, топырак 
iшiндегi микроорганизмдер мен еам дж  
тамырларын закымдап жатады.

Кадмии уыттылык кYшi тiршiлiк 
ушш аитарлыктаи мелшерде кеп. 
Суармалы жерлердеп суларда судыц бiр 
литрiнде 10 мг кадмии болса, онда 
еам дж тщ  есш жетiлу каркыны 50 % 
кемид^ ал кадмии мeлшерi 100 мг 
болса - онда еам дж  1 аи мерзiм iшiнде 
елш калады.

Мырыштыц барлык ауыр 
металдарга караганда улылыгы темен 
болып келедг

Жылу электр станциялары жумыс 
югегенде паидалы кен баилыктарды 
балкыту кезшде жэне ауыл 
шаруашылыгында фосфор тыцаит- 
кыштарын кеп колданудын салдарынан 
топырактын беткi кабатында залалсыз 
мелшерден артык кадмии
жинакталады.

Жалпы алганда, ^азакстан 
аумагында коршаган ортага туракты 
ластагыш кездерден жылына 5,0 млн т 
эртYрлi ластагыш заттар бeлiнiп 
шыгады. Булардын iшiнде коргасын 
мен мышьяктын косындылары 2,0 мын 
тоннадан, мыс тотыктары 1,8 млн т,
11,0 мын тоннадан артык кYИе жэне 
мындаган тонна эртYрлi газ коспалары 
(кYкiрт, азот, кeмiртегi жэне 
органикалык газ косылыстары).

Топырактын ауыр металдармен 
ластануы агроценозда eciмдiктердiн 
eнiмдiлiгiн едэуiр темендету, табиги 
калыптаскан фитоценоздарды бузу, 
белгiлi жагдаида фитомассалардын 
ассимиляциялык кабiлетiн азаиту, 
органогенезде калыптаскан YPДicтердi 
бузуга экелiп согу, еам дж  организмiне 
ерекше теоратологиялык eзгерicтер 
енпзу жэне ауыл шаруашылык 
eнiмдердiн сапасын темендету аркылы 
белгiлi.

0ciмдiктер ауыр металдарды 
эртYрлi жолдармен ciнiредi.
Топырактан ауыр металдарды тамыр

аркылы ащ рш , ауадан жапырак 
лептеciктерi аркылы непзшен шан- 
тозан аркылы кабылдаиды. Ауыр 
металдар сулы ерiтiндiлерден 
лептеciктерi жэне кутикула аркылы 
пассивт диффузиялану, белcендi 
тасымалдану аркылы енедi. Ауыр 
металдардын eciмдiктерге эсер етуiнiн 
алгашкы белплерг eciмдiк ecуiнiн 
баяулауы, биомассасынын азаюы, 
хлороздын дамуы, су аиналуынын 
бузылуы, eнiм сапасынын тeмендеуi 
болып табылады [1].

Ауыр металдармен ластану- 
«топырак - еам дж » жYИеciн ластаудагы 
кен таралган кауштШ ктщ бiрi болып 
табылады.

Топырак - алмастырылмаитын 
табиги ресурс, ол каж етт жаhандык 
жэне экологиялык функциялардын 
тобын толыктырады жэне
атмосфералык ауанын, жер бетi жэне 
жер асты суынын сапасына эсер етедi. 
Сондыктан топырактын ауыр 
металдармен ластануынан туындаган 
кауш - катер ауылшаруашылык 
дакылдарынын ешмдШ гшщ
тeмендеуiне жэне онын гигиеналык 
сапасынын нашарлауына экеледi. Бул 
мэселе, еам дж тщ  ешкандаи кeрнектi 
белгiлерiнciз ак, адамдарга жэне 
жануарларга кауiп тeндiредi. Осыган 
ораи, топырактын «тазалыгы мен 
саулыгы» кептеген жагдаиларда eciмдiк 
сапасымен баиланысты [2].

Болашактагы тапсырмаларды 
шешу Yшiн агрохимиялык заттарды 
белcендi тYPде паидаланудан 
жинакталган ауыр металдардын 
топырактарды жэне eciмдiктердi ластау 
денгеИi жэне онын кездерш дурыс 
багалау Yшiн топырактын экологиялык 
мониторинп Yлкен мYмкiндiк бередг 
Бул Yшiн, эр тYрлi формалы ауыр 
металдардын топырактардагы жэне 
олардын eciмдiктерге жинакталуы 
жeнiндегi тэжiрибелi мэлiметтер керек. 
Бул мэлiметтердi алу Yшiн топырактану 
жэне агрохимиялык бiлiмнен баска,
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математикалык талдаудыц жаца 
эдiстерi, модельдеу, инженерлж бiлiм 
керек. Бул - информациялык ресурс- 
тарды эффективтi паИдалануга жэне 
топырактыц, еамджтердщ  ластануын 
болжауына экологиялык бага беру Yшiн 
мYмкiндiк беред^ сондаи - ак олардыц 
улылыгын темендетiп жэне 
экологиялык жагынан кауш аз есiмдiк 
енiмдерiн алуга жагдаИ тугызады [3].

Минералды органикалык
тыцаиткыштарды жэне есiмдiктердi 
коргаушы заттарды колданбаи дэнд^ 
дакылдардыц жогаргы жэне туракты 
енiмiн алу мYмкiн емес. Тыцаиткыштар 
жэне кеИбiр мелиоранттар, ездершде 
белгiлi бiр мелшерде микроэле- 
менттердiц болуымен сипатталады, 
топыракта жетгспеушШп ауыл- 
шаруашылык дакылдарыныц келемiне 
жэне ешмнщ сапасына керi эсерiн 
типзед^ Кептеген галымдардыц 
аитуынша, топыракта эртYрлi улы 
заттардыц жинакталуы, соныц ш ш де 
ауыр металдардыц болуы тыцаит­
кыштарды паИдаланганнан болады.

Тыцаиткыштарды жэне мелио- 
ранттарды колдану белгШ децгеиде 
топырактыц химиялык элементтерiн 
езгертуi мYмкiн. Бiрiншiден, 
топырактарга косымша мелшерде 
металдардыц тYсуi. Екiншiден, 
топырактагы элементтердщ козгалыс- 
тарыныц езгеруiн, оныц езгерюгерге 
тYсуi. Бул енгiзiлген физиологиялык 
жагынан кышкыл немесе физио­
логиялык с ы т  бола турып, ортаныц 
реакциясын езгертед^ Физиологиялык 
кышкыл, тыцаиткыштардыц топырак- 
тагы кадмиИдiц, никельдiц жэне 
цинктiц козгалысын жогарылатады, ал 
физиологиялык сiлтi керiсiнше - 
темендетедi [4].

Топырактардыц жэне еамдж- 
тердiц ауыр металдармен ластану 
мэселес казiргi кезде бэрiн адацдатуда. 
Бул, бiр жагынан тYскен ешмдерде 
ауыр металдардыц жогары болуы, адам 
жэне жануарларга зиянды екендiгiмен

жэне кеп жагдаИда тагам немесе жем 
ретшде паидалы немесе паидасыз 
ек е н д т  аныкталады. Екiншi жагынан, 
топырактыц ауыр металдармен 
ластануы кэсшорындарга паидалы 
енiмдi жарамсыз ету каупi бар.

Кептеген галымдардыц жумы- 
сына сYИенетiн болсак, есiмдiктердiц 
химиялык курамы мен ортаныц 
элементтер курамыныц баиланысы 
бар, ал химиялык непзп массасы 
есiмдiкке топырактан тYседi.

0сiмдiктерге ауыр металдардыц 
тYсуi мынадаи факторларга 
баиланысты: есiмдiктер тYрлерiнiц 
ерекшелiктерi, топырактыц тYрi, 
концентрациясы, ауыр металдыц болу 
формасы, топырактыц рН жэне оныц 
гранулометриялык курамы, органи- 
калык заттардыц болуы, топы­
рактардыц катионды жуту мелшерi, 
экожYИенiц ластануыныц техногендiк 
кездерiнiц болуы [5].

0амдж терге ауыр металдардыц 
тYсуiнiц негiзгi кезi тамыр абсорбциясы 
жолымен жYзеге асады. Бул YPДiс 
пассивтi жэне акти ва болуы мYмкiн, ал 
тамыр аркылы ауыр металдарды сiцiру 
жылдамдыгы олардыц топырактагы 
болу мYмкiндiгiнiц корымен езара 
баиланысады.

Ауыр металдардыц белсендi 
сiцiрiлуi градиент концентрациясына 
карсы жYредi жэне оган энергия кажет. 
Топырак ерiтiндiсiнiц калыпты 
концентрациясында ауыр металдардыц 
сiцiрiлуi тамырдыц езiнiц iшiндегi 
метоболиттiк YPДiстерi аркылы 
бакыланады.

Топырактагы метал иондарыныц 
концентрациясына тэуелдi аталган 
механизмдер арасындагы карым- 
катынас жэне олардыц эркаисысына 
катысты ролi езгеруi мYмкiн [6].

Металдардыц тамыр аркылы 
сiцiрiлуi мынаган эсер е т е т ш д т  
керсетiлген: тамыр жYИесiндегi 
катиондардыц алмасуы, жасушаiшiлiк 
тасымалдаушылармен тасымалданып,
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ризосфералыц 8сер^ есiмдiктердiц 
тамырлыц жYИесi, топырацтыц 
цозгалыс жагдаИына баиланысты 
8ртYрлi компоненттерi бар, ауыр 
металдардыц белсендi тасымал- 
дануына 8сер етедi. Бул цоршаган 
ортаныц 8ртYрлi рН децгеИiне 
баиланысты 8рцалаи болып жYредi.

0сiмдiктердiц ауыр металдарды 
сiцiруi езгермелi тYPде болады. 
0сiмдiктермен шектен тыс жецiл 
ащ ры етш дерг Cd, B, Br, Cs, Pb. 
Мынадаи элементтер: барии, титан, 
цинк, бериллии, кобальт ж8не кейбiр 
децгеиде темiр ж8не цезии 
еамдж терге 8лсiз сiцедi [7].

Ауыр металдардыц еамджтерге 
тYсуiн есiмдiктердiц элементтiк 
химиялыц цурамына саи, екi басты 
факторлардыц болуымен тYсiндiрiледi: 
генетикалыц-экологиялыц, 8р цаИсы- 
сыныц Yлестiк цатысуы орта 
жагдаИыныц езгеруiне т8уелдi ауысып 
отырады. 0амдж тердщ  трофикалыц 
сураныстары фитоценоздардыц геохи- 
миялыц жагдаИы олардыц элементтiк 
цурамына цатысты, негiзiнен 
генетикалыц бацылаудыц негiзiн 
цалыптастырады. Бул жагдаИларда 
есiмдiктiц улпаларыныц тацдаулы 
ж8не сипатты берiлген тYPдегi металл 
иондарыныц сiцiрiлуi сацталады. Буган 
экологиялыц фактор тек емiр CYPУ 
ортасы ауыр металдарыныц 
цозгалмалы формаларыныц цамтылган 
жагдаИында гана цатысады [8].

0амдж тердщ  ж8не оныц 
мYшелерiндегi, улпаларындагы элемен- 
ттердiц концентрациясыныц царым - 
цатынасы ете езгермелi ж8не бул 
еамджтердщ  тYрлiк езгешелiгiмен, 
сондаи - ац элементтердщ 
цурылымдарымен баиланысты.

Кептеген галымдар ауыр 
металдардыц барынша кеп жинац- 
талуы есiмдiктердiц тамырларында 
деп керсетед^ Металл жинацталуыныц 
негiзгi ролi тамыр улпаларына жатады. 
Кептеген жагдаИларда цабыц

улпаларыныц, тамырларыныц жалпы 
массасында, металдардыц концен­
трациясы еседi [9].

Химиялыц элементтердщ еам дж  
мYшелерiне жинацталуына баила­
нысты ею топца белдi:

- базипетальдi (олардыц жылжуы 
жапырацтан сабацца ж8не тамырга 
цараи темендеИдi);

- акропетальдi (олардыц кеп 
болуы тамырда баИцалып, сабац 
боИымен темендеИдi).

Ластанбаган топырацта ауыр 
металдардыц мелшерi аз болады, тек 
цор жинаИтын мYшелерге гана т8н 
(жемiс, тамыр ж8не тYИнек) екендiгi 
аныцталган. Бул осы мYшелерге 
аздаган мелшерде ауыр металл цажет 
екен дтн  тYсiндiредi.

Ауыр металдарды еамджтердщ  
жер Yстi ж8не жер асты мYшелерi 
боИынша белу белгШ бiр т8уелдiлiкке 
баИланысты емес. Мысалы, кадмиИдiц 
биоаккумуляциясы боИынша, оныц 
ауыл шаруашылыц есiмдiктерiнiц 
тамыры мен жер YCTi мYшелерiнде 
жинацталуына баиланысты кептеген 
ерекшелiктер керсетiлген. Бiрнеше 
есiмдiктерде кадмиИдiц белсендi 
жинацталуы тамырда жYргiзiлгендiгi 
аныцталган. Кептеген зерттеушiлердiц 
м8лiметтерi боИынша [10] есiмдiктер 
ауыр металдарды тамырына 
жинацтаИды, ал кеИбiр зерттеушыер 
[11, 12] ауыр металдар еамджтердщ  
жер Yстi мYшелерiнде жинацталатынын 
керсетед^ Негiзiнен кептеген 
зерттеушiлер кезцарасы боИынша ауыр 
металдардыц еам дж  боИында 
жинацталуы еам дж  тYрiне, сортына, 
элементтiц физикалыц ж8не химиялыц 
цасиетiне баИланысты [13].

Топырац бетiне жауын-шашын 
арцылы атмосферадан цоргасын, 
кадмии, мышьяк, сынап, хром, никель, 
мырыш ж8не басца элементтер тYседi. 
Мысалы, Бельгияда топырацца 
атмосферадан жыл саИын 1 га жерге 
250 г цоргасын, 19 г кадмиИ, 15 г
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мышьяк, 54 г кобальт жэне 3750 г 
мырыш тYcедi екен. Эрине ауа 
аэрозолшен келетiн металдардын 
тYрлерi жэне мeлшерi eндiрic жэне 
энергетика орындарынын тYрлерiне 
баиланысты. Атмосфераны ластаудын 
27 % жылу жэне баскадаи электро- 
станцияларга, 24,3 % кара металлургия 
кэсшорындарына, 15,5 % мунаи eндiру 
жэне ендеу кэciпорындарына, 13,1 % 
транспортка, 10,5 % тYcтi металлургия 
кэсшорындарына жэне 8,1 % курылыс 
материалдарын eндiретiн жэне 
жасаитын кэсшорындарга тиесШ.

Ауыр кэciпорын жэне тYcтi метал­
лургия кэсшорындары атмосфералык 
ауаны мыс, мырыш, марганец, 
коргасын, кобальт жэне баска металл 
косындыларымен ластаиды.

Кeмiр, мунаи жэне баска жер 
коинауынан алынатын отындарды 
жакканда тYтiнмен бiрге ауага осы 
оттын iшiндегi элементтер тараиды. 
Тас кeмiрдi жакканда одан цезии, хром, 
коргасын, сынап, ^мгс, калаиы, титан, 
уран, радии жэне баска элементтер 
бeлiнiп шыгады.

Коршаган ортаны кYштi 
ластаитын фактордын бiрi- аса куатты 
жылу станциялары. Мысалы, Конско- 
Ачинск жылу энергетикалык кешеннщ 
жылу электростанциясынын ауага 
бeлiп шыгаратын калдыктарында бiр 
жылда 300-360 т микроэлементтер 
болады екен. Глазовская М.А. деректерi 
боиынша тас кeмiр жанганда жыл 
саиын биогеохимиялык циклга 
гасырлар боиы катысып келе жаткан 
мeлшерiмен салыстырганда сынап 
8700 есе, уран 60 есе, кадмии 40 есе 
иттирии мен цирконии 10 есе, калаиы 
3-4 есе кеп бeлiнедi екен.

Атмосфера ауасын жэне 
топыракты ластаушы кeздiн бiрi 
автомобиль транспорты. Д.Ж.Бериянын 
Латвияда жYргiзген зерттеулерше 
караганда, кар ластану жол боиынан 
женiл еритiн зиянды заттардын 
массасы бiр шаршы метр жерде 4-40 г

жеткен. Булардын арасынан марганец, 
мыс, мырыш, коргасын, кадмии, 
кобальт, никель жэне стронции 
табылган.

Казакстан аумагында 1 автотран- 
спорттан жылына орташа есеппен 1,0­
1,5 т ластагыш заттар белш шыгарады, 
онын курамында 200-ге жуык улы 
заттар кездеcедi [14, 15].

Сонгы жылдары белcендi 
антропогендiк эсер ету нэтижеciнде 
жер бетiндегi сулармен катар жер асты 
суларынын химиялык курамы да елеулi 
eзгерicке ушырады. Ластанудан жер 
бетiндегi суларга караганда жер асты 
суларынын eзiнде коргасын, хром, 
сынап, мырыш жэне тагы да баска 
элементтер табылган. Эаресе ауыр 
металдардын жогары концентрациясы 
iрi калалар мен енер кэciптiк 
орталыктардын аумагынын манында 
eciп отыр. Белcендi антропогендiк эсер 
ету жагдаиында табиги тущы судын 
ауыр металдармен ластануы ен eзектi 
мэcелелердiн бiрi болып тур. Судагы 
ауыр металдардан ездшшен тазару 
жYрмеИдi; ауыр металдар тек бiр 
табиги резервуардан баскасына алуан 
тYрлi тiрi агзалармен эрекет ете 
отырып жэне барлык жерде ауыр 
салдарга ушырата отырып каита 
таралады. Ауыр металдар табиги 
суларга енеркэсштщ паидаланган 
суларымен гана емес, сондаи-ак 
отвалдар аркылы cYзiле отырып, 
эаресе калдык сактагыштардан 
жанбыр суларымен тYcедi. Жер асты 
сулары Yшiн унгылардан, шахталардан 
жэне шуруфтардан eндiрicтiк 
калдыктардан тазарткан кезде де 
жагымсыз эсер етедi [16].

Шыгыс Казакстан облысы Зырян 
кен орнынын аумагынла жYргiзiлген 
зерттеу нэтижелерiнде калдыксак- 
тагыштын жанынан алынган су 
Yлгiлерi жэне токтанды су аидынынан 
алынган су Yлгiлерi жэне су тYбiндегi 
шeгiндiлер ауыр металдармен ^ ш ^  
ластанган. Осы су кeздерi тiрi агзалар
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Yшiн кауш т болып табылады. 
Сонымен, катар улы элементтердiц бiрi 
кадмиИ барлык су Yлгiлерiнде де, су 
тYбiндегi шегiндiлерде де жогары 
мелшерде кездескен. Табиги суларга 
кадмиИ топырак шаИылганда, поли­
металл жэне мыс рудаларын ендiру 
кезiнде, осы элементтi ез денесше 
жинактауга кабiлеттi су агзалары 
ыдыраган кезде тYседi. КадмиИдiц 
косындылары жер бетiндегi су 
кездерiне коргасын-мырыш зауытта- 
рыныц, кен баИыту фабрикаларыныц 
бiркатар химия кэсiпорындарыныц, 
шахтаныц агын суларымен шыгары- 
лады. Сонымен ауыр металдардыц 
иондарыныц тYрлерi су ортасында 
баска орталармен салыстыр-ганда 
алуан тYрлi. Сондыктан суды ауыр 
металдардан тазарту ете кеп ^ ш , 
каражат жумсауды жэне уакытты кажет 
етедi [17].

^азакстан Республикасыныц 
Шыгыс-^азакстан обылысыныц таби- 
гат жагдаИында су ресурстарымен ец 
кеп камтамасыз етiлген аИмак болып 
табылады. Ертк езенi бассеИiнiнiц 
аумагында 15000-нан астам су кездерi 
кездесед^ Су кездерiнiц 80 %-на жуыгы 
25-10 км узындыкты кураИды. 
Осындагы су нысандарыныц 
жагдаИына карасак су кездершщ кеп 
мелшерi тарихи ластанган болып 
саналады. Ластанган аИмактар жарлы, 
су сактау жолактарында, езен 
ацгарларында кездеседi. Оларга кен 
ендiру жэне тау-кен ендiру ендiрiстерi 
юред^ Ец катты ластанган су кездерше 
дренажданган жэне жер асты 
суларыныц шахты калдыктарынан 
толык тазаланбаган жэне тазаланбаган 
сулары жатады. Осы аИмактагы езен 
суларыныц ластануы соцгы жылдары 
жогары дэрежеде сакталуда. Мыс пен 
цинктыц орташа жылдык
концентрациясы орташа шектж 
мелшерден асып, Красноярка, Брекса, 
Глубочанка езендершщ жогаргы 
беттерiнде жогары жэне ете жогары 
ластану децгешне жеттi.

Риддер каласы тау арасында 
ыцгаИсыз орналаскан, метеоро- 
логиялык жагдаИы да жаксы емес жэне 
орташа жылдамдыкпен эрдаИым жел 
согып туруы аИмактыц ауыр 
металдармен ластануын аикындаиды.

КрлаИсыз ауа раИыныц эсерiнен 
топырактыц, судыц ауыр металдарды 
сiцiруi эсiресе мышяк пен кадмиИдщ 
мелшерi шектi мелшерден 3,5 есе 
артык болды. Сонымен катар Риддер 
каласындагы су кездерiнiц кепшiлiгi 
химиялык заттардыц мелшерi 
зерттеулердiц нэтижесi боИынша 3,6­
4,3 есеге жогарылаган [18].

Орталык ^азакстанда езендердiц 
тYбiндегi шегiндi балшыктарда неше 
тYрлi улы ауыр металлдардыц 
косындылары сакталган. ^азгид- 
рометтщ мэлiметтерi боИынша, 
Темiртау каласыныц мацында Нура 
езенiнiц суында 490 мкг/л сынап 
табылган, ал бул элементтердщ 
есептелген болжамы коры су 
танабындагы шегiндiлердiц беткi 1,2 м 
кабатында ондаган тоннага жетедi [19].

^азакстан ауыл шаруашылыгы 
паИдаланып жYрген жерлерде ец кеп 
жэне аса кауш т зиян келтiретiн 
топырактагы ластандыргаш заттар 
есебiнде бiрiншi кезекте фтор, бор жэне 
нитраттар зерттелуi кажет. Кейбiр 
жерлерде суармалы егiстiкте кебеИту 
максатында кекенiс бакша
дакылдарын, картоп еаретш  
танаптарда ендiрiс кэсiпорындарыныц 
жэне калалардыц калдык суларын 
паИдаланып жYр. Муныц эсерiнен 
суармалы жерлер зиянды заттармен 
ластанып, жарамсыз болып калады. 
Мысалы, Алматы каласыныц лас 
сулары жиналатын Сорбулак келiнен 11 
жыл суарылган жерде топырактагы 
фтордыц массасы 7,2 мг/кг деИiн 
кетерiлген (руксат етiлген ец жогары 
мелшерi 2,8 мг/кг). Бул жерде еары ген 
жоцышка мен жYгерiнiц курамында 
кобальт пен хромныц мелшерi шектiк 
мелшерден бiраз артык болып шыкты.
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Коргасынныц мелшерi жYгерiнiц кек 
балаусасында 20 мг/кг болды. То- 
пырацтыц енерк8сш цалдыцтарымен 
ластануыда турган жерлерiне 
баИланысты ерекшелiктерiмен езге- 
шеленедi.

Мысалы, 0скемен цаласында 
цоргасын-мырыш ж8не титан-магниИ 
комбинаты, конденсатор жасаитын 
завод, ею ТЭЦ бар. Бул 
к8сшорындардыц барлыгы цаланыц 
ауасын, Ертiс пен Yлбi езендерiнiц суын 
ж8не мацаИдагы топырацтарды 
турацты тYPде кеп уацыттан берi 
ластап келедi. 15-20 км аИмацтагы 
царатопырац пен цоцыр топырац- 
тардыц беткi жырту цабатында 
цоргасын, мырыш, мышьяк, кадмиИ, 
сурьма, мыс, ^ ^ р т т щ  табылган 
мелшерi ластанбаган топырацпен 
салыстырганда 10 еседен де артыц 
болган [20].

Ауыр металды кендердщ цурамы 
ете кеп болып келед^ Оларды тиiмдi 
паИдалану Yшiн шигазатты кешендi 
ецдеИтiн комбинаттар цурылган. 
Шымкентте цоргасыннан басца 14 тYрлi 
ешм алады.

Ауыр металдарга кYкiрт ыесш 
жYредi. Оныц кендегi мелшерi 40 %-га 
деИiн жетедi (Шыгыс Казацстандагы 
Николаев кешенi). Балцыту кезiнде улы 
газ паИда болады ж8не ол цоршаган 
ортага тигiзетi зияны мол.

Ауыр металдардыц тагы бiр 
ерекшелт-цурамында паИдалы ком- 
поненттердiц аз болуы. Сол себептен 
балцыту зауыттары шиюзат кездерiне 
жацын орналасады.

Казiргi кезде елiмiзде мыс 
негiзiнен Жезцазган мен Балцаштыц 
кен-металлургиялыц комбинаттарында 
ендiрiледi.

Республикамызда полиметалл 
ендiрiсiнiц басты ауданы-Кендi АлтаИ. 
Мунда 3 iрi орталыц бар - Зырян

ауданы, Риддер ж8не 0скемен. Барлыц 
енерк8сiп орталыцтары ауага зиянды 
ауыр металдар белiп олар табигат ж8не 
адамдарга керi 8серш тигiзiп жатады.

Fалымдардыц м8лiметтерi боИын­
ша кадмиИ ж8не цоргасын барлыц 
жерлерде таралган ж8не олар улы 8сер 
ету жагынан бiрiншi сыныпца жатады. 
Бул элементтердiц цандаИ да мелшерi 
болмасын адам агзасы Yшiн ете цауiптi 
ж8не цалыпты мелшерден жогарылауы 
тiрi агзаларда зат алмасудыц 8ртYрлi 
бузылуына 8келедi.

Ауыр металдардыц арасында 
«улы» сезiнiц тYсiнiгi тек ауыр 
металдардыц жеке тYрiне гана цатысты 
емес, олардыц шогырланау ортасына да 
баИланысты. Ауыр металдар арасында 
аз мелшерде еам дж  тiршiлiгi Yшiн ете 
цажеттi микроэлемент, ал ортадагы 
шогырлануы жогары болганда улы 
ауыр металл болып есептелетш тYрлерi 
бар. Ауыр металдардыц улы шогырлану 
шеп есiмдiк тYрiне жекелеген 
тYрлердiц тезiмдiлiгi мен химиялыц 
элементтiц есiмдiк трш Ш гш де алар 
орнына баИланысты. 0сiмдiк 
^рш Ш гш де кеп кездесетiн кеИбiр 
химиялыц элементердi Кабата-Пендиас, 
Пендиас Х. тапшы, цалыпты ж8не 
жогары болуына баИланысты 
темендегщеИ керсеткiштермен кел- 
тiрген. Сонымен цатар ауыр 
металдардыц цоректж ортадагы 
еамдж терге улы 8сер ету 
концентрациясына баиланысты темен- 
дегiдеИ цатарга жiктелген ж8не есiмдiк 
тiршiлiгiне мацыздылыгы кесте 1-де 
керсетiлген [21].

1. 0те улы - 1 мг/л-ден темен 
жинацталуында Ag, Be, Hg, Sn, Cd, Ni, Pb;

2. Орташа улы - 1 мг/л-ден 100 мг/л 
аралыцтагы жинацталуы As, Se, Al, Ba, 
Cо, Cu, Cr, Fе, Mn, Zn;

3. Улы 8серi темен - 100 мг/л Ca, 
Mg, Sr Li;
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Кесте 1 -  вамдштер ■пршшгше ауыр металдардьщ эсер eTyi жинакталуы (к¥ргак
салмавда шакканда, мг/кг)

Элементтер Тапшы Калыпты Жогары

Co -- 0,002-1 15-20

Cu 2-5 5-10 20-100

Mn 15-25 20-300 300-500

Ni -- 0,1-5 10-100

Pb -- 5-10 30-300

Ауыр металдардын судагы 
концентрациялары эдетте миллионнан 
аспаиды, ал кеп жагдаИларда 10 моль/л 
деИiн немесе одан к ^  микро жэне 
субмикроконцентрациялар аИмагында 
болады. Осыган карамастан, олар 
химиялык белcендiлiгiнiн аркасында 
сулы жYИелердiн химиясында, басты 
рел аткарады. Кeбiнеcе ете аз 
мелшерде болатын мыс, мырыш, 
кадмии жэне никель сиякты 
металлдардын биологиялык жYИеде 
тiршiлiк Yшiн манызы зор жэне олар 
коректж микроэлементтер ретiнде

карастырылады. Бiрак жогары 
концентрацияларда, осы металдар 
энзимдермен жYретiн реакциялардын 
ингибиторы ретшде эсер етедi жэне 
кеИбiр жагдаИларда белгiлi бiр 
организмдер Yшiн жогары уыттылык 
кeрcетедi. Химия гылымынын 
академии А. Баешов ауыр металдардын 
жогары концентрацияларынын адам 
денсаулыгына эcерiн былаИ кeрcеттi. 2- 
шi кестеде ауыр металдардын адам 
организмше калаИ эсер етек ен д т жэне 
залал кeздерi сипатталган.

Кесте 2 - Ауыр металдардын адам денсаулыгына эcерi

Элементтер Элементтердщ эсершен кейiн Залалкездер

Сынап

ЖYЙке жYЙеcшщ бузылуы (минамат 
ауруы); шек-к;арын жолыныц жэне 
бYЙрек функцияларыныц ауыткуы; 
Хромосомды eзгерicтер

Жер Ycтi, жер асты 
суларынын жэне 
топырактын ластануы

Коргасын Тершщ оба аурулары, интоксикация, 
перифириялык неврит

Ластанган топырак, 
уланган дэндер

Мыс ¥лпадагы органикалык; eзгерicтер, 
cYЙек улпаларыныц ыдырауы, гепатит

Жер Ycri, жер асты 
суларынын жэне 
топырактын ластануы.

КадмиИ Бауыр циррозы, бYЙрек функциясыныц 
ауыткуы, протенурия. Топырактын ластануы
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Топыракта жиналатын метал­
дардыц ауыры бар, баскалары бар, 
тYрлерi кеп, мысалы, темiр, коргасын, 
сынап, мыс, т.б. осылардыц iшiнде ец 
Кауiптiсi сынап болса, соныц жыл 
саИын топыракка 4,0-5,0 мыц тоннасы 
тYсетiн кершедъ ал ендiрiлетiн 
коргасынныц эр тоннасынан коршаган 
ортага 25,0 кг тYседi. Эдетте ауыл 
шаруашылыгы аудандармен салыстыр- 
ганда енеркэсiп ендiрiсi дамыган 
аИмактарда топыракка 25-27 есе кеп 
коргасын тYседi екен. Жыл саИын эр 
шаршы метр жер бетiне техногендж 
жолмен 35,0 кг мыс тYседi. Осы аталган 
металдардыц концентрациясы корша- 
ган ортада кебеИген саИын еам дж тщ  
есуi баяулаИды, енiм мелшерi 
темендеИд^

Колда бар мэлiметтерге кара­
ганда, топырак бетшщ ауыр 
металдармен ластануы, кебiнесе метал 
ендiрiсi мен химия енеркэсш 
салаларына карасты iрi нысандар 
шогырланган калалардыц тецiрегiнде 
болады. Табигат коргау министрлiгiнде 
арнаИы зерттеудiц нэтижесшде 
жиналган мэлiметтер топыракта 
коргасын, мыс, мырыш, кадмиИ 
металдары мен баска ауыр 
металдардыц косылыстары жэне тYстi 
металдардыц кебеИiп кеткенiн керсетiп 
отыр.

Ауыр металдарды топыракка 
бiрге ала келетш, сол ортада олардыц 
кебiрек жиналуына себепкер болатын 
басты кезiнiц бiрi минерал, ец алдымен 
фосфор тыцаИткыштары. Олардыц 
ондагы мелшерi сол тыцаИткыштарды 
алатын iшкi заттар мен ецдеу 
технологиясына баиланысты болады [22].

Бiзге деИiнгi зерттеулердiц 
нэтижесiне сYЙенетiн болсак, Шымкент 
каласыныц топырагында ауыр 
металдардыц мелшерi ете жогары.

Коршаган ортаныц кец келемде 
ластануы эаресе калалар мен енеркэсiп 
аумагыныц орталыктарында кYштi 
сезiледi. Топырактагы ауыр метал­

дардыц таралу мелшерш аныктау Yшiн 
зерттеу орындары белгiленген, оныц 
ш ш де Шымкент каласыныц 
топырагына бакылау жYргiзу Yшiн 4 
зерттеу орнын белпленген. №1 
зерттеу орны- каланыц оцтYстiк-батыс 
багытында орналаскан “Южполи- 
металл” 0К АК- ныц ауданы, ягни 
ендiрiстiк аИмак. №2 зерттеу орны- 
каланыц орталык ауданы, коргасын 
ендiрiсiнен 3 км кашыктыкта 
орналаскан орталык саябак. №3 
зерттеу орны ретiнде - каланыц 
оцтYстiк-шыFыс багытында орналаскан 
“Жещс ” саябагы белгiлендi. Саябак 
“Южполиметалл” 0К ЖАК - нан 8 км 
кашыктыкта орналаскан. № 4 зерттеу 
орны - бакылау ауданы, каладан 25 км 
кашыктыктагы «Ак-су» елдi мекенi. 
Осы зерттеу орындарынан топырак 
сынамалары алынды. Ол Yшiн 1 шаршы 
метр жерден 30-35 см терецджтен 
топырак алынды. Топырак бетк, 
ортацгы жэне теменгi кабаттардан 
алынып, толык арластырылады. 
Келецкеде кептрШ п, содан соц 
химиялык эдiспен ецделд^ Шымкент 
каласыныц топырагы кара-коцыр 
топырак. Ауа мен сумен салыстырганда 
топырактыц езд тн ен  тазалануы ете 
нашар жYредi. Сонымен катар, топырак 
ауыр металдар Yшiн берiк акцептор 
болып табылады. Олар топырак 
кабатында химиялык заттармен 
эрекеттесш, киын еритiн заттар 
тYзедi [4]. Топырактагы ауыр 
металдардыц мелшерi теменде 
керсетiлген.

Топырактагы ауыр металдардыц 
мелшер^ (мг/кг). Зерттеу орындары 
Топырак ортасыныц реакциясы 
Коргасын, Мыс, Мырыш, КадмиИ: 
32 мг/кг, 33 мг/кг, 55 мг/кг, 1,0 мг/кг 1- 
зерттеу орны (ендiрiс ауданы); рН-8,2, 
445,72; 6,74, 136,45; 4,64, 169,26; 4,85, 
10,71; 1,42, 2-зерттеу орны (Орталык 
саябак); рН-8,3, 318,16; 5,23, 110,35; 
3,92, 90,96; 4,10, 2,88; 0,86 3-зертеу 
орны (Жещс саябагы); рН-8,3, 186,63;
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4,86, 86,63; 3,56, 74,36; 3,28, 1,82, 0,78 4- 
зертеу («Ацсу» елдь мекеш); рН-8,0, 
27,66; 2,45, 23,15; 2,32, 26,54; 2,80 - 
Зерттеу н8тижеа боИынша топырац- 
тагы цоргасынныц мелшерi 1-зерттеу 
орнында баИцалды, ол 445,72 мг/кг тец. 
Топырац Yшiн белгiленген шектi 
концентрациямен салыстыртанда 14 есе 
жотары. 2-зерттеу орнында 318,16 мг/кг 
аныцталды, бул шама ШРК-дан 10 есе 
артып отыр. 3-зерттеу орнында 
186,63 м г/кг керсеттi, оныц мелшерi
5,9 есе жогары болып отыр. 6-зерттеу 
орнында 27,66 мг/кг керсетп, оныц 
мелшерi белгiленген ш ект концен- 
трациядан артпаИды. Топырац-тагы 
мыстыц мелшерi 1-зеттеу орнында 
жотары. Оныц мелшерi 136,45 мг/кг тец. 
Топырацтагы мыстыц белгiленген 
шектi концентрациясы 33,0 мг/кг 
екенш ескерсек, мыстыц мелшерi 
белгiленген шектi концентрациямен 
салыстырганда 4,2 есе жогары. 2-зертеу 
орнында 110,35 мг/кг аныцталды, бул 
шама ШРК-дан 3,3 есе артып отыр. 3- 
зертеу орнында 86,63 мг/кг керсетп, 
оныц мелшерi ШРК-дан 2,6 есе жогары 
болып отыр. 6-зерттеу орнында 23,15 мг/кг 
керсетп, оныц мелшерi белгiленген 
ш ект концентрациядан артпаИды. 
Мырыштыц да концентрациясы ендiрiс 
ауданы мен цала орталыгындагы 2- 
зерттеу орнындагы топырацта кеп 
жиналган, басца зерттеу орындарында 
ендiрiс орнынан алшацтаган саИын 
ауыр металдардыц топырацтагы 
мелшерi азаИган. Буныц езi Шымкент 
цаласында топырацтыц ауыр 
металдармен ластануына цоргасын 
ендiрiсi тiкелеИ 8сер ететiнiн керсетедi. 
Мырыштыц мелшерi 4-зертеу орнында 
ШРК-дан темен. КадмиИдiц мелшерi 1- 
зерттеу орнында ШРК-дан 9 есе 
жогары, ал 2-зерттеу орнындагы 
мелшерi 2,5 есе жогары керсетгаште 
болды [23].

Минералды тыцаИтцыштардагы 
ауыр металдар агрорудалар цурамында 
болгандыцтан табиги цоспа болып

табылады. Сондыцтан тыцаитцыш 
цурамындагы олардыц мелшерi негiзгi 
шиюзаттан ж8не оны ецдеу 
технологиясына баИланысты.

Фосфор тыцаитцыштары
цурамында бiраз ауыр металдар 
кездесед^

КеИбiр гылыми ецбектерге 
цараганда Америкада шыгатын 
суперфосфат цурамында кадмиИ кеп 
кездеседi екен. Бiр килограмм жаИ 
суперфосфат цурамында 50-170 мг 
кадмии, 66-243 мг хром, 0-90 мг 
кобальт, 4-79 мг мыс, 7-92 мг цоргасын, 
7-32 мг никель, 70-180 мг ваннадиИ ж8не 
50-1430 мг мырыш аныцталган. Кольск 
жарты аралыныц аппатитiнде кадмиИ 
0,4-0,6 мг/кг болса, онда цалатын 
суперфосфатта 0,2-0,7 мг/кг кадмии 
болган. Бiздiц ауыл шаруашылыгында 
цолданылатын Хибин аппатитiнен 
алынатын суперфосфат цауiптi болып 
саналмаИды, себебi топырацты 
ластаИтын улы кадмиИ элементшщ 
америка суперфосфатынан жYздеген 
есе темен.

Австралияда жыл саиын супер­
фосфат арцылы топырацца 160 т-га 
жуыц кадмиИ кiредi екен. Себебi 
тыцаИтцыштагы кадмиИ мелшерi 
32-42 мг/кг. Алжир циыршыц тасты 
фосфатында 13 мг/кг болса, Морокко 
ж8не Израиль фосфаттарында 25 мг/кг, 
Тунис ж8не Батыс Африка кендерiнде 
50 мг/кг-га жуыц кадмиИ кiредi екен. 
КадмиИ ец кеп (70 мг/кг артыц) 
кездесетш кеш Сенегал фосфаты.

Фосфор тыцаитцыштары топы- 
рацты уран, ториИ, радиИ т8рiздi табиги 
радиоактивтi ауыр металдармен де 
ластандырудыц кезi болып табылады.

Каратау фосфоритшен алынган 
цазац фосфор тыцаИтцыштарыныц 
цурамында уран мен ториИ мелшер- 
лерi кеп емес 2-8 %. Олар Хибин 
аппатитшен шыгатын тыцаИтцыштар 
цурамындагы уран мен ториИдiц 
мелшерiмен салыстырмалы турде болады.
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Фосфор тынаЙткыштарымен 
бiрге топыракка туракты тYPДе 
стронциИ де тYcедi. Хибин аппатитшде 
онын мeлшерi 2 % жэне ол кальциИдщ 
аналогы, сондыктан ендеу кезiнде одан 
кутылу сирек кездесетш элементтер де 
болады.

КеИбiр пестицидтер ез курамында 
сынап, мырыш, мыс, темiр сиякты ауыр 
металдарды паИдаланады. Мысалы, 
тукымды улап, тазалаИтын гранозан 
фунгицидi 75,6 % улы металл-сынап 
алады. Ауыл шаруашылыгында 
гранозаннын 2 % дуст колданады. Егер 
дэндi дакылдарды тукыммен бiрге 
1,5-2 кг/т мелшершде гранозанмен 
ауруларга карсы уласа, онда епстщ  1 га 
тукыммен бiрге 3-6 г сынап тYcедi екен.

Дегенмен де, епстж  коргау 
жумыстарында паИдаланылатын пес- 
тицидтердiн мeлшерi аз болгандыктан, 
олардан топыракты ауыр металдармен 
ластандыруга келетiн кауiп кеп емес.

Мыстын Yш хлорфенолятi, купрозан, 
мыс хлорлы тотыгы, цинеб, тотияИын, 
цирам тэрiздеc фунгицидтер курамында 
мыс пен мырыш болады. Кемiргiштерге 
карсы мырыш фоcфидi колданылады.

ЖYзiмдiктер мен жылыжаЙларда 
eciмдiк коргау iciнде мыс коспалары 
бар препараттар алады. Бул 
препараттарды туракты паИдаланудын 
салдарынан топырактын бетк  
кабатында мыстын шамадан артык 
мeлшерi жиналып, ол жерлердегi 
eciмдiктер хлороз ауруымен ауырады.

Ауыл шаруашылыгында мелио­
рант тYрiнде колданылатын eндiрic 
калдыктарына эр тYрлi шлактар, тас 
кeмiр, сланец кYлдерi, фосфогипс, 
цемент шаны жатады.

Фосфогипс тынаИткыш жасаИтын 
кэсшорындарынын калдыгы. Ол 
ортофосфор кышкылын алу Yшiн 
аппатит концентратына коюланган 
^ к р т  кышкылымен эрекет етуден 
тYзiледi.

Фосфогипс курамында 2 % артык 
стронциИ кездесед^ ол еам д ж  пен

жануарлар организмшде кальциИдi 
алмастырып, калыптаскан зат алмасу 
Yрдiciн бузады. СтронциИ кеп 
геохимиялык аИмактарда адамдар мен 
жануарларда ерекше ауру паИда болып, 
олардын cYЙектерi маИысып, кисаИып, 
сынгыштыгы артады, буындар ганш- 
кабынып, козгалгыштыгын жогалтады. 
Бул ауру cYИектiн кальциИдiн орнына 
стронциИ кiрiп, ол жерде турактамау 
салдарынан cYИектердi жумсартып, 
сынгыштыгы артады.

Жамбыл зауыты шыгаратын фос- 
фогипсте суга еритiн фтор 57-75 мг/кг 
мелшершде, ал жалпы коргасын 39-40 
жэне жалпы кадмиИ 2,2-4 мг/кг 
келемшде кездеседг Сол сиякты, 3 ^ i  
кесте боИынша ауыл шаруашылыгында 
колданылаты н тынаИткыштардын 
курамындагы ауыр металдардын 
мелшерш керуге болады.

Ауыр металдар тсршШк 
пропаплазмасынын уы болып 
табылады, олардын улагыштык 
кабы ет металдардын салыстырмалык 
атомдык массасынын есуше 
баИланысты есе тYcедi [24].

Ауыл шаруашылыгындагы топы­
рактын, eciмдiктiн ауыр металдармен 
ластануынын шектiк мeлшерiн б!лу 
манызды. Ауыр металдардын залалсыз 
шектi мeлшерi тeмендегiше (мг/кг): 
коргасын-20, сынап-2, мыс-410, марганец- 
1500, мышьяк-2, никель-45, мырыш-150, 
кадмиИ-5, сурьма-5, бор-25, кобальт-50, 
калаЙы-50, селен-10, молибден-5, фтор-200 
(МЕМСТ. 17.4.3.04.-85) [25].

Сонымен, коршаган ортага 
косылып жаткан кептеген химиялык 
заттардын iшiндегi ен зиянды- 
лыларынын бiрi ауыр металдар болып 
табылады. Биосферанын жылдан- 
жылга артык ластануымен баИланысты 
ауыр металдардын таралу себептерш 
бiлiп, олардын мeлшерiн аныктап, 
токтату жолдарын бiлген жен. 
внeркэсiптiц, ауыл шаруашылыгыньщ 
жэне кeлiктiц дамуы, калалардыц 
шогырлануы, жер бeтiндeгi геотехникалык
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Кесте 3 -  ТыцаИткыштар курамындагы ауыр металдардыц мелшер^ мг/кг

Тыцайткыштар Pb Zn Cu Cd Ni Cr
Аммиак селитрасы 0,25 0,5 1,0 0,3 0,9 0,6
Аммонии сульфаты 0,6 0,4 1,0 0,9 4,3 0,6
Мочевина 1,3 6,0 0,8 0,25 7,5 -
Костушршж^ суперфосфат 38,0 14,2 13,0 3,5 17,0 41,0
Суперфосфат пр.гран 42,5 19,3 14,3 3,5 24,8 10,0
Хлорлы калии 12,5 12,3 4,5 4,3 19,3 0,5
Калии тузы (40 %) 6,0 30,0 10,0 2,5 19,3 0,5
Калии сульфаты 6,0 18,0 1,0 1,0 - -
Нитрофоска 5,0 7,6 10,8 1,0 4,3 3,2
Аммофос 7,0 34,2 30,0 0,6 4,4 3,2
Нитроаммофос 4,7 20,0 11,4 0,4 4,7 4,4
Суиык кец, 75 % 2,9 12,1 2,4 1,1 8,8 9,3
Фосфогипс 42,0 67,0 49,0 5,0 9,0 69,0

^ л 77,0 342,0 60,0 16,0 320,0 31,0

езгер1стер, гарыштьщ жэне элемд1к 
м^хитты игеру осы аталгандардыц бэр1 
жергшкп, айма^тыщ жэне жЛандыщ 
келемде табиги жагдайлардыц 
езгерютерше экеледь Коршаган 
ортаныц ауыр металдармен 
ластануымен есiмдiктердiц енiмi 
темендеИдi. Калыптаскан фитоценоз 
бузылады. Адамныц тiршiлiк 
ортасыныц сапасы темендеИдi. КеИ 
жагдаИларда еамджтердщ  енiмi 
жогары болганымен (оныц ш ш д еп

акуыз, маи, витаминдер жеткiлiктi 
болса да) еамджтерде ауыр металдар 
жиналып, адам емiрiмен жануарларга 
Кауiп тендiредi жэне олар бiрден 
баИкалмаИды. Сол себепт егiс 
алкабыныц топырак жагдаИын 
зерттеп, егетiн тукым жагдаИын 
жаксылап зерттеп алу керек. Егер 
ауыр металдардыц мелшерi кецiлге 
конымсыз болса, тез арада к-шара 
колдану жагын уИымдастырган жен.
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РЕЗЮМЕ 
Кенжебаева Г.И.

НЕГАТИВНОЕ ВЛИЯНИЕ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯИСТВЕ 
Казахский научно-исследовательский институт почвоведения и агрохимии 

имени У.У.Успанова, 050060 Алматы, проспект аль-Фараби, 75 В, Казахстан, 
e-mail: gukhama-kenzhebayeva@maiLm

Однои из актуальных проблем в сельском хозяистве являются загрязненные почвы 
тяжелыми металлами. В статье рассматриваются проблемы загрязнения почв и водных 
ресурсов тяжелыми металлами, а также результаты научно-исследовательских работ, и 
значимость тяжелых металлов в сельском хозяистве. Концентрация тяжелых металлов в 
окружающеИ среде (почва, вода) негативно влияет на рост развития растения и снижает 
продуктивность культуры. Поэтому изучение негативного влияния тяжелых металлов на 
сельское хозяиство является значимым.

Ключевые слова-свинец, кадмии, медь, цинк, ртуть, удобрение, фосфор, почва.

SUMMARY 
Kenzhebayeva G.I.

THE NEGATIVE IMPACT OF HEAVY METALS ON AGRICULTURE 
Kazakh Research Institute o f Soil Science and Agrochemistry after U.U. Uspanov, 

050060 Almaty, 75 B al-Farabi avenue, Kazakhstan, 
e-mail: gulzhaina-kenzhebayeva@mail.ru

Contaminated soils by heavy metals are relevance issue in agriculture. Problems on con­
tamination of soil and water by heavy metals, as well as the results of research studies and sig­
nificance of heavy metals in agriculture are considered in this paper. Concentration of heavy 
metals in soil and water negative influence to the plant development and reduce the productivi­
ty of culture. Therefore, the study of a negative impact of heavy metals on agriculture is signifi­
cant.

Key words: plumbum, cadmium, cuprum, zinc, hydrargyrum, fertilizer, phosphorus, soil.
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